VERHANDLUNGEN 

DER 

V 

PHYSIKALISCH- 
MEDINCINISCHEN 
GESELLSCHAFT... 

Physikalisch-medizinische 
Gesellschaft zu Würzburg 



19 

Digitized by Google 




HARVARD UNIVERSITY. 




LIBRARY 

OF THK 

MUSEUM OF COMPARATIVE ZOÖLOGY. 





Digitized by Google 



Digitized by Google 



VERHANDLUNGEN 



DER 

PHYSIK.-MED. GESELLSCHAFT 

zu 

WÜRZßURG. 



HERAUSGEGEBEN 
VOK DES 

REDAKTIONS-KOMMISSION DER GESELLSCHAFT: 

PROF. DR 0. SCHULTZE. 
PROF. DR- W. NIEBERDING. PROF. DR- JOHS. MÜLLER. 



NEUE FOLGE. XXXY. BAND. 

MIT 4 TAFELN UND U i£XI ABBILDUNGEN. 




WÜRZBURG. 
A. STUBER's VERLAG (C. KABITZSCH). 

1903. 



Digitized by Google 



Alle Rechte vorbehalten. 



Oraek der Xfl. UiilT«niat»druelMr«t Ton H. StQiis in wanborf. 



Digitized by Google 



Inhalt des XXXV. Bandes* 



S»ito 

JSayon, G. P., Ernmito Tenacbe Aber den Eiofluas dM BebttddrftsenTarlnstM 
und der SehilddrfiaenfBiteroog ftof die Heilung Ton Knoefaenbrfleheii. 
Mit 8 Tafeln. (Von der hohen med. Fnkultit ni WUnbarg proiege* 

krönte Arbeit.) (Nr. G) 249 

Boret, Max, Berichte über Arbeiten aua dem pathologisch-anatomischen In- 

stitat der Universität WUrzburg. V. Folge. (Nr. 5) 113 

Bwtri, Th.f Ober mehrpolige lAitoaeD ale Mittel zor Analjae des Zellkenis. 

(Nr. 3) 67 

Goldgchmidt, H., Die Flora des Kliöngebirges III. (Nr. 7) 818 

Lehmann, K. B., Die Verunreirii^iutig des Kuiialhafcns von Krankeuthal, ihre 

Ursachen, ihre Folgen und die Mittel zur Abhülfe. (Nr. 8) 837 

JffiUer, Joht., Üi»er den Umfang der EiweiesTerdanung im mMMchliehen Magen 

unter normalen and pathologiaehen YerhlUniaaen, aovie flher den Ein* 

floss der Mischung der NahraBgeetoAs auf ihre Ywikuiliehkeit. (Nr. 4) 91 
Bing, M., Einfluss der Verdauang auf das DrehungarermOgen von Seram- 

globutinlösung. (Nr. 1) 1 

Roitonki, 0., Zur Kenntnis der Prftcipitine. (Nr. 2j 15 



Digitized by Google 



VERHANDLUNGEN ^ 





DER 



PHYSIKÄLISCH MEDICINISCHEN GESELLSCHAFT 



WURZBURG. 

X. F. BAND XXXV. M, 1. 



EINFLUSS DER VERDAUUNG 

AUF DAS 

OREHUNGSVERMÖGEN VON SERUMGLOBULINLÖSUNG 



VOK 



DR. M. RING 

ASSISTBNZABZT K. B. 11. INF. REüT KOMMANIMKRT 7.VU MI P K! IMK 



^ ^ WURZBURG. 

^ ^ STUBER's VERLAG (C. KABITZSCH). 

~ 1902. 





Jede Nummer Ist als Separatabdruck auch einzeln käuflich. ' 



A. Stuber's Verlag (C. Kabitesch), Würzburg. 



Silzungsberichte der Physikal.-med. Geseiischaft zu WOrzburg. Eot- 

haltend Arbeiten kleineren Umfanjipi und gt>sdk>ä(lliolie N'otlien. Preis pro 
Jahrgang M. 4.— . f 

Jahlgang UKX>. Inhalt : 

U.Bpennnn. Kxp riinontoIU- l.r.ousrnng: uroiköplU'nr Kmbryonon. — A. Kii^k, Kritik der 
II•riBf^iOhen Theorio dt r Liohti^inpfiniluns^. - A MoMh, Uebor inaUt|>lo knriiliiK'i'Kro Iiis» 
Oetoten — J. Xfliler. L'ootn- 'ia-t Vorktinfiiifn und ilio liodoutunc des /niieonbeliii;«!. — 
U. Schnitte» Uetjer dio liilaUtnile Symiiiotne dor, nioii»chlichoii Auf.'O'« ttiiil dio Hftdeatang 
4w Ora aerrata. — M Borst. Zur l'atholi>;.'io der seräüon l)e<'k/elloii. — 0 von Kran^QA, 
Die KnttUllBiur der volAmonirmon Insertion d««r Nabelschnur. 0 Sei Tort, rolior AnKIOOM 
des EoklkopfM. -- K. Ii. Leitmitnn. Kiain>Tc Mitteilangon : a) üober die Zorktoinornni; mul 
AaflÜminir der Speisen beim Kauen; b) Demonstrationen von l^ehrzweckon konserviartea 
essbaren und triftiEren Pilzen ; r) Kinii^ B^tnierknuj^oii übor die Thornpio iles liculiebor» — 
H. Drauü, Heber «Im iCntstehun): d-^r WirbemeriflindmassiMi. v. Lenl.o. Unpid ver* 
laufeode lehvere Aoilinio mit iriiMch/eitiKer leukAmiavher VorltndtTiuitr dus Rlulbildet. — 
r. Rindfleisoh, Zur lv<»n'«tun Ifr Blaien-.tem««. — Fr Kf.'el. Da» UvrgUuii voa 
Antioqaia ih nordwMtiiohon Iwulaiabiefi. — 0. So n ner, Ober dio ZaJil der Tempemtw 
ponkte der lOMefen Haou — iahraabericht. — Mit^rUederreneiehnit. « 

Im Jahriran;; lOJl «jrschioii bisli'T 

V. Kindfeim'h Sokuudäro Kpitholioiiio I/'liomrrtmso. — .1. Müller. Cbor doii L'iiifnnir 
der Kohlchv drutverdauunjf im Muiiil und Ma-.'iMi di>s Mcnsohon. J. Miiller. DiMnonN'rHlion 
otiins Sltiritui~ df'i Mnzon^ . der tintfr dorn liildo oinur fKopliaicussieiiosi' verlauf»<n Wiif. — 
\| .^cUxiM' AU'cli'i-''' Von Aot itMi.i'iOui \ vtii >n. M. Burst, Z'ir I*jithoii>vio dor scr("»t<n 

lliuto Dolilcr. Hoiluni; 1 1 .lutii .ii !s( her >ch!idoldofi'kto. - W Wov^'nudi. Zur l)i«(,'no<s»v 
und Iti'li^ii lliin-- iloi Neuiii^Mioiiio Lchiii.inn, 1> 'ra'in>ltatl m von p.itholojrisih-ari.'fuiiii- 
»chon l'riipfiriitoii oiiior Koilie wichtikrer Tn?rl^rnllklll•lt^?ll — 11. Spcuianii, fJomoiis'rnl.on 
finiL.-'-: I'rii|j.ir«tf> wn Kxp'^rimf'iiton Uder KorrnUlionPii boi d''r Kntwickelunj; des Aii.f- — 
J Soiiott.i, Ciici ilrii riiortr:<ii _ dos liofrriclitPtcri K;(»'. (i«'r .Msn^ nns dorn Kiloitor i-i ilcn 
I toru< etc. M. 1 1 1> f m c i o i /m ArMtoinn' der Plf >a!.i pr.itvn liiirkhar«!, Ii.is W'T- 
halii'ii der Aitmatiii>'<ii(^iL <ir.'«iiiili w /clifti iiin'i.'MM Tiimiirfn i'U- HosToski. AUmiuo- 
Mirm und Peptimui ii>. W »■ \ .i n ■! t l iniiiimi i.nl Ktsvipipliui.'. - Seifi'rt, Demon- 
.strntion eines Naevu» x .isciiNir i^ iiioIIum iSui mu^. \V (• \ a n i| :. 1 loiiim strntii.n »».no^ Falles 
von tiüt<-tchend«r Idioii" nut Sklfitvcr iiilef iiii;;'mi. - Hosto'-,.i, f"h;i nis<;h-' an« \ liMorondo 
UeleukonUttnilttog der ilaU- und Bra»tvirbeisAule. — Johs. MÜllor, Ueobaclituocen über 
feine ZwefehtelUBaaehmaskelatinnnK boi ankylosierender WirbelcelenkMataflndaai;. 

Verhandlungen der Physikal.-med. Gesellschaft zu Würzburg. 

ArhoitJ'ii Krö.-seri ii riiirung» teil» mit IHusiruttonen im I^ xl, auf Tiifeln ii» 

Litiiogrupliie «.'t«-. l'n-iü ]»i-o Baud im Umfuni; von c:i. 2.'j DilivklHigen und 

10 Tafeln M. 14.-. 

S. f. IM. XXXir Nr. 1 : A. von Koelliker, Keiter Bericht Ober den anatontfcben K<>n- 
Ki«M aa Pavia 1900. Mit lOFisaren. CSfrparataflaffabe M. ImO.) - Nr. 2; X. Berat, liorichio 
Sber ArbeUea aoa dem pathokv.^anatotn. Institnt der üniTertitSt WQncourir. Vierte Folj;e. 
(Sep.-AQac. V.SO.) — Nr. H: Fr. Rosenborger. Uraachea der OarbolKaagrla. iSep.- 
Aeaff. M. — .OO^. — Nr. 4: 0. IScholtze, Cntwickelnnir an'd Badetttang der Ora aerrau dea 
neaachlichen Aa<«s. Mit 1 lithojrr. Talbt und 3 Textfifuren. iSep -Ansir. M. *i. — Nr. 5: 
Th. Boreri. über die PolaritRt de« SeeiKd-Eiea. Hit t Textfii: Sep.-An«.'. M. 1.60). 
— Nr. Ii: H. Braus: Über nouors FBade reratoinorler iili«diua>i<-r)kii(irpel und -nmskeln 
von üelaohiern. Mit 8 Textfi;;. (Sep.-Aniir. M. -.m.) — Sr. 7: U. AI lyst k o. Ein Bottrae 
tor Aaatomie des Masealas ditatator papillae bei den SttuL'etiereu. Mit 6 Textlifrnren und 
l lithogr. Tafel. Sfp.-Ausjr. M. 2.riü.i ~ Nr. H: M Baraicko«, Hher das HokniidSre 
Dickenwachatom der l'almen in den Tropen. (üep.-Auair. X. l.M.) - Nr. '.<: I.. (ilnscr. 
Mikroskopisobe AnalvM) dur I?l.iitpuivi>r von Arznoipnan/on. (Sep.-Ans,-. Jl Jö".) Nr. In.: 
<■. Kraus, Att» der l*nan/t«iiwi'it Lntorfrankeus l. .Icfhiinn Michuo! I ohr util dio lirctihtAdler 
Wiesen. (Sep-Aoeff. M. IM.) — 2ir. 11: Ooldsclimidt: Zur Flora des Uiianisebiiges II. 
(Sep.-Aaa,r. M. -.ev.) 

Festschrift zur Feier ihres SOjährisen Bestehens 

physikalisch-niedicinischen Gesellschaft zu Würzburg. 

gr. 29 Bogen und 12 Tafeln. 189g. Preis .M. is —- 

Inhalt; I.. Marh, iititar;i.,-'^ Inl;- ii.icli Aiii,'*"» |'lil>'-'tii'mo.s:i. .Max Horsl. Di*? koii- 
LT'Miiliilon fysi<i.on .N'(>nk>iMiini:iii» der Niotoii niiil d'^r l.itti'^r. Vd. I>«>hlrr. l!(Mt'^>.- ur opora- 
nvon Behaiidlunt: des Mydroeophalus ciiromcuv ventin-iili.riiiii. — \. ItieudoBBt'. Üi or dr- Vor- 
erltUHR iiei .V^'jlutintnn b«i chiiiora-niiiniini-iorte.'i Moi-^i hw.Miu lifii Otto r. FramiUf. Ui.ifi- 
suchun^'en und Kri'irleniiii:''ii zur jxfra.-", Vu«. («ürlier. Wie boeinfluHst die N'erd.iumij,' 
dii-. I iri'hun^ivermöiren einer Kuvci- i .' \. llulTa. Di" 1 »sr<>otoniie Ihm der Behandluns: 

der iluftgeli'nksdefoi mttatoii. - U. Hi(l"iiieii'r. I'iar-enta | ra-'vi i in der TuIh'. - \, v , koeliikrr 
Nolle fiei)(.a<'httiii,-eii zur .Vnat imio des i'nia>tn,i '»ptu uni ii. Kran«. Nord und Süd iiu .lahr- 
nri^-e. \. I.eube , Cbur f*tyiili>e. die Aiiro^'un^ '.-"stoii^'ert-'r S.-tlivation zu thorapeutisi-hon 
Zwecken. — .1. von Hirhel. Roitr.iL- ' Oiik I f.-i" .ic-. Auiri"-. Ii. viin HindllrlKrh. Iiy.splasia 
foelalis universali.s. Otto UOKtuHki . /ur 1 '.i- 1^' .;n.':ie ile, Musk^'^IrlnMinKilisinns. J. Sobolt«. 
d»<r die Ho lotituni; der mitotischen Fic'jri-n m Kierst"i i.s();ern di-r .SfitiL-t'tiore. — llpiarich 
Madelmanii. Beitm,- /ur Theiine der iieoini'inMui.-npiivcheii Tftri'ieliunsjon Pb. Stuhr. Ob^r 
liückbilduuK ^en [)iiiidenal>lril'«<n. — \„ W . >\ i*her. M^ni it htiin::on und .\rbe|tean|ObniBM dea 
auatoiniüchon l>iii>uratortam> der ].ando>-l{eil- und Pne^eanntnit Uchtsfiriiijje. 



Üigiiizea by Google 



MAY 5 1**1^ 

(Aua dem physiologischen Institut der Universität WOrzborg.) 



Einflnss der Verdauiiiig auf das I^hiungSTemtgeii Ton 

Semmglobnlinlitoiuig 

von 

ABaiBtoasttst k. b. 11. Infant Dr. M. Riiif, 
komaadlert lor med. Klinik. 



Die lange Zeit gültige Yorstelluiig, dass MagenTerdaunng und 
DarmTerdaanng des Eiweisses bis zn einem gewissen Grade gleich- 
wertige Vorgänge seien, d. h. dass durch jede för sich die Eiweisskörper 
derart gelOst und gespalten würden, dass sie den Bedingungen der 
Resorption entsprechen, hat sich in neuerer Zeit als nicht ganz richtig 
erwiesen. Es wurden Thatsachen ermittelt, die zeigten, dass andere 
Produkte der Eiweissverdauung entstehen, wenn der Magensaft für sich 
allein, andere, wenn der Pankreassaft für sich allein, und was Tor 
allem wichtig war, andere, wenn Magen- und Pankreassaft nach- 
einander zur Wirksamkeit gelangen. 

In letzterer Richtung beweisend ist namentlich eine Untersuchung 
Dr. €furber»% die mit volter Sicherheit zeigte, dass aus Sernmalbomin 
bei alleiniger Verdauung mit Pepsin-Salzsäure, bei alleiniger Ver- 
dauung mit Trypsin, endlich mit Pepsin-SaJzsäure und naditräglicher 
Tr^psin-Verdauung jedesmal verschiedene Verdaunngsprodukte geliefert 
wurden. 

Dass Pepsin-Salzsäure das Eiweiss anders spaltet, als das Trypsin 

ist eine schon lange bekannte Thatsache. Die Verschiedenheit beruht 
wesentlich darauf, dass Pepsin als Endprodukt der Eiweissverdauung 
Pepton, also ein den Eiweisskörpern noch in allen Beziehungen nahe- 
stehendes oder gar gleichwertiges Produkt liefert, während Trypsin 
das Eiweiss in krystailinische Produkte, wie die Amidosäuren: Leucin 
nnd Tyrosin zerlegt. In neuester Zeit ist es sogar wahrscheinlich 

1) Feataciirüt der ph} äikaliadi*medisiiiiaGhmi Q«aelhduift WSxslmif 1890. 
V«irlMni4I. d«r pb7a.-niwl. Qwwltaeli. F. P. XXXV. Bd. 1 
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gemacht worden^, dass weitaus der grösste Theil des Ei weisses im 
Darm in solche Amidosäuren oder in Produkte, die den Amidosäuren 
nahestehe, zerfallt^ die sich aber durch stark basischen ('harakter 
auszeichnen, weil äe mehrere NH^-Oruppen im Molekül haben, die sog. 
Hezonbasen: Lysin, Arginin und Uistidin. Ja in allerletzter Zeit 
ist sogar ein von der Darmwand prodnziertes Ferment gefunden 
worden, das die Produkte der PepsinTerdamuig, ganz speziell deren 
Endprodukt, das Pepton vollstäntliir in Hexonbasen, Tyrosin und 
Leucin spaltet'). Dieses Ferment ist aber nur dann wirksam, wenn 
die Pepsin- Verdauung, vielleicht aucli, wenn die Trypsin-Verdauung 
vorausgegangen ist. Ffir sich allein ist es dagegen nicht im stände, 
unverdaute Eiweisskörper irgendwie zu spalten. Ahnliche Beziehungen, 
wie zwischen diesem neuen Ferment, das Erepsin genannt wird und 
dem Pepsin bezw. Trypsin bestehen, hat nun Gürher zwischen dem 
Pepsin und Trypsin gefunden, indem es ihm, wie schon erwähnt, 
gelang, zu zeigen, dass das Trypsin andere Verdauungs-Produkte 
bildet und energischer verdaut, wenn es auf die Produkte der Pepsin- 
verdauung wirkt, als wenn w für sich allein natives Eiweiss ver- 
dauen soll. 

Dr. Gürher hat zur Charakterisierung der Verschiedenheit der 
Verdauungsprodukte bei Pepsin- und Trypsin-N'erdauung das optische 
Drehungs-Vermögen dieser Produkte benutzt. Die Untersuchung wurde 
angestellt mit Lösungen von reinen» krystallisiertenPferdeserum-Alburain. 
Dabei hat sich gezeigt, dass das Drehungsverniögen der Verdau- 
ungsprobe bei Pepsin-Verdauung zunimmt, bei Trypsin-Verdauung lur 
sich allein unverändert bleibt, bei der Pepsin- und nachfolgender 
Trypsin-Verdauung dagegen abnimmt, und zwar ungefähr um denselben 
Betrag abnimmt, als es bei der Pepsin- Verdauung zunimmt. Ausser- 
dem zeigte sich, dass Säure und Alkalizusatz an sich schon das 
Drehungsvermögen von Serum- Albuminlösung steigert, und zwar trat 
das Maximum der Drehung für Säure ein, wenn die Günzhurgs^h^ 
Ueaktion positiv ausfiel, d. h. wenn das Bindungsxei mögen des Albumin 
für Salzsäure gesättigt war. Für Alkali war das Maximuni der Drehung 
bei Zusatz einer der Säure ungefähr ä({uivalenten Menge. Auch die Ver- 
dauungsprodukte des Serumalbuniin durch Pepsinsalzsäure reagierten 
auf Säure- und ^Ukalizusatz mit Zunahme des Drehungsvermogens, 
nicht dagegen die Produkte der Trypsinverdauung. 



1) Kvi»cher, Zeitschrift für physioL CbemM. Bd. XXVIIL 
8) Cohnkcim^ Zeitschrifl Dir phytiolog. Qntm» 1901. 
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Da es nun nicht imwahncheinlich war, dass sich nicht alle Ei- 
weisskörper in ähnlicher Weise verhalten, was schon daraus hervor- 
geht, dass PöM ') eine Zunahme des DiehungSTermfigens bei der Pepsin- 
Verdanong nicht konstatieren konnte, so schien es immerhin nicht 
nninteressant, weitere Ei weisskörper auf das Verhalten ihres Drehnngs- 
▼ermögens bei der Verdauung zu untersuchen» Am naheliegendsten 
war es, den stetigen Begleiter des Serumalbnmins, das Senunglobniin in 
den Kreis dieser Versuche zu ziehen. 

Unter Globulin des Blutserums verstand oder versteht man viel- 
fach noch heute eine Gruppe von Eiweisskörpem, die zusammenge- 
ftUt werden bei halber Sftttigung des Blutserums mit Ammoniumsulfat. 
Schon HelmibreelU^ hat gezeigt, dass in einer solchen Globulinfällung 
mehrere differente Eiweisskörper enthalten sind, von denen namentlich 
zwei sich scharf voneinander trennen lassen, indem der eine beim Dia- 
lysieren gegen dest*. Wasser ausfiUlt, also in Wasser unlöslich ist, 
während der andere, in unendlich viel reicherer Menge vorhanden, in 
Lösung bleibt. Neuerdings^ wird das in Wasser unlösliche Globulin 
als Euglobulin im Gegensatz zum in Wasser löslichen als Pseudo- 
globulin bezeichnet. Daneben wurde in geringer Menge ein Globulin 
gefunden, Fibnnoglobulin genannt, das schon bei geringer Konzen- 
tration von Ammoniumsulfat ausfällt Ob nun dieses Pseudoglobulin, 
das wie gesagt, 80— GC/o von dem ausmacht, was man durch halbe 
Sättigung mit Ammoniumsulfat aus dem Blutserum ausfällen kann, einen 
einheitlichen Eiweisskörper darstellt, ist wohl nicht sicher gestellt. 
Unwahrscheinlich ist es nicht, dass auch das Pseudoglobulin in mehrere 
Komponenten zerlegt werden kann. Bei der nnchsteh« nd« n Unter- 
suchung handelt es sich um Versuche mit Pseudoglobulin, das ich 
aber fUr die Folge kurzweg Globulin benennen werde, weil es in der 
Hauptsache das ist, was man unter Globulin des Serum bisher ver- 
standen hat. 

Zur Darstellung dieses Globulins wurde immer Pferdeserum benützt, 
aus dem durch Zusatz gleichen Volumens konzentrierter Ammonium- 
sulfatlösung vorerst das Gesamtglobulin gefüllt wurde. Dieser Nieder- 
schlag wurde dann aufgelöst, \vul)ei immer eine ziemlich stark opales- 
zierende trübe Lösung entstand. Um diese Trübung wegzuschaffen, 
wurde diesw Lösung dann wiederum konzentrierte Ammoniumsulfat- 



1) Pähl, Inaag.-Dissert. Dorpat lb82. 

2) Hehnhiieht, Inaug.-Dissert. Wdrzburfi 1897. 

3) üpito, Zeitschrift fttr phyaiol. Chemie. Bd. XXXI. 

1* 
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lösung zugosetzt. bis eben ein ziemlicher Niederschlag rnti^tand. Dieser 
wurde abtiltriort und das nunmehr fast ganz klare Filtrat wieder bis zur 
halben Sättigung mit Ammoniumsnlfat versetzt, der Niederschlag mit 
Wasser aufgenommen, dann wieder gefällt und das so oft wiederholt, 
bis zuletzt das Filtrat eiweissfrei, also das (ilobnlin frei von Albumin 
war. Die letzte Fällung wurde sodann in wenig Wasser aufg«*löst 
und vorerst gegfri t1 messendes Leitungswasser, und dann gegen dest. 
Wasser so lange diaiysiert, bis die Lösung salzfrei war. Dabei 
schied sicli nun das in Wasser unlösliclie Kuglobulin ab, d:is aber, 
wie ich hier nur kurz erwähnen will, kaum ein einheitlicher Eiwers.s- 
körper sein kann, da er bei der Veraschung eine nicht unbeträcht- 
liche Menge von IMiosphorsäure zuriicklässt, zum Zeichen, dass diesem 
Euglo])!ilin «'in i)hosphorhaltiger Korper, d. h. zweifellos ein Nuklco- 
albumin beigennschi sein muss, da* den Globulinen an sich kein 
Phosphor zukommt. Nach Abfiltrieren des Euglobulin-Niederschlages 
war sodann die Globulinlösung zu den N'erdauungsversuchen geeignet, 
eventuell wurde die Lösung noch nacli Dr. (iiirhrrf^ Verfahren zur 
Konzentration in der Tlit/e gerinnbarer Kiweisskörper : »Ausfrieren- 
lassen des Lösungsmittels auf der Centrifuge'' auf eine höhere Kon- 
zentration gebracht. 

Auf diese Weise hatte ich für meine Versuche das (ilobulin von 
vier Pferdesera hergestellt. Da nun im folgenden als Kritiiium 
für die Veränderungen der (Tlobulinl<"»sung bei der Verdauung das 
optische Drehungsvermög^'n der Lösung henüt/t wurde, so versuchte 
ich vorerst das bis jetzt noch nicht sicher bekannte spezifische Drehungs- 
vermögen des Globulins festzustellen. 

Als Apparat zur Bestimmung des Drehungsvermögens benützte 
ich das grosse H'//f/sche PohiristroiiDin^^tcr, das. wenn es sich auch 
bezüglich seiner Emiitindli( hkeit mit den _Halhsch;itten-.\pparaten" 
neuester Konstruktion nicht messen kann, Ix'i einiger I bung doch 
ziemlich genaue Ablesungen gestattet. Die Pictbaclitung wurde meistens 
im Eindecimeterrolir und bei Zinunci temperatur von 17 — 18° gemacht. 

Um das spezitische Drehuni!>\ eruKigen zu bestimmen, wurde der 
Drehungswinkel a bei J^ohrlänge 1 der gegebenen Lrisuntr festgestellt, 
und zwar als Mittel aus sechs Ablesungen: dann eine ahgemcssene 
Menge der L('isung zur Gehaltsbestimmung in einer Platinscliale zur 
Trockne verdamft und bei 100°. bis zur Gewichtskonstanz getrocknet; 
dann gewogen, naclihcr verascht, die Schale mit Asche zurückgewogen. 
UTid dieses ( lewicht voni eisteren subtrahiert gab das Gewicht der in 
der Löäung vorhanden gewesenen Eiweissmenge, die dann auf Prozente 
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berechnet in die bekannte Drehungsfonnel a = 




eingesetzt 



werden. 



1. Lösung: Urehungswiiikel a= -~1^^2'= — 1,2U® 
Globulingehali der Lösung 2}69ö*^/o 



Demnach gpez.Drehnng8vennogen a = - 




=—44,50«. 



2. Löbung: Drehungswinkel a = — 4H' = — 0,72 ^ 
Globulingehalt der Lösung = 1,Ö9 15 °/o 



Demnach spez. Drehungsvermögen a ^ 




-45,2». 



3. Lösung; Drehungswinkfl a = — 2" 10' = — 2,170" 
Globulingehalt ,der Lösung = 4,425 



Demnach spez. Drehungerermögen a = 




— 48,8» 



4. Lösung: Drehungswinkel a = — 1®26' = — 1,43"* 
Globulingehalt der Lösung = 3,01 *^/o 



Demnach spez. Drehungsvermögen a = 




—47,5«. 



Je zwei dieser Bestimmungen ergeben unter sich ziemlich gut 
übereinstimmende Werte für das Drehungsvermögen des Globulins, 
während 1 und 2 mit 3 und 4 verglichen die Möglichkeit einer 
nicht unwesentlichen Verschiedenheit des Drehungsvermögens ver- 
schiedener GlobuUnpräparate zeigen. Es hätte nuch amweit von 
dem ursprünglichen Versuchsplan weggefahrt diese Thatsadie noch 
weiter zu verfolgen. Wenn ich ihr aber doch eise Deutung geben 
soll, so liegt die Vorstellung am nächsten, dass das Globulin der 
vier untersuchten Losungen nicht identisch sei oder mit anderen 
Worten, worauf ich schon früher hingewiesen habe, dass das, was 
ich als Globulin bezeichnet habe, kernen einheitlicheu Kiweissköiper 
darstellt, sondern viehnehr ein Gemisch verschiedener sehr ähnlichen 
Körper, voneinander unterschieden durch eine verschiedene F&Ubarkeit 
durch Ammoniumsulfat und wahrscheinlich auch durch verschiedenes 
Drehungsvermögen. Bei Darstellung des zu diesen Versuchen ver- 
wendeten Globulins wurde, wie oben beschrieben, um eine klare Lösung 
zu erhalten, vorerst eine Fällung erzeugt, durch die das trübende 
Moment in der Losung entfernt werden konnte. Nun war es aber 
nicht möglich, dass diese Fällung in immer gleicher Mächti|^eit 
erfolgte, so dass es nicht ausgeschlossen ist, dass das eine Mal die 
eigenUiche Globulinlösung etwas mehr, das andere Mal etwas weniger 



Digitized by Google 



C Ring: Kiutluas der Verdauung auf das Drehungsvermugen etc. [6 



von dem schon durch niedrigere Konzentration von Ammoiiiumsulfat 
Hillbaren (iesamtgiobulin des Blutserums enthielt. Wie dem aber 
auch sei, für die folgenden Versuche ist es ohne Eintluss, weil ja 
für jede ( ilohulinltibung nur die Änderung ihre» Drehungsvermögens 
bei iler N'eriiauung festgestillt werden sollte. Die Belunde über die 
(irösse des Drehungsvermögens des (ilobulins sind aber insoferne \uii 
Interesse, als sie doch mit Sicherlieit ergaben, dass das spezihsclie 
Drehungsverraögen der Globuline mit — 45,5 bis — 48,8 ein wesent- 
lich anderes ist, als das des krystallisirten Pferdeserumalbumins, 
dessen Drehungsvermögen von Michel^) zu — 61'' gefunden wurde. 

Es muss demnach bei der Differenzierung von Albumin und (ilobulin 
dieses verschiedene spezifische Drehungsvermögen als eine wichtige 
Thatsache angesehen werden. . 

Um nun zur ursprünglich gestellten Aufgabe zu kommen, d. h. 
die Änderung des Drehnngsvermögens von GlobuUn-Lösungen bei der 
Verdauung festzaeteUen, habe ich folgende Versuohe angeitellt. 

1. Verdauung mit Pepsin und Salzsäure. 

2. Verdauung mit Trypsin allein. 

3. Verdauung mit Trypsin nadi vorausgegangener Pepsin -Ver- 
dauung. 

Diesen Versuchen gingen voraus Bestimmungen ttber den £influss, 
den Säure und Alkali auf das Drehungsvermögen des Globulins aus- 
üben, weil sich auch ein Einfluss bei äiure- und Alkalizusatz für das 
Albumin gezeigt hat, und zwar wurde versucht, festzustellen, welcher 
Zusatz von Saure die grosstmogliche Änderung im Drehungsvermögen 
bewirkt, femer in welchem Verhältnis die gunstigste Säuremenge stehe 
zu dem Bindungsvermögen des Globulins fiir Salzsäure, bezogen auf 
die GUnsbwrgwhd Reaktion. Das Ergebnis mit Saurezusatz ist in 
folgender Tabelle zusammengestellt: 



DnlMngtTMr« 
■BS«a d«r 

Im eiohnlin* 
Mmmt 


« 

Nach 
■ckwaehMB 
Salulanuaati 


Nadi Salntart* 
MMt« Ma aar 

poaittraii GBaa» 
baifaahan Ra> 
akUea 


Nach atarkem 
Salzalorezuutx 


Nacb Noutrali 
sation 


V 2ß' 


1»40' 
VW 


1»50' 
8» 2* 
2« 20' 
2» 


10 42' 

vsny 

2» 12' 
IM6' 


10 10' 

2» 10* 

10 24' 
l» 16' 



>) TorbandloDg der pbysiIuüi»eh<»«distirisdMii 6«MllMh«ft s« WtoVorg 
N. F. Bd. XXTX. 
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Aus dieser Tabelle gelit nun hervor, dass das Drehungsvermogen 
des Globulins wie das des Albumins durch Zusatz von Salzsäure er- 
höht wird, dass das (){)timuni des Saurezusatzes ganz wie beim Albumin 
beim Eintritt der G ioi2l>i() (}<,c]iv]\ Keiiktioii liegt, dass stärkerer Säure- 
zusatz hingegen das Drehungsvermogen herabsetzt, ferner, dass diese 
Steigerung des Ürehungsvermügens wieder rückgängig gemacht werden 
kann, dass also die Zunahme des Drehungsvermögens durch Säure 
nicht auf einer bleibenden Veränderung des Eiweissmoleküls beruhen 
kann. Was nun die Stärke der Drehung bei Säurezusatz zum Globulin 
im Vergleich zum Aibrnnin anbetrifft, so ist kein wesentlicher Unter- 
schied zu konstatieren. Wie beim Albumin, so zeigt sich auch beim 
Globalin, dass die Zunahme des Drehungsvermögens auf verschiedene 
Eiweisskörper bezogen , keine konstante Gföiee ist Die Zunahme 
schwankt hier wie dort ungefähr swiechen Vs und ^/t der ursprüng- 
lichen OrehuDgsgrusse. 

Wie für den Säurezusatz, so zeigt sich in der folgenden Tabelle 
auch beim Alkaltznsatz eine Zunahme des Drehnngsrermügens. 



Drcluuigsver- 
mßgen der 
reinen Globulin« 
ISaang 


1 

tiaefa Alkaiisu- 

Mta 


Nach Naatrali* 


1 

1M2' 


IMO' 


Niedenehlag 


2« 10' 


20 50' 




P26' 


2« 





1<>20' 



Diese Zunahme beim Alkalizusatz verhalt sich aber doch wesent- 
lich anders als beim Albumin. Schon ^die Gröese der Zunahme 
ist sichtlidi geringer. Beim Albumin ist sie bei einem der Säure^ 
menge iqnivalenten Zusatz der Zunahme durch S&nreznsatz so ziem- 
lich gleich. Beim Globulin ist sie dagegen achtlich kleiner als bei 
Saureznsatz. Ferner Hess sich beobachten, was in der Tabelle nicht 
zum Ausdruck gebracht werden konnte, dass der Einfluss des Alkali 
erst nach längerer Zeit sich geltend macht und dass erst veihältnis- 
mässig grössere Alkalimengen eine Drehungsznnahme bewirken. ' So 
li^gt auch das Optimum der Drehungszunahme nicht bei einer dem 
Sanrebindungsrermögen des Globulins äquivalenten Menge Alkalis, wie 
das beim Albumin der Fall ist, sondern das Drehungsvermögen ninimt 
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bei weiterem Alkalizusatz noch zu. Das Optimum wurde deshalb 
nicht bestimmt, weil dazu Alkalimengen notwendig sind, die ohne 
weiteres zu einer Denaturierung des Globulins führen müssten. Aber 
auch die kleinsten Alkalimengen, die eine Änderung des Drehungs- 
vermögens bewirken, bedingen schon eine bleibende Veränderung des 
Globnlins, die dadurch charakterisiert ist, dass beim Neutralisieren 
das Globulin in mächtiger Menge ausfällt, was nur darauf -beruhen 
kann, dass das an sich in neutraler Lösung leicht lösliche Globulin 
zum grossen Teil unlöslich geworden ist. Im Überscbuss der Säure , 
löst sich dieser Niederschlag wieder auf, aber der Säurezusatz an sich 
verändert nunmehr das Drehungsvermögen der Globulinlösung nicht 
mehr. Die Verftnderung des Globulins durch Alkali scheint jedoch 
keine sehr tiefgreifende zu sein, weil es noch in der Hitze koagu- 
lieriMur Wmhi. 

Da sidi die soeben geschilderten Befände in Bezog auf die Ver* 
ändemngen des Globnlins dnxcb Alkali muht bei allen untersuchten 
Lösungen in gleichem Grade zeigten, so ist waok hier wieder die 
Annahme gerechtfertigt, dass die Terscliiedenen nntersuditen Globulin- 
lösongen Globnline verschiedener Art enthalten haben. Da das Albu- 
min dwrek Alkali in geringen Mengen offenbar nicht verändert wird, 
so liegt auch in diesem Verhalten des Globulins zum Alkali wiederum 
ein neues Unterscheidungsmerkmal zwisdien Albumin und Globulin. 

Gehen wir nun über zu den Yerdauungsversuchen und zwar 
zuerst zu den Versuchen mit Pepsin-Verdauung. Die Versuche 
wurden alle übereinstimmend so ausgeführt, dass zu einer abge- 
messenen Menge Ton Globulinlösung, deren Drehung bekannt war, 
Salzsäure in Form von Normallösung bis zum Eintritt der Gütu- 
2»tir^ sehen Beaktion zugesetzt wurde. Nach Bestimmung der nun- 
mehrigen Drehungsgrösse erhielt die Probe einen Zusatz von einigen 
Tropfen Pepsin-Glycerin und wurde dann im Thermostaten bei 40* 
vorerst für 24^ der Verdauung überlassen. Nach dieser Zeit neue 
Bestimmung des Drehungsvermögens, Ergänzung der verbrauchten Sals- 
saure bis zum Wiederauftreten der G^li*rgBch.ein Beaktion und 
so lange Weiterverdauung unter fortwährender Prüfung des Dr^ungs- 
vermügens und Ergänzung der verbrauchten Salzsäure, bis keine 
Änderung mehr zu konstatieren war. Dann wurde die Verdauungen 
probe neatralisiert, wieder die Drehung bestimmt, dann Alkali zu* 
gesetzt und neue Bestimmung des Drehungsvermögens. 

Hier soll nun gleich bemerkt werden, dass selbst nach der 
längsten Verdauung immer noch bei der Neutralisation ein wenn 
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auch nur geringer NitMlersclilag, also eine Art Xeutralisationsjjrücipitat 
entstand. Dieses mus.ste jedesmal abtiitriert werden, um die Drehung 
der Lösung wieder bestimmen zu können. l)er dadurch bedingte 
kleine Eiweissverlii'^t war jedoch auf das Drehungsvermögen ohne 
merklichen Eintiuss. Dip Versuclisresultate mit der Pepsinverdaaung 
sind in der nachstehenden Tabelle euthaiten: 



Drcijuii(4svci ■ 
niiigeii cit-r 
reiaeo Globulin- 
ISMing 


Bei Süurenpti'- 
inuni poNitivo 


ITaebdorPcpaiii- 
verdauuug 


Naeb Pvpsin- 
▼•rdauang 












vu* 




VW 


2» 10* 




9*80' 


2*40' 


r26' 


2^20' 


2^40' 


2" 1-2' 



1«20' 



2« 



2*30' 



2» 10' 



/nnächst geht aus dieser Tabelle hervor, dass wie beim Albumin, 
so auch lieim Globulin das Drehungsvermögen bei der Pepsinver- 
dauung noch über die Drehungsgrösse bei Säurezusatz hinaus zunimmt 
und zwar sogar noch etwas mehr als beim Albumin. Beim Neutra- 
lisieren geht die Drehung dann wieder zurück um den Betrag, um 
den eben das Drehungsvermögen der Verdauungsprodukte durch die 
Anwesenheit der Säure erhöht wird und verhält sich auch in dieser 
Bichtung ganz wie das Albumin. 

Auffällig ist die siemliche Verschiedenheit der Drehungszunahme 
bei den untersuchten Globulinlösnngen. Worauf das eigentlich beruht, 
kann ich nicht mit Sicherheit angeben. Es ist eben schwierig, die 
Yerdanangsversuche so zu leiten, dass in gleichen Zeiten und unter 
sonst gleichen Bedingungen der gleiche Verdaunngseffekt erreicht wird. 
Auch sind diese Differenzen zum Teil bedingt durch die zu geringe 
Empfindlichkeit des Pohuristrobometers. Jedenfalls darf man diese 
Erscheinung nicht etwa als einen Beweis für eine Verschiedenheit 
der Globaline der einzelnen Lösungen ansehen, weil auch das gewiss 
einheitlich krystallisierende Semmalbumin bei den versohiedenen Ver- 
daunngsproben ähnliche Abweichungen der Resultate voneinander 
gezeigt hat Kurz, es lägst sich aus dem Verhalten des Drehungs- 
vermögeos des Globulins bei der Verdauung keine Verschiedenheit 
desselben gegenüber dem Albumin konstatieren. Als wahrscheinlich 
darf höchstens hingestellt werden, dass die Verdauung des Gk>bulins 
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eine nicht sDweit gellende ist, wie die des Albumins, was auch schon 
daraus hervorgeht, (hiss wie oben erwähnt, selbst nach längster Ver- 
dauunf; immer noch ein Neutraiisationspräcipitat in der Verdauungs- 
jirobe sich nachweisen läsht. 

(jehen vir nun über zu den Versuchen mit der Trypsin-Ver- 
dauung, so wurden diese in der Weise angestellt, dass eine abge- 
messene Globulinlösung von liestinimtera Drehunuss ermögen einen 
geringen Alkalizusatz erhielt, der für sich selbst noch nicht im .stunde 
war, das Urehungsvermtigen der (ilobulinlösung zu beeintiussen. Dann 
wurden einige Tropfen Trypsinglycerin und zur Behinderung der 
l aubiis etwas Thyniol zugesetzt und die ^'erdauung8prübe für mehrere 
Tage unter täglicher Kontrolle des Drehungsvermügens bei 40" im 
Brutofen stehen . gelassen. 

Das Ergebnis dieser Versuche war nun ein ausserordentlich über- 
raschendes. Es zeigte sich nimlieli, dass selbst bei längster Ver- 
dauung noch keine Spur ein^ Drehnngsranahme in konstatieren war* 
Das wäre ja an sich nicht so auffallig, da dasselbe Ergebnis sich 
auch beim Albumin gezeigt hat. Bei der Mfnng aber, ob in diesen 
Verdauungsproben anch wirklidi etwas von dem Gbbnlin gespalten 
worden sei, ob man s. B. im stände sei, Albamosen oder Peptone nach- 
zuweisen, fährte zn dem unerwarteten Resultat, dass nicht eine Spur 
des Globulins verdaut war, zumal sich die ganze ur8i)rüDgliche Menge 
durch Koagulation in der Hitze aus der Verdauunpprobe ausf&Uen 
Hess. Dieses Ergebnis wurde in der weitgehendsten Weise nachgeprüft, 
immer mit demselben Ergebnis, dass das Globulin durch das Trypsinallein 
nicht verdaut wird. Ja, es zeigte sich bei Versuchen, die Dr. Qürher 
in weiterer Verfolgung dieses Resultates speziell zu diesem Zweck an- 
gestellt hat und deren Resultate er mich bei dieser Gelegenheit mit- 
zuteilen gebeten hat, dass das sonst durch Tiypsin so leicht verdau- 
liche Fibrin und Serumalbuminkrystalle nicht verdaut wurden, wenn 
auch nur wenig Globulin in der Verdauungsprobe enthalten war. Es 
ist demnach unser Globulin nicht nur für sich durch Tiypsin unver- 
daulich, sondern es hemmt auch die Verdauung ronst durch Trjrpsin 
leicht verdaulicher Eiweisskörper. 

Diese letztere Thatsache stellt uns nun vor die Frage, ob wirk- 
lich das Globulin an sich durch Trypsin unverdaulich ist, oder ob 
nicht vielmehr in diesen GlobuIin-LOsungen irgend ein Hemmnis für 
die Trypsinwirkung gegeben ist. Fiir letztere Annahme sprechen 
Versuche, die ebenfalls Dr. Gürher in der letzten Zeit angestellt hat 
Während ein ganz remes, durch 5 — 6 malige Umkiystallisation ge- 
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reinigt«'S Alhumin durch Trypsin verdaut wird, ohne dass sich das 
Drehungsvermöfren dabei ändert, wird ein Allniiiiin. das bloss eine 
Krystallisation durchgemacht hat, durch Trypsin ebenfalls nicht ver- 
daut und PS bildet eine solche Albuminlüsung wie die (ilobulinlösung 
eine Behinderung für die Verdauung sonst durch Trypsin leicht ver- 
daulicher Eiweisskörper. Hieraus geht hervor, dass dem Albumin ein 
die Trypsinwirkung hemmendes Moment anhängen kann, das man aber 
durch eine gründliche Keinigung des Albumins durch mehrmalige l m- 
krystallisieruii^ wtgschatlen kann. Beim Globulin ist dagegen eine 
derartige Ileinigung nicht möglich. Man kann auch noch so häutig 
mit Ammoniumsultat fällen , immer bleibt das (ilobiilin für 'l iyp^in 
unverdaulich und hemmt überhaupt die Trypsinwirkung. Da wir 
nun wissen, dass die Serumantitoxine beim Ausfällpn des (ilobulins 
immer in den Niederschlag übergehen, wohl vielleicht auch direkt 
Globulineiweisskörper sind, so nmsste es eigentlich von vorneherein 
unwahrscheinlich gelten, dass es möglich sei, dieses Verdauungs- 
hemmnis von dem Globulin durch wiederholte Fällung zu trennen. 
Dass übrigens im Blutserum ein die Trypsinwirkung hemmendes 
Moment enthalten ist, wurde schon von anderer Seite M nachge- 
wiesen. Für mich aber ist es wichtig, die Thatsache festgestellt /u 
haben, dass natives Globulin durch Trypsin allein nicht verdaut wird. 
Ks geht eben daraus hervor, dass nicht, wie das vielfach behauptet 
wurde, das Pankreas mit seinen Fermenten im stände sei, die gesamte 
notwendige Verdauungsarbeit allein zu vorrichten. Dass das i^ankreas- 
ferment erst dann seine Wirkung auf die Globuline oder besser deren 
Spaltungsprodukte entfaltet, wenn seiner "Wirkung die Pepsinverdauung, 
d. h. eine Spaltung dee Globnlins dtm^ Pepsin-Salzsäure im Magen 
▼onusgegangen ist» sollen di« folgenden Yersndie mit Pepsinverdaiiung 
und nachfolgender Trypsinverdaming zeigen. 

Diese Versuche wurden so angestellt, dass die Verdaunngsproben 
der Pepsinverdauung nach vollständiger Aiisverdauung .schwach alka- 
lisch gemacht, dann mit Trypsinglycerin und etwas Thymol versetzt, 
wiederum mehrere Tage unter täglicher Prüfung de.s Drehungsver- 
mögens der weiteren Verdauung üheiiassen wurden. Die Resultate 
dieser Versuche sind in nachstehender Tabelle zusammengestellt. 

1) JMMh Malys Jahtcsbcridil» 16. Bd. 

t) M. Hükn, Berliner küit. Wochantehfift, 34. Jalurgaag. 
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Diese Tabelle zeigt 'wiederum einen voHständigen Parallelismus 
zwischen Globulin und Albumin. Beim Albumin nimmt das nach 
der Pepsinverdauung erhöhte Drehnngsvermögen der EiweissliMiung 
nach der Trypsinverdauung um ungefähr denselben Betrag ab, den es 
vorher zugenommen hat, und das gleiche ist auch für das Globulin 
der Fall, und in dieser Hindcht bieten diese letzteren Versuche nichts 
Neues. Dagegen unterscheiden sich, was in der Tabelle nicht mehr 
angefügt ist, die Trypsinverdauungsprodukte von Albumin und Globulin 
dadurch, dass die Verdauungsprodukte des Albumins auf Saure und 
Alkalizusatz bezüglich ihres Drehungsvermögens nicht reagieren, 
während die des Globulins eine konstante, wenn auch nicht sehr starke 
Zunahme des Drehungsvermögens nach Säure und Alkalizusatz er* 
kennen lassen. 

Von ganz besonderem Interesse ist nun das Ergebnis dieser 
letzteren Versuche, weil es zeigt, dass durch die vorangehende Pepsin- 
Verdauung die Verdauungshemmung im Globulin aufgehoben wird, 
das heisst, dass Tiypsin auf eine durch Pepsin vorverdaute Globulin- 
lösung seine volle Wirksamkeit entfalten kana Da, wie ich hier 
erwähnen will, nach Versuchen Dr. Gürbers weder starker Alkali-, 
noch starker Säurezusatz die verdauungshemmende Wirkung des 
Globulins aufzuheben im stände ist, dagegen wohl, wie uns aus dem 
oberen ersichtlich, die Pepsinverdauung, sind wir fast zu der An- 
nahme gezwungen, dass diese Verdauungshemmung des Globulins eine 
durch die Konstitution dieses Eiweisskörpers bedingte Eigenschaft ist, 
die dann verloren geht, wenn das grosse native EiweissmolekiiI durch 
die Hydration bei der Pepsinverdauung in viele kleinere MoIekQle 
zerfällt, wobei offenbar auf keines von diesen Spaltungsprodukten 
die Konstttutionseigeniümlichkeit des nativen Globulins, auf dem die 
Verdauungshemmung beruht, übeigeht. 
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Fassen wir zum Schlüsse das vesentlichste Ergebnis dieser ünter- 
snchimg kurz zusammen, so lassen sich folgende Sätze aufstellen: 

1. Das optische Drehungsvermegen einer Seruinglobulinlosiing 
ändert sich bei Säure- und Alkalizusatz und bei der Pepsinverdauung 
ganz ähnlich wie das einer Serumalbuminlüsung im Sinne einer Zu- 
nahme. Folgt der Pepsinverdauung die Trypsinverdaunng, so nimmt 
das Drebungsvermögen in beiden Fällen wiederum ab. Die Pepsin- 
Trypsin-Yerdauungsprodukte des Globulins unterscheiden sich jedoch 
Ton dem des Albumins, dass sie mit ihrem DrehungsTermögen auf 
Säure- und Alkalizusatz reagieren, während die gleichen Produkte 
des Albumins das nicht thun. 

2. Das spezifische Drehungsvermögen des Serumglobulins ist be- 
deutend kleiner (—44.5^48,8®) als das des kristallisierenden Pferde- 
semmalbnmins ( — 6P). 

3. Serumglobulin wird dun h Trypsin allein überhaupt nicht ver- 
daut und hemmt /u<^deich die Wirkung des Trypsins auf sonst durch 
dieses Ferment leicht verdauliche Eiweisskörper. Diese verdauungs- 
hemmende Wirkung wird jedoch aufgehoben durch Torausgehende 
Pepsinverdauung. 

Herrn Dr. med. et phil. Gürher, Assistent für physiologische 
Chemie sage ich an dieser Stelle für seine frotindlit lie Unterstützung 
und Anregung bei dieser Arbeit meinen ferbindlichsten Dank. 
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Die splendide Ausstattung des Werkes, die sonst ihresgleichen nicht 
hat, wie die Klarheit der textlichen Darstellung haben in allen inter- 
essierten Kreisen Bc w u n d e r \i ng erregt. 

Internationale Monatsschrift für Anatomie u. Physiologie Bd. XVI, 
Heft II u. 13: In der That wird demselben (dem Studierenden) das schwierig^e 
Studium durch die Klarheit der Darstellung, die Vortrcfflichkoit der zum Teil farbigen 
Abbildungen und durch die Ausstattung, was Druck und i'apicr anlangt, wesent- 
lich erleichtert. 

Biologisches Centralblatt v. 1 IV. 1901: aber die Forderung, 

mikroskop. Präparate, die mit allen Hilfsmitteln moderner Technik hergestellt sind 
mit allen Einzelheiten naturwahr und zugleich mit der Klarheit, wie sie ein Lehr- 
buch fordert , darzu.stcllen und nur mit solchen Abbildungen ein reich illustriertefl 
l.elu'buch zu einem Ablieben Preise auszustatten , ist wohl mit dem hier ange- 
zeigten Werk zum erstenmalc erfölll .... Hier sind anschauliche Klarheit, Ober- 
zeugende Naturwahrheit auch der kleinsten Einzelheiten und eine kOnstlerischc wohl, 
thuende Weichheil in einer Weise verbunden, die sich wohl nicht Obertrcft'cn lAsst- 
. . . Der Text des Lehrbuches ist diesen vortrefilichen Illustrationen wOrdig . . . 

Physiologisclie Charakteristik der Zelle 

von 

Dr. F. Schenck 

o. ProfecHor d«r l'by«iolotii<' in Marburg 

Preis M. 3.— . 

Die tierisehen Parasiten des Menschen. 

Ein Handbuch für Studierende und Ärzte 

von 

Prof. Dr. Max Braun. 

2. völlig unigf^arbeitete Auflage. 

Mit 147 Abbildungen. Preis brosch. M. 6.—, geb. M. 7.-. 

Dieses Werk schildert alle bis jetzt bekannt gewordenen tierischen Parasiten 
des Menschen, auch die selbst in grösseren zoologischen Werken nur ungenOgend 
behandelten parasitischen Protozoa. Als Nachschlagebuch wie zur genaueren 
Orientierung gleich empfehlenswert, ist es von der gesamten Kritik des In- und 
Auslandes nur mit grOsstcr Anerkennimg besprochen worden. 

Druck der Kgl. UniTenitltudruekerai von H. StBrtz in WOnburg. 
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Zur Keuutnis der Präcipitine. 

Von 

Dr. Rogtoski, 
L AaaMwton d«r iMdisliiiKhn KUalk n WOnbnrs. 



Im Jahre 1897 fand Kraus (1), das« das Semm eines gegen 
Typhus immunisierten Tieres im keimfreien Filtrat einer Typhus- 
bouillonkultur einen Niederschlag hervorruft. Ebenso wirkten Sera 
von Tieren, die gej^en Cholera und Pest immunisiert waren, auf die 
ciitspreclienden tiltrierten Bouillonkulturen. An dieser Präcipitat- 
biidung sind, wie Kruu^ ebenfalls nachweisen konnte, in der Bouillon 
gelöste Zerfallsprodukte von Bakterienleibern beteiliji:t. Denn der 
Xiederschlag entsteht auch in dorn Filtnit finor iJakterienaufschwem- 
mung, wenn man die Bakt<Tit'nleiher vorher (lurt ii Vermengen mit 
Glasstaub und durch hohen I)ruck vernichtet liat. Die Reaktion ist 
eine streng spezifische und tritt immer nur in der Bonülonkultur des 
Bakteriums ein, welchfs zur Immunisierung des das iSurum liefernden 
Tieres verwendet wurd» . Xicollr (2) fand bald darauf die Befunde 
von Kraus auch für das Hacterium coli bestätigt. 

Dass nicht nur für die Zerfallsprodukte von Bakterienleibern, 
sondern auch für Eiweisssubstan/en verschiedener Art präci])itierende 
(koagulierende EhrJivh) Substanzen gebildet werden, wiesen zuerst 
Bördel (3), Tchiston itch |4) und Nolf \b) nach. ErstcMcr ging von der 
Hypothese I)uda>tx\ wonach die Bakterienagglutination als eine Art 
Koagulation aufzufassen ist, aus. Er sagte sich, wenn diese Hypothese 
richtig ist, muss man eventuell auch für andere kojigulationsfähige Sub- 
stanzen, z. r». für Pji weiss, Antikörper gewinnen können, welclie das 
F^iweiss ebenso koagulieren wie die Agglutinine die Bakterien agglu- 
tinieren. I)iese theoretische l b« rlcgung hatte den schönen Erfolg, 
dass sie zur Entdeckung der spezitischen Eiweisspracipitine führte. 



Digitized by Google 



16 Rostoski: Zur Kenntnis der Prftcipitine. [2 



Bwdet injizierte Kaninchen intraperitoneal Kubmilch und gewann 
80 ein Kaninchenserom, welches in Kuhmilch einen Niederschlag her- 
vorrief, wahrend Serum von vorher nicht bebandelten Tieren diese 

Reaktion nicht gab. 

In Deutschland lenkte zunäclist Wassamann (0) die Aufmerk- 
samkeit auf die Präcipitinbiidung, indem er auf dem Kongress für 
innere Medizin 1000 mitteilte« dass man auf diesem Wege die £i- 
weisskörper der Kubmilch von denen der Ziegen- und Frauenmilch 
unterscheiden könne. Das Serum eines mit einer bestimmten Milch- 
art vorbehandelten Kaninchens giebt nur in dieser Milchart, nicht 
aber in anderen einen Niedersclilag. Wassermann nahm weiter an, 
dass man es hier mit einer allgemein gültigen Eiweissdifl'erenziernngs- 
methüde zu thun habe und dass seine Experimente die chemische 
Verschiedenheit der Eiweisskürper der einzelnen Milcliarten bewiesen 
— ein Schluss, den in ähnlicher Weise die meisten Autoren, die sich 
später mit der Präcipitinbiidung bcsch.iltigten, gmiacht haben. 

Die Angaben Wassermann'A rücksichtlich tier MUch wurden be- 
stätigt durch Wassermann und Schütze (JS), C. Fisli (10). Albert 
Schütze (9, 34), Moro (32) und llünilnmier |3r)V Iiesondcrs interessant 
ist der Befund Schütze^i, dass liücliijnniiincs „Laktoserum" (d.h. Sernrn 
eines Tieres, dem Milcli injiziert istj noch einen Niederschlag in 
•Mili li hervorruft, die 3 V'j Stunden im Wasserbade auf 100*^ gehalten 
war und da.ss ebenso Tiere, die mit solcher Milch behandelt sind, auch 
Inimunsubstanzen fiir unjekoclite Milch bildeten, Moro konstatierte 
letztere Thatsache ebenfalls, unabhängig von Wassermann. Im übrigen 
fand Schütze, da.ss ein Ivaiiinchen. welches mit Kuiunilch behandelt 
ist, nicht nur in dieser, sondern entsprechend der Verwandtscjiaft 
beider Tiere — auch in der Ziegenmilch einen — allerdinas \i(d 
schwächeren — Niederschlag hervorruft. .Vlinlichf? IJefunde, bei ileneii 
die Verwandschaft der Tiere eine Holle spielt, sind bevftnders für 
das Pilutserum erhoben, worauf ich weiter unten zu sprechen komme. 

Hier möchte ich nur noch die von 3^»^» konstatierte Thatsache 
erwähnen, dass menschliches Laktoseruui :itn ehesten und au» stärk- 
sten einen Niederschlag in der Ammenuiilch erzeugt, die zum luijden 
des Tieres verwandt wurde. Die i'räcipitine zeigten sich hier also 
als sehr spezitiscli wirksam. 

Wassermann {H). f'hhnhn/ (7). ^f^f(^rs (11) und AscoJi (39) haben 
dann Eiereiweiss iriii/ieit uiul ebenfalls spe/.ili'-che I'räcipitine gefun- 
den. l-h!rnh/if injizierte z. 1». in l'au^-eii von inelirei-en Tagen jede>- 
mal das Weisse von 2 Eiern in physiologischer Kochsalzlösung und 
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beobachtete bisweilen schon nach Injektion von 6 Eiern starke Praci- 
pitinwirknng. Die Reaktion war insofern spezifisch, als durch die 
entsprechenden Sera nur in Eiweiss ein Niederschlag entstand; jedoch 
fällte das Serum eines Kaninchens, dem Hfihnereieiweiss injiziert war, 
auch Taubeneiereiweiss {Uhlenhui^ und Enteneiereiweiss {Mffers)^ wenn 
auch in viel geringeren Quantitäten aus. 

Kurz erwähnen will ich nur, dass man auch bei Injektion von 
pflanzlicbon Eiweissstoflfen, vonlVtVA'sclieni Pepton {Myers 11) und Mns- 
keleiveiss {S(hfi(:e 34), das durch einen mehr oder minder eingreifen- 
den chemischen Prozess aus Muskelsubstanz gewonnen wurde, spezifi- 
sche Präcipitine gefunden hat. Von pflan/.Iichen Eiweissstoffen 
injizierte Schütze (34), Koborat und Koicarski (28} Albumosen, die aus 
Terschiedenen Meblsorten dargestellt wurden. Im letzteren Falle 
waren wiedenim die Präcipitine nicht ganz streng .spezifisch. Ein 
Immnnserum für Albumosen aus Weizenmehl gab auch eine schwache 
Ausrdllung in Albumosenlösung aus Roggen- nnd Gerstenmehl, nicht 
jedoch in solclier aus Erbsenmehl. 

Die grösste praktische Bedeutung erlangten die Präcipitine bis- 
her jedoch, als man mit ihrer Hilfe eine forensische Methode zum 
Nachweis von Menschenbiut ausbildete. Während Ladislaus Deutsch 
(41, 42) die bei Injektion von roten Blutkörperchen des Menschen 
sich l)ildenden spc/itisihen Hämolysine (die also nur die Blutkörper- 
chen des Men.schenblutes auflösen), für die Ausarbeitung einer foren- 
sischen Methode zum Nachweis des Menschenblutes bemitzte, wiesen 
lldenhut [VI] sowie llW-vm//««« und Schiilzc (13) iicinahe gleichzeitig 
darauf hin, dass man in den Präripitinfn ein vorziigli( lit < Mittel 
zur rntersclieiduiig dns Blutes verschiedener Tierarten be/.\v, des 
Mf^nschen besitze. Hirse Methode von VhJvnhui, Wassermann und 
iSchütze hat vor der Mcthodi' von Deutsch den Vor/iii!. dass sin 
sich ancli dort noch anwenden lässt, wo die roten Blutkörperchen 
zu Grunde gegangen sind. 

ScluHi TrJiisfointf h . Ilf>nlr( und .Vo//" hatten beobachtet, dass 
bei Injektion des l!liit>ennns rint-r ln'stiinnitfn Ticiart nur für das 
Blut>ernin dieser einen Tii'rart rräcipitine gel)ildet wurden. Diese 
Befunde wurden durch eine Reihe meist ileutscher Forscher naclige- 
prüft und bf stätlL't. Ausser den genaimten kommen die Arbeiten von 
Sfpn, (14i. Ih,',uintni<' (17 . V. K. Mnh ns (2r>, iJS), Zwwhe (27, 31), 
0</icr (21). Siittal iiT,). I'mai Sfn,his (22) in Betracht. 

Man injiziert Kanim^litn in Intervallen von meitreren Tagen (bis 
ZU 6—8 Tagen) ca. lUii ni dctibriniertes Blut bezw. Blutserum intra- 

VerbMUl. d«r phrs.-nied. ütisellücli. S. F. XXXV. Dd. 2 
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peritoneal und k-Miin nach etwa ö solchen Injektionen das Auftreten 
von spezifi^'chf'ii l'räcipitinen beobachten. Die intraiieritonealelnjek' 
tion {iJliknimt, Au/fah kann man auch durch intravenöse (Olirvene, 
Mertens) oder suhkutane (Wassermann und Srhüfrr. Dieudonne^ 
Züher) ersetzen. Erwähnen will ich bei der Gelegenheit, dass UMen' 
hiU (7) auch bei stomacluiler Einverleibung von Hühnereiern Präci- 
pitine bekommen hat, ebenso wie MetaJuihoff (30) berichtet, dass 
liatten, an die er Kaninchen- und Pi'erdeblut fütterte, binnen acht 
Tagen spezitische Hämolysine bildeten! 

Wenn man nun einige Tropfen von dem Blutserum eines auf oben 
gmannte Weise vorbehandelten Kaninchens zu 2 — 4 com (Verdünnung 
von 1 : 10 bis 1 : 40) stark verdünnten Serums der Tierart setzt, von 
der das injizierte Serum genommen war, so bemerkt man nach Ab- 
lauf einiger Minuten bezw. sofort zunächst eine Trübung der Flüssig- 
keit, dann eine weisse flockige Ausfällung, die sich im Brutofen 
nach wenigen Stunden als Niederschlag absetzt. Statt verdünnten 
Blutserums nimmt man nach ühlenhut auch eine Blutlösung, die man 
sich herstellt, indem man ijewöhnliches Leitungswasser im Verhältnis 
1 : 100 zum Menschenblut setzt, hierauf filtriert und dann das Filtrat 
mit der gleichen Menge dopjieltphysiologischer Ko( hsalzl()siiTi«^ versetzt. 

Die Methode hat sich als äusserst brauchbar nach der Kichtung 
hin erwiesen, dass selbst altes, angetrocknetes, in Zer.^et/iinf? be- 
griflenes, nifflriL^en Temperaturen oder chemisclien Agentien, wir 
Siililiniat, Karhol, Seife ausgesetzt gewesenes I'liit die Heaktion noch 
deutlich giebt. So liat z. B. Strnssmann alte, auf Leinwand ange- 
trocknete Blutflecke aus dem Jahre lS.Si> noch mit Sicherheit durch 
diese Methode identiti/.ieren können. Kin Nachtlici! derselben ist 
der, dass die Spezifität der Beakticm doch keine ganz strenge ist. 
P's sind eine sehr grosse Anzahl von Tifren untersucht worden licli 
zähle im ganzen öO) und man liat beobachtet, dass das Blut einer 
ver\van<lteTi Tierspezies die Reaktion, wenn auch in viel schwächerem 
Mas-f. ('l)t'nialls anzeigt. So giebt z. II. das Sorum eines Kanincliens, 
das mit Schweineblut behandelt ist. auch im Blut von Wildschwein, 
eines solchen, das mit Pferdeblut behandelt ist. auch im Blut vom 
Ksei, und eines solchen, das mit Fuchsblut behandelt ist, auch im 
Blut vom Hund einen Niederschlag. Bei der Erkennung von Menschen- 
blut - und darum handelt es sich in der Praxis ja hauptsächlich — 
könnte jiur Affenblut einen Irrtum bedingen. (Die .\ngaben von A'w/W, 
da.ss das Serum eines mit MensclK nhliit beliandeiten Kaninchens auch 
eine ganz schwache Trübung in Blutlöäungen des Pferdes, des Ochsen 
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und des iSrliafes liervorrnfe, widerspricht allen andorn lieobachtungen 
direkt!) Für die Traxi.s rlit Vklenhut nur ein hocliwertiges Immiin- 
serum zu verwenden, d:is bei einer Verdiinnnnir von 1 : 40 augenblick- 
lich oder nach wetn^fn Minuten noch eine deutliche Reaktion giebt. 

An diese Versuche schlie^^sen sich jene über eiweisslialtigen Harn 
an. [Lt'daiuchf u. Valh'e {\b). Duudonm (17), Victor E. Merleyis (16), 
/ührr (18), Schütze CM). Man hat Kaninchen eiweisshaltigen Harn 
inji/.iert (an sieben auf einanderioigenden Tagen i") ccm Harn, der 
4"/oo Alltntnen enthielt, in die ührvene Merten^:, oder 10 ccni stark 
eiweisslialtigtMi Hains alle 3 — 4 Tage subkutan, Dieiulonur) und nicht 
nur in diesem eiweisshaltigen Harn, sondern auch im Blutserum des 
Menschen Niederschläge erhalten, und darin einen neuen Heweis da- 
für erblickt, dass das Eiweiss des Nephritisharns thatsächlich aus 
dem Blut stammt, be/w. dass im Blut und iMweissharn ein Kiweiss- 
kürjjer gemeinsam vorkommt iZHlzcr). Auch I'leuraexsudat [Dien- 
(ion>i''\ Ascites- und Hydrocelentlüssigkeit [Schütze) sind für derartige 
Versuche herangezogen worden. Schliesslich ist es auch Uldcnlint (oH) 
gelungen, die ein/ehidi 1 hischsorten mit Hilfe di^r Bräcipitine /u 
unterscheiden. Kr stellt eine Kiweisslösung aus dem Fleisch her, 
indem er letzteres in zeriiacktcm Zustande längere Zeit unter CUloro- 
formwasser bezw. unter physiologischer Kochsalzlösung lässt. Diese 
Kiweisslösung wird nun mit einem spezifischen Antiserum (dargestellt 
durch Serurainjektion) auf Präcipitatbildung geprüft. Bei gekochtem 
Fleisch lässt die Methode im Stich. Mit Recht macht XJhknhU auf 
ihre Wichtigkeit bei der £rkennuiig von fremden ßeimengungen zum 
Hackfleisch aufinerksam. 

Asccli (39) kozmte mit Hilfe der Präcipitine nachweisen, dass 
Eiereiweiss per os genommen oder subkutan iigiziert, im Blute des 
beir. Individuums als solches nachweisbar ist Femer konstatierte 
er, dass bei Nephritis Eiereiweiss die Niere viel eher passierte, als 
unter normalen Verhältnissen, und dass bei einer Albuminurie, die 
dorcli grosse Gaben von Eiereiweiss bedingt ist, sowohl Eiereiweiss 
als Serumeiweiss im Harn erscheint, dass also durch das Eiereiweiss 
eine Schädigung des Nierenparenchyms herbeigeführt werden muss. 
Man sieht aus diesen Versuchen, wie die Fräcipitine zur Beant- 
wortung der mannigfachsten zweifelhaften Fragen der Pathologie 
herangezogen werden können und es ist deshalb nicht von der Hand 
zu weisen, dass sie in Zukunft auf den verschiedensten Gebieten 
der Medizin noch eine Rolle spielen werden. 

Bis auf wenige Ausnahmen wurde in allen bisher angeführten 

2* 
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Yeranchen die „Immiuiisieruiig^ der Kanmchen nicht mit chemisch 
reisen Eiweisskörpera vorgenommen. Blutserum, Milch und Eier- 
eiweiss sind Gemische von chemisch gut differenzierbaren Eiweiss- 
körpem. Man ist aber auch dazu übergegangen, chemisch reine 
Eiweisskörper , auch kiystalHsiertes Eiweiss, zu injizieren. So hat 
Myers (11) krystallisiertes Eiereiweiss und Serumglobulin aus Schaf- 
und Rinderserum injiziert und Präcipitine erhalten. Nclf (5), der 
Globulin und Albumin aus Pferdesemm injizierte, bekam nur durch 
die Einspritzung von Globulin Präcipitine, die auch wieder nur Glo- 
bulinlosung präcipitierten. 

Was das Ausbleiben der Präcipitinbildnng anlangt, so mi)chte 
ich hier noch anfuhren, dass nach Bördel und Noif nicht jedee Tier 
imstande ist, Präcipitine fiir irgend ein Blutserum zu erzeugen. So 
soll z. B. Huhnerserum im Kaninchen, nicht aber in der Taube Prä- 
cipitine erzengen und Kaninchenserum im Huhn, nicht aber im Meer- 
schweinchen *). 

Wenden wir uns wieder zur Frage der Injektion reiner Eiweiss- 
körper, so sind die wichtigsten bisher publizierten Arbeiten die von 
Lehlanc und Hamburger (35). Ersterer stellte aus Rinderbiut- 
serura das Kuglobulin, Pseudoglobulin und Albumin dar und injizierte 
Pseudoglobulin und Albumin sowie Hämoglobin. Er bekam für alle 
drei Substanzen streng siiezifische Präcipitine, die nur in den ^t- 
sprechenden Eiweisslosungen wirksam waren. So riefen z. B. die 
durch Pseudoglobniininjektion gewonnenen Präcipitine nur in Pseudo- 
globuliolösuug, nicht jedoch in Albumin- und Euglobulinlösnng einen 
Niederschlag hervor. 

Von den Versuchen Hamburgers (35) ist zunächst zu erwähnen, 
dass das Laktoseruin der mit Kuhmilch vorbehandelten Kaninchen 
nicht nur in Kuhmilch, sondern auch in Rinderserum wirksam war. 

Kerner injizierte Hoinitnrgt r .Milclialhiimin und -kasein gesondert. 
Das Kasein wurde aus der Milch durch Ausfilllen mit Essigsäure ge- 
wonnen und dann in Iriclit alkaiischeni Wasser wieder gelöst. Das 
Filtrat des Essipisäurcnicderschlages enthält das Alhuuiin. Vor (h r 
Injektion wurde das Filtrat mut i alisiert. Das Serum des Tieit s, das 
mit Milclialhuiiiin behandelt war. riel" nur in der Alhiniiinlr>sung und 
in der .Milch, nicht jedoch in der Kiiseiniösung, das Serum des Tieres, 

• ) Dom wifliTspriclif f^•^i^on.s <lio Anu;!'"^ vitn A^roU . welcher auch för 
Kauiiichcnserum im Mecrscbwciacbeu i'rücipitiue erzeugfu könnt«. 
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(las mit Kuseinlösung behandelt war, rief nur in der Kaseinlüsung 
urul in der Milch, nicht jedoch in der Albiuninlüsung einen Nieder- 
schlag hervor! Ochsenseriim wurde zweimal durch beide Kaninchen- 
sera nicht gefällt, ein drittes Mal entstand jedoch im KalbiiSürum 
eiu l'rücipitat! 

Trennte Jlamburfjvr das Albumin vom Kasein nach Schlossmann 
»imch ein rhonzelientiltcr, als«) ohne dass chemische A'^entien im 
S|)iel waren (Kasein bleibt ;uit' dem Filter zurück, Albumin filtriert 
durch), so war das Ke>.ultat ein etwas anderes. Wenn icli ihn recht 
verstanden habe, hatte jetzt das „Kaseinkaninchen" l'räcipitine für 
Kuhmilch, Ilindersernm und Kaseinlüsung, nicht jedoch für Milchfiltrat 
nach Schhssmann (das das Milchalbnmin enthält) gebildet. 

Die Resultate bei der Injektion reiner Eiweisslösungen sind also 
nichts weniger als übereinstiinmend! Zum Teil bat man überhaupt 
keine Präcipitioe für reine Eiweisslösungen bekommen (Serumalbumin). 
— IMane giebt eine weitgehende Spezifität der Präcipitine an, die 
sich auch auf die Eiweisskörper ans dem Blutsemm eines nnd des- 
selben Tieres bezieht — Hamburger andererseits konnte mit einem 
Präcipitiu, das durch Injektion von Kasein aus Kuhmilch gewonnen 
war, sogar einen Niederschlag im Rinderserum erzeugen. Die Präci- 
pitinwirkung war also nichts weniger als spezifisch, da ja Serum be- 
kanntlich kein Kasein enthält — In wie weit bei der Injektion reiner 
Eiweisskörper der chemische Prozess, der zu ihrer Darstellung Ter- 
wandt wurde, eine Rolle spielt, ist eine zur Zeit noch offene Frage, 
über die man auf Grund der wenigen vorliegenden Untersuchungen 
nicht einmal dne Vermutung hegen darf. 

Kürzlich haben Kraus und Eisenberg (37) auch schon gegen die 
Präcipitine ein Antiserum, d. h. also ein Serum, welches die Präci- 
pitalbildung nicht zustande kommen lässt, erhalten, speziell bekamen 
sie durch Behandlung eines Tieres mit Laktoserum ein AntiUkto- 
serum, ^ähnlich wie es Antihämolysine und Antispermotoxine giebt 
Nicht gelang es dagegen denselben Autoren, durch Injektion Ton 
Diphtherieantitoxin und Typhusagglutinin Antikörper zu erhalten. 

Was nun die allgemeinen Eigenschaften der Präcipitine anlangt, so 
interessierte naturgemäss zunächst ihr Verhalten bei der Erwärmung. 
Ehrlieh und Morgmroih (43) haben in ihren grundlegenden Arbeiten 
nachgewiesen, dass für die von £or<fe/(44) entdeckte spezifische Hämolyse 
ebenso wie für die Bakteriolyse zwei Substanzen in Betracht kommen, 
1. das Complement oder Addiment (Alexin Buehner) und 2. der Immun- 
körper, Zwischenkörper (EhrlieKj. (Substance sensibilatrice Bordef, 
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Copula Müller). Erstere Substanz ist thermolabil. d. h. sie geht bei 
^'sstündigem Krwärmen auf 55— GO*^ zu gründe, letztere ist tliennüs.tabil, 
sie verträgt diese Jlrwärmung. 1. Das thermolabile Coinplement oder 
Alexin ist nicht spezitisch; es findet sich schon vorgebildet im 
normalen Serum. 2. Der thermostabile Immunküi per wird erst bei 
der Injektion des Tieres (mit roten Blutkörperchen bezw. Bakterien- 
aurschwemmungen) gebildet und ist streng sp»'zitisch. Erhitzt man 
nun ein spezitisch bakteriolytisches oder hiinjolytisches Serum auf 
55 — 00*' '/s Stunde lang, so wird es unwirksam, kann aber jeder 
Zeit durch Zusatz von frischem Blutserum, auch Blutserum eines 
nicht immunisierten Tieres (das ja das Alexiu noch enthalt) reaktiviert 
werden. 

Dieses Verhalten der Hämolysine zeigen nun die Präcipitine 
nach Mi/ers (11) und Uhlmhui {!) Lehlauc (23) und Moro (32) nicht; 
sie können ohne Schaden erwärmt werden, nach Uhlcnhui vertragen 
sie sogar eine Erhitzung auf 60" 1 Stunde lang. Sie ähneln also in 
dieser Beziehung den Agglutininen. Eine massige Abschwächnng ihrer 
Wirksamkeit beim Erhitzen auf die genannten Wärmegrade giebt 
allerdings Tckistowitch (4) und auch Myers (11) für l'eptonpräcipitin 
an; zerstört werden sie dagegen erst nach ersterem Autor beim Er- 
wärmen auf 70". — Bei der Bräcipitatbildung werden sie auf- 
gebrautiit und gehen in den Nieilerschlag über, wie ]\[i/ers hervor- 
hebt: es handelt sich also nicht um eine Fermentwirkung im eigent- 
lichen Sinne des Worten;, wie ja auc)i ihr Verhalten beim Erhitzen 
gegen ihre Fermentnatur spricht. Wie andere Antikörper haften sie 
im Blutserinn dem (ilohulin an: speziell hat Lehlanc die im Kaninchen 
gebildeten l'räcii)itino für die Eiweisskörper des Kinderserums, an 
die l'scudoglobulinfraktion gebunden gefunden: doch braucht man 
nicht anzunehmen, dass dies ein durchgehendes Verlialten ist, seit- 
dem wir aus den UntersuchungeJi von E. P. Pick (.36 a) wissen, dass 
das Diphterieantitoxin beim l'ferd an das Tseudoglobulin, bei der 
Ziege an das Eugiobuiin gebunden ist. 

Nach Lehlanc zerstört die Pepsinverdauung die Präcipitine, ebenso 
wie das Diphtherieantitoxin, über die Resistenz gegenüber der Trypsin- 
Terdaonng findet sich nirgends eine Angabe. 

Aach in ganz verdünnten EiweissIÖsangen zeigen sie noch Nieder- 
schlfige an und sind in dieser Beziehung ein feineres Reagens als die 
chemischen Eiweissreagentien. So fand ühlenhui (7) eine Beaktion 
noch bei einer Verdünnung der Eiweiaslüsung von 1 : 100000, Ascdli 
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gar bei einer Verdünnung von 1:500000. Das präcipitierende lilut- 
seruui selbst darf jedoch nicht stark verdiiimt sein; mau ist nicht 
weiter wie 1 : 40 gegangen. 

Das Präcipitat hat man in leicht alkalischen und sauren Flüssig- 
keiten, sowie in 2'*'o Kochsalzlösung auflösen können und mit ihm 
die allgemeinen Miweisslösungen vornelunon kTmnen. Lchinnr im 
speziellen hat konstatiert, dass das rracipitat ans zwei Substanzen 
besteht, nämlich 1. aus dem Pseudoglobulin, an das die Pracipitin- 
wirkung geknüpft ist und 2. aus deiu entsprechenden Eiweisskörper, 
der präcipitiert wurde, also z. B. aus Albumin, Hämoglobin etc. 

Die Fähigkeit der Präcipitatbildung Avird von dem Muttertier 
auf das Junge intrauterin übertragen, wie wir durch die Arbeiten 
von Mertens (10) nnd Moro (32) wissen. 

Auf einen interessanten I nterschied des mütterlichen und kind- 
lichen Blutes machen Halhan und Lamhh nter (40) aufmerksam. Sie 
fanden nändich, dass mütterliches IMut durch präcipitierendes Immuii- 
serum stärker gefällt wird als kindliches. Femer konnten sit' kon- 
statieren, dass ein Überschuss von irgend welchem Serum, sei es das 
präcipitierende, sei es das zu präcipitn reiidc, die Reaktion hindert, 
sie schliessen daraus auf eine präcipitatiunshemmende Ivraft dieser 
Sera. 

Schliesslich erübrigte es noch, um die Litteratur über die Präci- 
pitine vollständig anzugeben, auf die schönen und ausführlichen 
Untersuchungen von E. P. Pick (86) einzugehen. Dieselben schliessen 
sich, soweit sie hier in betracht kommen, an die eingangs erwähnte 
Entdeckung von Kraus an, dass sich im Semm eines Tieres, das 
gegen Typhus immunisiert ist, Substanzen finden, die in der filtrierten 
Typhusbakterienkultar einen Niederschlag herrormfen. Ich habe je- 
doch Grnnd ansnnehmen, dass es sich bei dieser Nieder- 
schlagsbildmig um etwas anderes handelt als bei der 
Präcipitatbildung, von der bisher die Rede war. Sogiebtz. B. 
S. P. Piek an, um nur eins anzuführen, dass in diesem Falle die 
flUlenden Substanzen durch Erhitzung auf 60° vernichtet werden, 
während doch die Eiweisspräcipitine nach den übereinstimmenden 
Angaben der Autoren dabei nicht zu gründe gehen. Vielleicht wird 
man deshalb in Zukunft die beiden vorhandenen Namen Coaguline 
nnd Präcipitine auf die beiden Phänomene verteilen und den letz- 
teren, der dch nun einmal dafßr eingebürgert hat, f&r die Eiweiss- 
immunisiemng reservieren müssen. 
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Teranohe über die SpesilltSt der PrScipitine sowie Bemerknog^n 
über die Giftigkeit des Pferdeserams f8r Kaninchea. 

Meine eigenen rntersuclumgcii schiicssen sich zunächst an die 
Befunde von Lehhiuc nn, der, wie dhcn angeführt, das Alhuniin, 
Pseudoglobulin. Kuul<>l)ulin und Hänioglnhiii des lliiideiscrunis durch 
Priici)»itine von ciiiaiuler unterschieden lial)cn will, (iiirher (45) hat 
vor nii hi* Jahren darauf auhucrkHam gemacht. das,s im I'ferde- 
seruni krvstalH-icrendes von nicht krystaliisierendem Albumin zu 
trennen sei. In den Sera einiger Pferde konnte er überh.tupt 
kein krystallisierendes Albumin nach\vei>en. in anderen wieder konnte 
er sogar mehrere Fraktionen dis kr\ stallisierenden Albumins durcli 
ihre Krv>tallform etc. unter>c';ifiden. K in /lieh ist auch Mörner (4t)J 
auf Grund von Scliwel'elbestimmungfn zur l nteischeiduug eines kri- 
stallisierenden und nicht krystallisierendcn Albumins gekommen. 

Ks lag nun nahe, auf (irund der biologischen Methode nach 
einer l nter.>cheidung /.wischen mehreren Albunnncn zu suchen und 
zunäc])st einmal krvstallisierendes von nicht krvstallisierendem .Vlbuniin 
auf diese Weise zu trennen bezw. auch den biologischen Üeweis zu 
versut hell, dass es mehrere Serumalbumine giebt. 

Des weiteren beobaclitete ich, dass man den Anteil des Globulins, 
der von der Hofnieiatn-schQU Schule als Pseudoglobulin (siehe unten) 
unterschieden wird, wieder in mehrere Fraktionen trennen kann, 
die ihre Auslallungsgrenze auch bei einer zweiten Aussalzung bei- 
behalten. 

Kine Pseudoglobulinlösung, die noch nicht durch Dialyse von dem 
■ anhaftenden Ammonsulfat befreit war, teilte ich in drei Fraktionen. 
Zunächst wurde zu der Lösung '/r. Volumen gesättigte Amnionsuli'at- 
lösung gesetzt, vom Niederschlage abfiltriert und zum Filtrat .soviel 
.Vmmonsullatlcisung gethan, bis im ganzen ^ olum zugefügt war. 
\'on dem sich jetzt bildenden zweiten Niederschlage wurde wieder 
abtiltriert und zum Filtrat nochmals .Vmmonsulfatlösung bis zur 
halben Sättigung gethan. Es bildete sich nun ein dritter Niederschlag. 

Das als ein einheitlicher Kiweisskörj»er geltende Pseudoglobulin 
War aut diese Weise durch Fraktionierung willkürlich in drei Teile 
zeilegt worden. Wenn man nun die.se l"raktionen wieder in Wasser 
auüöste, zur Entfernung des Sal/es dialysierte und wieder ausfällte, 
so zeigte sich, dass jeder Anteil des Pseudoglobulins nicht innerhalb 
der Ausfällungsgrenzen für das Pseudoglobulin (3.3 und 4.6) ausge- 
salzen wurde. Der ei»te tiel vielmehr zwischen 3.3 und 4.1, der 
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zweite zwischen oAj und 4.4, der dritte zwischen 4.2 und 4.6 aus. 
Jeder Anteil des Pseudoglobulins behielt also annähernd 
die AusfüllungsgrenzcD bei, innerhalb deren er das 
erste Mal ausgosalzen wurde. Soweit ich sehe, ist dieses 
Verhalten bisher noch nicht bekannt; und es ist satlirfich von Inter- 
esse, auch andere Eiweisskörper daraufhin zu prüfen. Mir schien 
darin ein Hinweis gegeben, dass wir es beim Pseudoglobulin vielleicht 
doch nidit mit einem einheitUöhexi Eiweisskörper zu thun haben; 
besonders da mir in einem andern Versuch eine Trennung in zwei 
Fraktionen, deren Äusföllungsgrenzen zwischen 3.3 und 4.0, sowie 
zwischen 4.1 und 4.6 liegen, besonders scharf gelang. Im ersten Ver- 
such greifen die Ausfallungsgrenzen der zweiten Fraktion immerhin 
in die erste und dritte über. 

"Eß lag nun ebenfalls nahe, zu untersuchen, ob man mit Hilfe der 
Präcipitine auch noch diese einzelnen Fraktionen des Pseudoglobulins von 
einander trennen könne. Bisher wurde, wie oben erwähnt, immer ange- 
nommen, dass man die Blntarten zweier verschiedenen Tiere durch die 
Präcipitine unterscheiden kann, weil die in betracht kommenden Eiweiss- 
körper chemisch verschieden 9eien. Bei dieser weitgehenden Specifitöt 
der Präcipitine fQr verschiedene Eiweisskörper schien die Unterschei- 
dung mehrerer Pseudoglobulinfraktionen durch die biologische Reaktion 
immerhin aussichtsreich. 

Das Globulin wurde aus dem Blutserum durch Zusati des gleichen Volumens 
gesiittigtor neutraler AmmonsolfiRtlOsung autgesalsen und durch nachfolgende 

dmali^o Allsfällung gereinigt. 

Den let/.toü abgeprosston Filtornirkstand löste ich in Wasser und teilte die 
inatürlich noch Animonsulfat enthaltciide) Lösung in 2 Teile. Der eine kleinere 
1'eil wurde sofort dialysiert : auerst gegen fliessendes Leitungswasser, dann gegen 
flieasendes destilliertes Wssser. Dabei fftUt der in destUUeriem Wasser nnltoliehe 
Anteil dos Globulins, das sog. Euglobulin duir ' in< r Ausfällungsgrenzen zwischen 
f?.** und aus, wiihrrnd das sog. Pseudoglobulin iinit einer Källungsgrcnze 

zwischen •).:'> und 4,0) in Losung bleiht. Der Anteil des (Ilubulius, der die niedrigste 
Fällungsgrcnze besitzt, das sog. Fibruioglubulin. findet sieb nur im Oxalatblut in 
grosseren Mengen, im Serum jedoch nur in geringer (^uantitAt. 

Das Snglobulitt wurde nun in l*/e Koefaaalslflsung gebracht; doch Itfste es 
sich hierin nur unToUkommen, wahrscheinlich, weil es an lange unter Wasser 

gewesen war, wodurch es eine Einhusse seiner Lösbarkeit erleidet. — Die zweite 
Hälfte de>? Tilobulins wurde, wie (dien anireueben, in «Irej Fraktionen geteilt, diese 
nun dialysiett: und nachdem so die Salze und das KuglcduUin entfernt waren, 
wiunien die Aasfällungsgrenzen bestimmt. Die dialysicrten Losungen benfltste 
ich dann dirdkt snr Injektion. 

Nachdem das Globulin durch Zusats der gleichen Menge neutraler gesftttigter 
Annnonsnlfatltanng sum Seruiii entfernt war, wurde dnrdi weiteren Ammonsulfat* 
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Zusatz das Albumin ausgefällt, und zwar wurdu zunächst uul ein schön kristal- 
lisierendes AUmmin gefahndet Leider koonie ich nur ein Albumin bekmnmeo, 
in dem sich die eine der von Gürier beschriebenen KiyetsUformen fand; doch 

teilto ich das nach dem Auskrystallisieren restierende Albumin noch in inphiore 
Fraktionon. D«'.si:loichon ^owann ich aus Pinorn Sonnn, das na< h «Icr GUrhernchcn 
Methode keine Spur von Krystalli^utiun »ufM-ics, durch Aussalzen mit Ammonsulfat 
ein nichtkrystallisierendcs Albumin. Die einzelnen AlbuminlfisuDgen wurden nun 
ebenftüls dorch Dialyse von ihren Salaen befireit nnd dann zur I^jdciion benuUfc. 

Zunächst injicierte ich Kaninchen Pferdesenim, 5 — 12 ccm in 

Pausen von 2--4 Tagen intraperitoneal oder subkutan; doch blieb 

von den 6 Kaninchen, die so behandelt vnrden, kein einziges am Leben. 

Zwei starben am ersten bezw. vierten Tag nach der ersten Injektion 

(10 ccm.); eins erst nach der achten Iigektion, nachdem schon nach 

der dritten Ii^ektion eine ziemlich starke präcipitierende Wirkung 

seines Blntsenims zn konstatieren gewesen war und die letzten Dosen 

verhältnismässig klein waren (5 ccm). Wie die Sektion der Tiere 

eigab, war durch die Injektion weder der Darm noch sonst ein 

Oigan getroffen worden, dessen Verletzung den Tod hätte herbeiführen 

können. Da das eine Tier noch nach der achten Injektion zu Grunde 

ging> so scheint es mir sehr schwer bezw. unmöglich zu sein, Kaninchen 

gegen die spezifische Giftwirkung des Pferdesemms zu immunisieren. 

Die ausserordentlich geringe Widerstandsföliigkeit der Kaninchen 
gegen das Pferdeserum war sehr auffallend nnd wenn es sich nicht 
um sechs ganz gleich verlaufene Versuche, zu denen Sera verschiedener 
Pferde verwendet wurden, gehandelt hätte, so würde ich auch noch 
einen Zufall für möglich halten. 

Weiss (47) hat sich zuletzt mit der Frage der Giftigkeit von 
Eiweissstoffen nnd speziell Serum für Kaninchen beschäftigt. Er 
giebt als tödliche Dosis pro kg Körpergewicht Kaninchen (also un- 
gefähr für ein Kaninchen) 44 ccm Pferdeserum an — allerdings für 
intravenöse Infusion und sofort eintretenden Tod. Das ist also eine 
Dosis, die die von mir intraperitoneal injizierte um das 4— 9 fache 
übertrifft. Noch nicht ausgewachsene Kaninchen sollen nun besonders 
empfindUch für Seruminjektionen (nach verschiedenen anderen Autoren) 
sein. Mehrere meiner Kaninchen waren aber grosse, kräftige und 
sicher ausgewachsene Tiere. 

Da in der Arbeit von Weiss die hämolytische Wirkung des 
Serums noch nicht berücksichtigt ist, so schien mir ein Versuch 
lohnend, ob die Giftigkeit des Serums etwas mit der Hämolyse zu 
thun hat. Wir kennen eine spezifische Hämolyse {Bordet), die als 
ein S|>ezieller Fall der Cytolyse anzusehen ist und durch Injektion 
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von roten Blutkörperchen einer Tierart in eine andere Tierart her- 
vorgerufen wird. Das Serum der zweiten Tierart gewinnt dann die 
Fähigkeit, die Blntkiirporchen der ersten Tierart aufzulösen und zwar 
noch in einer selir starken Verdiinnnng. Danehen gieht es aber auch 
Tiersera, die llhitktirperchen anderer Tiere auflösen, ohne dass sie 
fr>t dif'se Fähi^fkcit durch Injektionen i^owinnen müssen. So sind 
kanim lienhlutkörperchen l)e«:onders emprindlic h tiir normales Enten- 
senim \ Pmd Theculor MiUlvr (.V)). — Ich ver<iiiiujt(! 1 Teil detihriniertes 
Kaninchenhlut mit Teilen physiologischer Kochsalzlüsnng und setzte 
hitirzu in verschiedenen Verhältnissen die von mir zur Injektion ver- 
wendeten Serumarten, numlich Pferdesenim und Menschenserum iMehe 
unten). Hei Menschenserumzusatz sah ich nun nach Ablauf weniger 
Minuten hei einem Verhältnis von 1 : 1 und 1 :2 eine vollkommene Hämo- 
Ivse, bei 1 : W war die Iläniolvse erst nach Ablauf einiüfer Stunth-n zu 
konstatieren und nach 24 Munden noch nicht vollstäuiim, bei noch 

« 

geringerem Zusatz blieb sie iiberliau})t aus. I5eim Zusatz von I'ferde- 
seruüi konnte ich jedoch auch l>ei Hinzufügung der gleichen Menge 
keine Hämoiyse konstatieren. 

Die Giftigkeit der beiden Sera steht also im umge- 
kehrten Verhältnis wie ihre liä m o ly t i s ch e Wirkung auf 
die K a n i n c lie n 1) 1 u t k ö r p e r eben ; denn wie weiter unten ange- 
geben ist. konnte ich einem Kaninchen 30 com Menschenserum inji- 
zieren, ohne dass ein ander(>r Kti'ekt als Abmagerung zu konstatieren 
war. Mit dieser That.sache ist übrigens auch in Einklang zu bringen, 
dass es mir nicht gelang, die Tiere gegen I'ferde.serum immun zu 
machen, während man Tiere gegen die Hämoiyse immun machen 
kann (Camus und (iley. Kossei], ja sogar gegen die sj)ezitische Hämo- 
iyse, wie wir durch die rntersuchungen von .1. Srhüfze wissen. 

Wie schon erwähnt, hatte das eine der mit rierdeblutserum be- 
handelten Kaninchen bereits nach der dritten Injektion Präcipitine ge- 
bildet. Ich konnte das Senim nur za Versuchen über die Hitzebe- 
st&ndigkeit der Präcipitine benutzen und kann in dieser Hinsicht 
die Angaben von Mi/crs, Uhlenhutj LebHane und Maro bestätigen. 
Es war durch VsStündige Erhitzung auf 60* nicht einmal, 
wie ifo//* angiebt, eine Abschwächnng der präcipitierenden 
Kraft des Serums tu beobachten. Ferner konstatierte ich, 
dass die Präcipitine bei der Reaktion aufgebraucht werden.^ 
Es ist das bei miseren gan^, auf der JChrHehwihen Seitenketten- 
tbeorie basierenden Anschauungen über die Antikörper selbstver* 
standlich und auch Myers bat schon darauf hingewiesen. 
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Von den roinen Eiweisslösungen wurde injiziert das krystalli- 
sierende Albomin, das aus dem nicht krystallisierenden Serum ge- 
wonnene Albumin, das (lesanitpseudofrlobulin, die drei Fraktionen des 
Pseudoglobulins und das Euglobulin. Die mit den Albuminen belian- 
delten Kaninclien vcrfruirf n die Injektionen sehr gut, obwobl das mit 
dem krystallisierenden Albumin injizierte Kaninchen ausserordentlich 
grosse Dosen erhielt. 

Von den mit den (ilobniinen bi li indoltm Kaninchen gingen die 
mit der ersten und dritten Fraktion des Fseudoglobulins behandelten 
Tiere zu (irunde, ohne dass ein unglücklicher Zufall mitgespielt hätte; 
doch blieb ein zweites mit der ersten Fraktion des Pseudoglobulins 
behandeltes Tier am Leben. 

Das mit dem Kuglobulin behandelte Tier starb infolge eines iin- 
gliickliclien Zufalls; zur Injektion eines zweiten Tieres fehlte genügend 
Material. 

Pferdeser u m albumin erwies sich also in meinen 
Versuchen (bei den angewandten Dosen) als niciit giftig, wäh- 
rend P f erdesern ni g 1 ob u Ii n in erbeblich k le i n e ren D 08 en 
Todesfälle zur Folge hatte. Dass die (iiffi.ils» it des Sprums ,an 
seine Eiweisskör|)er geknüpft ist, wis.sen wir durcli frühere I ntor- 
suchungen; dodi ist auf einen Unterschied zwischen Albumin und 
Globulin noch nicht aufmerksam, gemacht. 

Bei der „Immunisation^ der Kaninchen mit den genannten Ei- 
weisslösungen stiess ich nun anfanglich auf Schwierigkeiten. 

Solange die Kaninchen die reinen Eiweisslösungen injiziert be- 
kamen (jeden 3. bis 4. Tag subkutane Injektionen) wurden keine 
Präcipitine gebildet. Erst als ich (),lV*/<t Kochsalz zusetzte und die 
Losung leicht alkalisch machte, erhielt idi Priieipitine. Dass im 
zweiten Falle die Injektionen intraperitoneal und in etwas reichlicheren 
Mengen erfolgten (dafür aber auch nur alle 5 Tage) kann nicht für 
die Bildung dt r An(istoD'e massgebend gewesen sein. Denn in einigen 
Fällen hatten beim ersten Injektionsmodus die Kaninchen mehr Ei- 
weiss erhalten, oline Präcipitine zu bilden, als beim zweiten. Ebenso 
niriclitH ich gleich hier erwähnen, dass bei der Injektion des Harnes 
mit dem Jk'un- JonesHchen Eiw<'i<^skörper die Präcipitinbildung solange 
ausblieb, als ich den nativen stark sauren Urin injizierte, und ich erst 
Präcipitine erhielt, als ich so viel Öodair.sung zum Harn setzte, bis 
derselbe lei' -ht alkalisch reagierte. Obwohl es nicht im Bahroen 
"dieser Arbeit gelegen war, diese Beobachtungen weiter zu verfolgen, 
möchte ich sie doch hier kurz anführen. Wie oben erwähnt, ist Ton 
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verseil if dpnen Autoron mitirft^'ilt wordon, d.iss sie bei Injektion von 
einigen Liweisskrupern keine i'riicipitine erhieltfn. Vielleicht sind 
diese Misserfolge auf ähnliche l'nistände ziirückzuführeD, 
und es ist nicht das Ei weiss dafür anzuschuldigen. 

In den einzelnen zur Injektion verwendeten Eiwcisslösungen 
wurde der Eiweissgehalt quantitativ ermittelt, und es ergahcn sich 
für das krvstallisierte Albumin ü,4()"jo, für das nicht krystallisierende 

0. 975 '',0, für das Pseudoglobulin l,46(j",o, für dessen I. Fraktion 

1. f;0">. II. Fraktion 1,21 " o, III. Fraktion 1.4«" ... Da nun bei den 
injizierten Mengen auf die Konzentration di-r l^usiing keine Rücksicht 
genommen, sondern immer annähernd gleiclie Mengen I'liis-igkeit 
injiziert wurden, erhielt Tier I, welches das krystallisierende Albumin 
injiziert bekam 0,46 g, Tier II, welches das nicht krystallisierende 
Serum bekam 1,018 g, Tier III 8,3 g ges. (ilobulin, Tier IV 1,84 g 
I. Fraktion, Tier V 2,36 g II. Fraktion. Gleich wohl aber wies 
das Serum von Kaninchen II, das am wenigsten Eiweiss 
erhalten hatte, die stärkste präcipitierende Kraft auf. 
Das kann natürlich an dem Tier gelegen sein, aber auch daran, dass 
die entsprechende F'iweisslosung geeigneter zur rr;ici[)itiner/eugung 
war. Letztere Annahme ist auf (Irund der bisluTigen F^rfahrungen 
wtiiiger wahrscheinlich als erstere. l'hhnhut berichtet gelegentlich, 
dass bei der Injekticm von lUutserum nach einer Anzahl von Ein- 
spritzungen bei einem Tier, das wenig Präcipitine gebildet liat. durch 
weitere Injektionen die präcipitierende Kraft nicht mehr zu steigern 
sei. Auch Moro hat dieselbe Beobachtung bei Milchinjektionen 
gemacht. Meine Versuche zeigen besonders deutlich, dass 
individuelle Verhältnisse der Versuchstiere bei der 
Präcipitinerzeugung eine Rolle spielen müssen. Das Serum 
des Tieres II war stark milchig getrübt; doch habe ich gelegentlich 
auch schim andere milchig getrübte Sera beobachtet, die nicht eine 
besonders starke präcipitierende Kraft besassen. Sehr aussichtsreich 
dürfte für solche Fälle eine quantitative Globnlinbestimmnng sein. 
Der Globulingehalt des Semms ist durchaus nicht bei allen Indivi- 
duen derselben Spezies der gleiche. Da nun aber das Globulin und 
speziell noch eine bestimmte Fraktion desselben der Trager der prär 
cipitierenden Kraft des Serums ist, so ist es sehr wohl denkbar, dass 
die Tiere, die besonders viel Globulin in ihrem Serum aufweisen, 
auch zur Erzeugung der .Präcipitine am geeignetsten sind. Eine 
quantitative Untersuchung war mir wegen Mangels an genügendem 
Serum leider nicht mehr möglich. 
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Hcvor ich auf das licsiiltat der Verf^nchp mit den Lösungen «les 
Pferdeeiweisses eingehe, nnu-lite ich noch kurz auf die Injektion dt-s 
Urines mit dem Bencp-Jon' suchen Ei we i s sk ö r p e r z u spre c Ii e n 
kon'.men. Der Trin wurd»/ von einciii Patienten mit multiplen 
Myi-lniucn des Knochenmarkes erhalten, war stark sauer und zeigte 
den Ki\veisskör[)er im Mittel zu 4— 5 "j'oo. Ausser dem Bence-Jones- 
sehen Eiweisskurper liess sich chemisch kein Eiweiss im Harn 
nachweisen. 

Der lif nee- Jones sehe Eiweiaskörper ist bisher nur bei multiplen Myelomen 
des Knoehenmttrkes in nicht ganz 20 FftUen beobaditet worden. Ob er auch bei 
Osteomalacie vorkommt [Joekmann nnd Sekumm [64]), dflrfte einstweilen noch 

fraglich sein. Er ist haupteächlich durch seine niedrige Koagnlatinnstomperator, 
die Lösharkeit seinrs SalpfterHiureniodcrschlagfs in der Hitze iiixi durch oine 
starke Biuretreuktiou ausgezeichnet. Der Hich zwischen 5U und (iO** im Harn 
bildende Niederschlag des Eiweisskörpers löst sich meist beim Erhitzen wieder. 
Man hat den Btnee-Joneaachan EiweisakSrper bisher als Albnmose (Heteroalbo- 
mose) aufgefaisst (cfr. Huppert, Neuhaner und Vogel, Lehrbuch der Harnanalyse, 
8. AiiH.. 1H9M, S. 4'^4). Doch ist er nach den Pntersnchungen von }fa<jnu.<>-f.ei'y (65) 
als zwischen koagnlabloni Eiweiss und AHmniose stehend zu Itetrucliten . t'ine 
Auffassung, der ich mich tür meinen Fall ^Vortrag in der i'hysikul. ined. Gesell- 
schaft WOraburg ref. MOnch. med. Wochenschrift 1901, S. 1115) anschliessAn 
konnte. Übrigens scheint es mir, dass der ßenee-JoneM nicht in allen Fftllen 
genau dieselbe Substanz gewesen ist. 

Der Urin wurde leicht alkalisch gemacht, von den ausfallenden 
Salzen abtiltriert und nun zwei Kaninchen in 5 bis 7 tägijj;en Pausen 
Öü — 70 ccm intraperitonea! oder subutan inji/it rt. Nach 1 Injekti- 
onen hatten die Tiere reichlich Präcipitine gebildet. Ferner wurden 
einem dritten Kanindien in 8 tägigm Pausen 10, 20 und 30 ccm 
menschliches P.lutseram intra peritoneal injiziert. Dabei magerte das 
Tier stark ab, 8 Tage nach der letzten Injektion hatte sein Blut- 
serum jedoch stark präcipitierende Kraft gewonnen. Ansserdem stellte 
ich mir zu diesen Versuchen Albumin nnd Globulin ans menschlichem 
Blutserum dar. (Menschenblut war mir Ton der hiesigen Entbindongs- 
anstalt gütigst zur Verfügung gestellt worden.) 

iS.') crni mens<hliche8 Blutserum wurde mit der gleichen Menge iro'ijUtitrf er 
neutraler .Anunun^nlfathisung aufgefüllt luid dann filtriert. Das auf dem Filter 
zurückbleibende Globulin wurde mit ' s gcsüttigter AmmcmsuliatlüHung gewascheu. 
Im Filtrat wurde das Albumin durch vollstindige Sättigung mit Ammonsnifat 
aiis^'efiillt, dann mit ges. AmmonsulfotlOsung gewaschra. Jetzt wurden beide 
Niederschläge aufgelöst und der Dialyse unterworfen. Aus der GlobulinlSsung 
fiel das Knglobulin , wie vorher beim Pfer<le->ei uniL'lnlniliii angegeben, ans. Eine 
glatte Lösung des Kuglnbulin in 1"« K<»chsalzwasser gelang mir ebenfulls nicht. 
Damit sich nur ein Teil luste, nmsste das Wasser nuch alkalisch gemacht werden. 
Ich glaube auch diesmal das zu lange Verweilen unter Wasser für die schlacliie 
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Lüslichkeit unschuldigeu zu luiLsseti. Um recht sorgfältig alles Ammousullat zu 
entfemen, w«r Terhlltnimntoaig lange dyalisiwt worden; und infolge des luigen 
Yerweilens unter Waeaar wer wohl des Englobnlin in die nnlfieliche Hodiflkaiion 

nbergegangen , wie ein solches Ycrlialten ja auch für die ehenfalls nnr in Bals* 
haltigem Wasser lösliche IIrt( rriaUmmose bekannt ist (Dysanunnose). 

Die Versuche über die I'rücipitatbildung konnte ich bei dem 
Senim des Kaninchens, wekhes das nicht krvstallisierende Albumin 
injiziert bekommen liatte, in einer Verdünnung von 1 : 40 vornelnncn. 
Fast augenblicklich bildete sich eine Trübung, auf die dann spiiter 
ein starker Niederschlag folgte. In allen übrigen Fällen wandte ich 
eine Verdünnung von 1 : 20 nn. 

Deu salzfreien neutralen Kiweisslösungen , die durch Schütteln mit Chloro- 
furin ebenso wie dfts >Serum konnerviert waren, wurde vor dem Gebrauch stets 
dM e^eiehe Mienge dq»pe]t pIiyeiologiBdier Kochaalslllsang mit 04i*/o Plienol zn- 
geaetzt. Der geringe Karbolzusatz stOrt die Reaktion in keiner Wetae, verhindert 
aber, daaa man durch die Entwicklang Ton Bakterien Täuschungen anageaetst 
ist. 2 ccm einer solchen Eiweisslösung wurden dann in kleine HeasrenzglSHchen 
von 7 — 8 cm Hnli»' un<l 0.8 cm Durchmesser gethan und au8 einer Pipette, aus 
der auf 1 ccm gerade 2ü gtt. ubtiosseu, die entsprechende Anzahl Tropfen in das 
Beagenzgliachen gethan. 

Die Sera der fünf Kaninchen, die mit Eiweiaakörpem ans dem 
Pferdeseram behandelt waren, worden nnn im Verhiltnis von 1 : 20 
bezw, 1 :40saden£iw6i88lösungen gegeben und zwar das Serum jedes 
KanincfaeBs zu allen vorhandenen Eiweisslösungen sowie zu Tordilnn- 
tem Pferdeblntserom. 

Wie nidit anders sn erwarten war, erzeugten alle Sera im Pferde- 
blutserum ein Prädpitat. Auf^sllend und mit den bisherigen Anschau- 
ungen über die Spezifität der Ptädpitine nicht übereinstimmmend 
war es jedoch, das s jedes Kaninchenserum in allen Eiweiss- 
lösungen ein Präcipitat hervorrief. Es war nicht ein- 
mal zu konstatieren, dass in der Eiweisslösung, die zur 
Immnnisirung verwendet war, die Kiederschlagsbildung 
am stärksten erfolgte. Dies traf nur fttr das nicht krystalli- 
sierte Albumin zu; anderseits rief aber das Serum des Kaninchens, 
dem die zweite Pseudoglobulinfraktion injiziert war, im krystallisierten 
Albnmin die^ stärkste Trftbung bezw. später den stärksten Nieder- 
schlag hervor. Dnrchgehends entwickelte sich am langsamsten und 
am wenigsten intensiv ein Präcipitat in der Ol. Fraktion des Pseudo- 
globulins. Die Trübungen, die sich in den Albuminlosnngen bildeten, 
hatten weniger Neigung, sich zusammenzuballen und auf dem Boden 
des Glases abzusetzen, als die Trübungen in den Globulinlösungen. 
Es blieb vielmehr im ersteren Falle noch längere Zeit neben einem 
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massigen Bodensatz eine Trübung bestehen. — Zur Kontrole wurde 
Blutserum von einem nicht injizierten Kaninchen 2U den Eiweiss- 
lüsungen gesetzt und anderseits Blutserum TOn den injizierten Tieren 
ZQ verdünntem Blutserum Tom Menschen, Rind, Hammel, Schwein, 
von der Ente und Gans. In allen diesen Fällen war keine Präcipitatr 
bildnng zu beobachten. 

Was nun die mit dem Bence - J messchen Eiweisskörper be- 
handelten Tiere anlangt, so bildete deren Serum in dem Urin, 
der den JB^ce-Jonesschen Körper enthielt, in einer Lösung 
des rein dargestellten Eiweisskörpers, im verdünnten 
-menschlichen Blutserum, sowie in Pseudoglobulin- und 
AlbuminlöBung aus menschlichem Blutserum ein Präci- 
pitat, nicht jedoch in Albumin- und Globulinlösung vom Pferd und 
auch nicht in den oben genannten Blutsera. Ebenso bildete das 
•Serum des Tieres, das mit menschlichem Blutserum be- 
handelt war, ein Prftcipitat im menschlichen Blutserupi 
und in der Lösung des Senee^onesHchen Eiweisskörpers; 
in letzterer allerdings nicht so stark wie im Serum. 

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass man durch 
die Entdeckung der Präcipitine keineswegs eine all- 
gemein gültige Eiweissdiff erenziernngsmethode ge- 
wonnen hat. 

In meinen Versuchen haben sie sich vielmehr nur be- 
währt zur Feststellung der Herkunft eines (nativen) Eiweiss- 
körpers. Eiweisskörper aus dem Serum desselben Tieres, die 
chemisch different sich verhalten, können nicht durch die Präcipitine 
von einander unterschieden werden. — Besonders beweisend ist der 
Versuch mit dem Benee-Jonesadien Eiweisskörper. Da er vom Menschen 
bezw. aus dessen Blutserum stammt, wird er auch von einem Serum, 
das für das menschliche Blutserum Präcipitine gebildet hat, nieder- 
geschlagen* Aller Voraussicht nach würde ein Bencc-Jtmessdier Ei- 
NYeisskür[)er , der von einem RiniPi mit multiplen Myelomen des 
Knochenmarkes stammt, im Kaninchen auch für das lUutserum des 
Rindes, niclit dagegen für den vom Mensrhen ausgeschiedenen Bfnce- 
Jiweschen Eiweisskörper Präcipitine gebildet haben. -- Die in der 
letzten Zeit oft ausgesproclicne Hrlianptung, durch die Präcipitine 
lasse sich beweisen, dass die Eiweisskörper des Serums oder der 

t) Wie ich von geadiitster tierSntlioher Seite erüduren, ist bisher loi 
Harn onserer Haustiere der Beaee-Jonetwihe Eiweisskörper noch niehi gefimden 
worden. 
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Milcli der einen Tier<»uttiing von denen der anderen dififerent seien, 
dürfte ebenfalls niclit gerechtfertigt sein. 

Auch einige der bis jetzt gemachten Beobaclitnngen sprechen 
direkt dafür, dass man die Präcipitine nicht als chemisches l utt r- 
scheidungsniittel für Kiweisskörper heranziehen darf, ohne dass je- 
docli bislier darauf Naclidnick gelegt wurde, so vor allem die That- 
sache, dass es Hamhurger weuig>tens einmal, wenn ich ihn richtig 
verstanden habe, gelungen ist, durch Injektion von Milchkasein der 
Kuh I'räcipitine für Kinderserum zu erzeugen, ferner der Ilmstand 
überhaupt, dass ein Lactoserum das BlutseruTu des entsprechenden 
Tieres und homologe Milch, die Stunden lange gekocht hat, bei der 
sich doch also die Eiweisskörper verändert haben, präcipitirt. Auch 
ist beobachtet worden, dass die Säurealbuminatf^ necli von den Prä- 
cipitinen, die für den entsprechenden Eiweisskörper gebildet wurden, 
gefällt werden [Jjhhinv). Wenn l'hJenliul die Fleischsorten durch 
die Priicijjiline für die ents])recheuden Sera uiitt i scheidet, so braucht 
man nicht anzunehmen, dass .sich im Fh-isi Ii mu li genügend IMut 
vorhnde, es kann auch etwas von dem Muskdciwt Iss in Lösung ge- 
gangen sein und ein zunächst nur gegen Serumeiw eiss ininiunisiertes 
Kaninchen winde dann auch gelöstes Muskeleiweiss derselben Tierart 
präcipitieren. 

Halhan und Lan(/.<t('iner berichteten kürzlich, dass sp(;rmotoxi- 
sches Serum (gewonnen durch Einspritzung von Rindersperma in 
die Bauchhöhle von Kaiiiiiclien) in merklicher Weise Uinderserum 
präcipitiert. Vielleicht i.st dieser Versuch so zu erklären, dass eben 
durch das Kindersperma Hindereiweiss injiziert wunle und dass des- 
halb das Rindereiweiss im IJlutserum durch diese Priicipitine nieder- 
geschlagen wurde, llalhan und LiUHhltimr geben eigens an, dass 
Rinderserum durch das vcm ihnen dargestellte Speiinotoxin präci- 
[iitiert wurde, in anderem Sera blieb der 2s'iederschlag also oÜ'en- 
bar aus. 

Allerdings widersprechen meine für die Eiweisskörper des Pferde- 
serums erhobenen Hefunde direkt denen von Lch/tfHc, weit lie bei den 
Eiwei.sskörpern des Rinderserums gewonnen wurden. W ie dieser Wider- 
sprucli zu erklären ist, kann icl» natürlich nicht angeben, .ledenfalls 
fällt die Brauchbarkeit der Priicipitine als chemisches rnterscheiilungs- 
mittel für Eiweisskörper fort, wenn sie ancli nur für die aus einem 
oder einigen Seris gewonnenen l'.iweisskorper im Stich lässt. 

Wie man das, was ich oben durch „Eiweisskörper veischiedener 
Herkunft** ausdrückte, näher zu präzisieren hat, muss die Zukunft 

VerJuuidi. <Jt>r pliy».-mea. G«»(!lUcl>. N. F. X.\\V. Bd. 3 
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ergeben. Vielleicht fallen alle Eiwoisskörper. die sich ohne möbore 
chemische Eingriffe von einem Tier gewinnen lassen, diircli dieselben 
Präcipitine aus. Dass eingreifende cheiniselie Operationen die Ans- 
fällung hindern, ist nach den bisherigen Krfaiirungen sicher, so 
bildet sich /. II. kein l'rucipitul mehr, wenn dei Eiweisökörjier 
koaguliert geweüen ist. 

Versuche Uber die Regeneration der Präcipitine nach BlutTerlusten, 
das Yeradtwinden der PrScipitine aus dem Serum des lebenden 
Tieres, sowie BeoierlLttng^n fiber die AufTassaug der Prleipitine 

als Immnnicllriier. 

Durch die Untersuchungen von Pfeifer und Marx (62) wissen 
wir, dass bei Cholera die blutbildenden Organe zu gewissen Zeiten 
mehr Antistoffe enthalten als das r»lutseruia. }Vust<ennaun führte 
dann den Nachweis, dass bei der PuciimokokkeMintektion die Schutz- 
stolVe ebenfalls zunächst im KiiDciM iiiinrk erscheinen, und Hümer [bl) 
fand kürzlicli, dass Knochenmark und Milz bei der l'neuniokokken- 
immunität eine viel stärkere Schutzkraft entfalten als das Dlut- 
serura. Da nun durch andere Untersuchungen iiekaiint ist . dass 
eine Retention und Anhäufung der Antistoffe im Knochenmark nicht 
stattfindet, so nimmt man ^gegenwärtig an, dass die blutbereiten- 
den Organe auch die Bildungsstätten der Antikörper sind. — Ob 
nun diese Thatsache durchweg Geltung bat, kann man wohl einst- 
wttlen noch nicht bestimmt angeben. Erwähnen möchte ich nur, 
dass es L, Deuisch (58) nicht gelungen ist, die Typhusagglutinine in 
der Milz Ton immunisierten Meerschweinchen und Kaninchen zu 
finden. Im Gegenteil erwies sich ihm ein Milzextrakt stets weniger 
wiricsam als das Blutserum. Bei der öfters schon betonten Ihnlich- 
keit zwischen Agglntininen und Präcipitinen dürfen wir deshalb auch 
nicht ohne weiteres die Bildungsstätte der Präcipitine in die blut- 
bereitenden Organe verlegen'). 

Eigene Untersuchungen fiber diese Frage baf>e ich vorerst nicht 
angestellt Ich wollte zunäclist nur sehen, ob die Prä(üpitine nach 
grossen Blutverlusten wieder ersetzt werden, ebenso wie es in ver- 
hältnismässig kurzer Zeit mit den Blutkörperchen bekanntlich ge- 
schieht, oder ob die entsprechenden Organe — seien es nun Knochen- 

1) Kürzlich hat übrigens Shibayaiua iC7) die HüraoljMiiie, wekhu «las 
Meendiweinchensenim gegen HondeblutkSrperchen beaitst, in Hiht und Lymph- 
(Irü.son iiiu hwoiHen kfinnen. Andnre Organe erthalten sie nicht Di« Prodaktion 
in den Lymphdrltoen wird durch Hundeblatiojektion stirker Angeregt. 
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mark nnd Milz, oder andere Organa — die Fähigkeit der Bildung 
von Präcipitinen bo schnell verloren haben, dass sie dieselben nicht 
mehr von neuem orzengen nnd das Semm nun eine dem Blutverlust 
entsprechende Einbnsse an Präcipitinen erlitten hat. Einige Be- 
obachtungen hatten mir gezeigt, dass der Präcipitingehalt eines Serums 
im K'l»enden Tier von Woche zu Woche erheblich geringer wird, 
während ein dem Tier entnommenes und steril aufl)ewahrtes Serum 
seinen anfänglichen Präcipitingehalt beibehält. Diese Beobachtung 
schien dafür zu sprechen, das die Bildung der Präcipitine den ent- 
sprechenden /eilen schnell verlnron tn lit. — Andererseits war es al)er 
auch denkbar, dass bei irrossen Blutverlusten L'erade durch den \ »Tlust 
die Bildung neuer l*räcii)itine mächtig angeregt wurde und wir also ein 
ebenso wirksames bezw. n(K-h wirksameres iSerum als vorher erhielten. 

Für die Antitoxine des Diphtherie- und Tetanusgiftes sind ähn- 
liche l'ntersnchnngen von Him.r und VaiUard (öi)) sowie von Sahmomen 
und MdiLsm (üU) ausgeliihrt. Die Autoren wiesen nach, dass bei 
Pterden nach Blutverlusten die Antiköri)er wieder n< n ^ii lnhiet wurden. 
/.''//// nnd VaiUard nahmen bei cincni Pferde allmählicii soviel Ader- 
lasse vor, dass ihm sein i,'t >anites AntikiU'per entlialtendes Blut ent- 
zogen war. Das neugebiKiete Blut enthielt aber wiederum die .Anti- 
körper. Suhnnoiisf'n nnd Mdil^tcn konnten ausserdem durch l'ilokarpin- 
injektionen die .Vntikorjjer des Blutserums vermehren. Ein Sekretion 
anregendes Mittel hatte also hier auch die Bildung der Antikörper 
vermehrt. 

Bei meinen eigenen l ntersuchungen ging ich folgendermassen 
vor. Grössere Mengen Kaninchenserum hatte ich mir immer ver- 
schafft, indem ich die Tiere aus der Jugularis verbluten und das 
Serum dann auf Eis absetzen liess. Vier Kaninchen jedoch und 
zwar jenen, denen das Pseutloirlobulin, dessen erste und zweite 
Fraktion sowie das krystallisierte Albumin injiziert war, wurde nur 
so lange Bhit entzogen, bis die ersten ErstickungskrUmpfe begannen, 
f^s waren «las bei den Tieren, die ein (iewicht von 2000 bis 230U g 
aufwiesen, bezw. 57. tU, 5H und ä.5 ccm. Nach den Blutentziehungen 
wurden die Tiere sot'ort in einen warmen Stall gebracht, und es ge- 
lang, drei am Leben zu erhalten. Das Tier, dem die II. Fraktion 
injiziert war und dem dann 5H com Blut entzogen wurden, ging am 
zweiten Tag nachher zu gründe. Den anderen Kaninchen wnrden 
neun Tage nadi diesem Termin nnd dann einige Tage sowie Vh Wochen 
später nochmals Blutproben aus der Ohrvene und die präcipitierende 
Kraft des Serums geprüft. 

8* 
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Das anfangs entnommene Senun ihn Tieres, dem die erste Fraktion 
injiziert war, gah in einer Alburainlösiing in einer Verdünnung von 
1:40 nach */4 bis Stunde eine leichte Trübung, nach f) Stunden 
einen abg^tzen Niederschlag, in einer Verdünnung von 1:20 .sof^irt 
starke Trübung und nach 2 Stunden einen abgesetzten Niederschlag. 
9 Tage nun, nachdem dem Kaninchen 64 ccm Blut entnommen waren, 
zeigte das Serum dieses Kaninchens in derselben Albuminlösung: 
Verdünnung von 1:40 auch naeii 12 Stunden 0; Verdünnung von 
1:20 nach mehreren Stunden Andeutung einer Trübung ; Verdünnung. 
1;10 nach Stunde Heginn einer Trübung und nach Stunden ab- 
gesetzter massiger Niederschlag. Die p rä r i p i t i e r ende Kraft 
desSerums hat tealso9Tage nach derBlutentnahme um weit 
über die Hälfte abgenommen. Das vor 0 Ta^en entnommene Rhit 
senim hatte dnjregen seine volle präcipitierende Wirkung beibehalten. 
Auch im Laufe der nächsten Wochen war an Serumproben kein Er- 
satz der Präcipitiiie m konstatieren. Das gleiche Resultat fand ich 
bei den anderen beiden Kaninchen. Die Präcipitine werden 
alsa nach grossen Blutverlusten nicht wieder ersetzt 

In Zusammenhang mit der Thatsache, dass die Präcipitine sich 
nicht viele Monate oder gar Jahre lang wie andere Antistoffe im Semm 
des immunisierten Tieres vorfinden, wurden diese drei Versuche dafür 
sprechen, dass die Bildungsstätten der Präcipitine bald nach Injektion 
der Eiweisskörper ihre Fähigkeit, die Antikörper ins Blut abzustossen 
verlieren, dass sie sie vielleicht nur solange beibehalten, als noch 
Eiweiss im Blut kreist, der Reiz also noch andauert. Ich möchte 
aber einstweilen doch noch vorsichtig bei der Deutung meiner Ver- 
suche sein und auf das thatsächliche Verhalten den Hauptnachdruck 
legen. Vielleicht trifft nämlich auch die Erklärung zu, dass durch 
den starken Blutverlust und die damit verbundene vorübergehende 
starke Anämie die Bildungsstätten der Präcipitine so erschöpft 
werden, dass die Produktion der letzteren aufhört. 

Wie schon erwähnt, wurde ich zu den Versuchen über die Re- 
generation der Präcipitine nach Blutverlusten durch die Be- 
obachtung veranlasst, dass man von Woche zu Woche nachweisen 
kann, wie die Präcipitine dem Tiere wieder verloren gehen. 
Genauere Untersuchungen über diese Frage habe ich bei drei Tieren 
angestellt, deren Blut anfangs starke präcipitierende Kraft besass 
und denen in Intervallen von mehreren Wochen Blutproben von 5 ccm 
aus der Ohrvene entnommen wurden. Die Versuche stimmten genau 
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mit einander überein. Ich gebe deshalb hier nnr die Resultate des 
einen in Tabellen wieder. 

Tier, dem die erste Fraktion des Pseudoglobulins injiziert ist. 

I. Sernm^das 6 Tage nach der letzten Injektion entnommen 
ist (ans der Jugularis 64 ccm Blut). 

2 ccm U.7ö",o Albuminlüsung. 
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III. Serum, 8 Wochen nach der letzen Injektion aus der 

OhrTene genommen. 

2 com derselben 0.75 ®/o Albmninlösnng. 
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rVa. Sernm, das 6 Tage nach der letzten Injektion 
entnommen ist und durch Cliloroform konserviert wnrde, 
13 Wochen nach der letzten Injektion zu folgendem 

Versnch verwandt: 
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Das unter Chloroform aufbewahrte Sernm hatte also während 
eines Vierteljahres vollkommen seine prädpitierende Kraft bewahrt. 
Es war nicht einmal eine geringe Abnahme zu bemerken, wie sie von 
anderen Autoren beobaclitet ist. Im tierischen Organismus gingen je- 
doch dieselben Präcipitine allmählich zu gründe und waren nach 13 
Wochen nur noch .schwach nachzuweisen, wenn man eine Verdünnung 
des Serums von 1 : 2 Eiweisslösung anwandte. Auch wenn kein ein- 
maliger starke r likitverlust, wie im angeführten Beispiel, stattgefunden 
hat, sind die Präcipitine nach entsprechend ebenso langer Zeit nicht 
mehr oder nur noch ganz schwach nachweisbar, wie ich bei einem 
Kaninchen, dem der Benee^onesBcke Kiweisskörper ii^iziert war, 
nachweisen konnte. 

Kurz möchte ich hier dann noch folgenden Versuch anfiihren. 
Einem Kaninchen, das mit der Lösung des krystallisierten Albumins 
immunlBlert war und Präcipitine in massiger Menge gebildet hatte, 
wurden durch die Carotis 35 ccm Blut entzogen und unmittelbar 
darauf 55 ccm einer 2VtWo Lösuog von krystallisiertem Albumin mit 
0,9 ^/o Kochsalz in die Jugularis injiziert. Ebenso wurden einem 
nicht immunisierten Tier 38 ccm Blut durch die Carotis entzogen 
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und dann sofort 70 ccm 2V''3"> Lt)>uiig von krjätaliisiertem Älbumin 

mit 0,0'7o Koclisal/ in die Jugularis inji/.ipri. 

Bcidü Tiere — das vorher immunisierte und das nielit iiunuiiii- 
siertc zeitrtcn nun vollkommen gleiches N'erhalten nacii der Injek- 
tion. Das Wiihlhefinch II (h i- Tiere war niclit merklich alteriert, keine 
Teraperatursteigerung, keine t iewichtsabnahme ; im llaiTi in heiden 
Fällen etwas Eiweiss. Ais nach 8 Tagen Hlut aus der Ohrvene ent- 
nommen wurde, zeigte das erste Kaiiinclien eine Zunahme der pril- 
cipitierenden Kraft seines Serums, das /weite Kaninchen hatte infolge 
der einmaligen Injektion keine Präcipitine gebildet. 

I>cr el)en beschriebene Versuch seinen mir aus dem Grunde be- 
sonders wirlitig, weil wir über die Frage noch garniclit orientiert sind, 
was geschieht, wenn Präcipitine und eine entsprechende Kiweiss- 
snbstanz im Blute ein«s Tieres zusammentrefl'en. Man hat allerdings 
bei Kaniui lien durch Injekliuiim von Kiwei<jsk<jrpern in die Ohrvrne 
rräci}<itiue erzeugt und bei den letzten Injektionen trafen natürlich 
schon Eiweiss und rräcii)itine im Blut des Tieres zusammen; doch 
hat es sich bei all diesen Versuchen um verhältnismässig kleine 
Mengen von Eiweiss geliandelt, die im Blute stark verdünnt wurden. 
Anders mussten sieh die Verhältnisse natürlich gei?talten, wenn man 
das Blut auf eiinnal mit fremdem Eiweiss, für das in ihm Präci- 
pitine vorhanden waren, überschwemmte. Man konnte ein plotzlirh 
auftretendes massenhaftes I'r;ici|)itat ci warten, das eventuell i^oiz.tr 
Embolien und den Tod des Tieres herbeiführen musste. Xulits 
davon war bei meinem Versuchstier zu konstatieren. Den (hund 
dafür, weshalb es im tierischen Körper nicht zur Bildung eines Vrli- 
ci[>itates oder wenigstens nicht eines reichlichen Bräcipitates kommt, 
glaube ich weiter unten gefunden zu haben. P'ntgegen wirken: 
1. die ziemlich starke alkalische Keaktion des Blutes, 2. die ca, 7 °/i> 
Eiweiss, die das Blutserum enthält und vielleicht ein an das Glo- 
bulin gebundenes Antipräcipitin. In wiefern nuin angesichts der 
Thatsache, dass die Bräciiiitine im Organismus anscheinend nur 
schwer ihre \Virkung enthalten können, die Bildung derselben als 
eine Art Abwehrma.ssregel des Organisnnis gegen das fremde und, 
wie erwiesen, unter Umständen schätiliche Eiweiss aufzufassen hat, 
inwiefern wir al.so von einer eigentlichen Fiweissininiiniität sprechen 
können, muss einstweilen noch dahin gestellt bleiben und entzieht 
sich vorläufig voUkoninien unserer Kenntnis. Wenn die Präcipitine 
das für den l\orj)er nachteilige fremde Eiweiss lediglieh dadurch un- 
schädlich machen könnten^ dass sie es aus dem Blute ausfällten, so 
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wäre ihre Thätigkeit im Blut sehr erschwert und ausserrlcm künnte 
man auch bei Bildunpr grösserer Florken an die Gefahr einer Knibolie 
(lenken. Man mnss desliull) vielleicht annehmeii, dass die Präcipitine 
die fremden fiiweiasmoleküle schon verankern und unschädlich 
machen können, bevor es noch zur Bildung eines Niederschlages 
gekommen ist. 

Versttohe über die Bolle des 8alxes bei der Fräcipitatbildung. 

Durch die Untersuchungen von Joos (48) und Friedberger (49) 
wurde nachgewiesen, dass für die Agglutination der Bakterien Salze 
eine wesentliche Rolle spielen, indem bei Abwesenheit von Salzen 
oder Stoffen, die ihre Rolle vertreten können (Traubenzucker, Aspa- 
ragtn), die Agglutination ausbleibt, obwohl das Agglutinin an die 
Bakterien herangeht. Wenigstens kann man letzteres, nachdem durch 
Centrifugieren die Bakterien zu Boden geschlagen sind, in der über- 
stehenden Flüssigkeit nicht mehr nachweisen {Joat). 

Bei der Ähnlichkeit, die nun zweifellos zwischen Agglutininen 
und Ftäcipitinen besteht (Verhalten beim Erhitzen z. B.), schienen 
mir Versuche über die Rolle des Salzes bei der Pracipitation von 
Interesse zu sein. 

Setzte ich das Serum eines Kaninchens zu salzfreier Eiweiss- 
lösung, so erhielt ich jedesmal einen Niederschlag. Wenn also das 
Salz zui' Präcipitatbildung notwendig ist, so müssien die Verhältnis* 
massig geringen Mengen iSalz, die in den 2—8 Tropfen Serum vor> 
banden waren, schon genügen. Exakt war der Versuch aber erst, 
wenn man das Salz auch aus dem Serum entfernte. 

lö ccm Serum des Tieres, das niclitkryst.allisiertes Seruinalbumin 
injizi«'rt hckoinmen hatte, wurden deshalb in einer Dialysierhülse von 
Schleicher und Schüll gegen alle paar Stunden «Gewechseltes destil- 
liertes Wasser diaiysiert und zwar, nachdem im destillierten Wasser 
die Chlorreaktion mit Arg. nitr. - L(»sung verschwunden war, noch 
zwei Tage lang, so dass man also siclier annehmen konnte, dass alle 
Salze aus dem Serum verschwunden waren. 

Letzteres wurde nun filtriert und ich erwartete, dass das klare 
Filtrat eine ebenso starke j)riici[)itierende Kiatt besitze wie das 
Serum; abgesehen n.itiirlich dnvon. d-iss bei der l)ialy^e etwas W^asser 
in den Dialysierschlaucli liinein geht und so d,(S Serum etwas ver- 
dünnt! Das Pseudoglobulin, an das ja nach den l iitersuchungen 
von Leblanc (23) die Träcipitine geknüpft sind, bleibt, wie oben schon 
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(Itters erwähnt wunle. in der salzfreien Flüssigkeit in T>r)sung, wäh- 
rend das Euglohiilin austallt. Dass die Präcipitine dnr( Ii die Dialy- 
siermeuibran gehen können, wiihrend die Kiwe s<;kr»rj)er znrückbleihcii, 
ist nach allem, was bisher über Antikörper bekannt ist, nicht anzu- 
nehmen. 

negcn meine Erwartung fand ich nun. dass das Serum eine be- 
deutende Kinhiisse an IVäcipitinen erlitten liatfc Es i-^t also wohl anzu- 
nehmen, dass dieselben zum Teil mit dem Eugloltulin ausgefallen waren. 

Was nun den Versuch selbst anlangt, so wurden vier Tropfen 
des dialysierten Serums zu 1 ccm einer Albuminlösung und ebenfalls 
zu 1 ccm einer Globulinh'isung gethan. Nach acht Stunden war noch 
keine Spur eines N irdci Schlages oder einer Trübung zu entdecken. 
Fügte icli icdocli zu zwei andern Proben einen Tropfen r)"'o Koch- 
salzlosung, so kam es nach * 4 Stunde zu einer beginnenden Trübung 
und nach 2 — 3 Stuiuien zu einem abgesetzten Niederschhig. Ebenso 
entstand Trübung und Niederschlag, wenn :ch zu den ersten Proben 
nachträgHch Kochsalz zufügte. Diese Versuche wurden mehrere Male 
mit stets gleichem Erfolg wiederliolt. Nur kam es schneller zu einem 
Priicipitat, wenn man das Salz von vornherein zur Liisung setzte, 
langsamer, wenn man Eiweisshisung und Serum erst einige Zeit stehen 
Hess und nun die Salzlösung dazu setzte. 

Eine Erklärung dieser letzteren Erscheinung möchte ich hier 
nicht versuchen. 

Weitere Versuche waren auf den Eintluss der Konzentration einer 
Salzlösung gerichtet. Wenn ich bis zu U)" o Kochsalzlösung zusetzte, 
so bemerkte ich keinen wesentlichen rnterschied in der Präcipitat- 
bildung. Auch mit Amnion, chloral. und mit Amnion, sulfuric. bis 
zu einer Konzentration von 2"*/o wurden Versuche angestellt; der 
Niederschlag erfolgte immer promj)t. 

Natürlich lassen sich diese Versuche nocli weiter ausdehnen auf 
andere Salze und auf krvstalloide Substanzen überhaiij)t. Es lag mir 
jedoch zunächst nur daran, festzustellen, da^s die Präcipitat- 
bildung bei Abwesenheit von Sal/on nicht erfolgt, dass 
geringe Mengen Salz genügen und dass reichliche Mengen 
Kochsalz die Bildung des Niederschlages nicht hindern. 

Untersuchungen über den Kinfluss der Keuktion auf die 

Präcipitatbildung^, 

rntersuchungen über den Eintliiss der lu-aktion scliienen mir 
insofern von Interesse zu sein, als Reaktion und SaUgehalt einer 
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Eiweisslösung die beiden Faktoren sind, von denen das Ausfallen von 
Eiweissk(ii|»ein und die Koagulation derselben wesentlich abhängen. 
Handelte es sicli bei der Präcipitatbildung um einen Vorgang, der 
in eine gewisse l'aniilele mit der Koagulation und der Aussalzung 
der Eiwei.ssk()ri)er zu setzen ist. war es auch wahrscheinlich, dass 
sieh bei der Präcipitatbildung ein EinHuss der lieaktion kund gab; 
ui](l (lass speziell saure lieaktion die Präcipitatbildung begünstigen 
wünlc. 

Alkalische Reaktion stellte ich stets duicli verdünnte Sodalösung 
her. Zur Erzeugung der sauren Reaktion benutzte ich anfangs Essig- 
säure. Dieselbe hat den Nachteil, dass in verdünntem Blutserum 
durch Essigsäure allein schon ein Niederschlag gebildet wird. Von 
den durch Ammonsulfat am leichtesten aussalzbaren Anteilen des 
Globulins, dem Fibrinoglobulin und Euglobulin, fällt nämlich durch 
▼erdünnte Essigsaure etwas aus. Dieser Niederschlag, der übrigens 
in meinen Venochen stets sehr gering war, kann nun an sich sciion 
zu einer Täuschung Veranlassung geben, andererseits konnten aber 
auch die Präcipitine wenigstens zum Teil in diesen Globulin- 
niederseUag übergehen und die Versuche aus diesem Grunde nicht 
beweisend sein. Vorrersnche zeigten mir nun, dass nach dem Ent- 
stehen des Essigsaureniederachltiges einmal das Serum seine präcipi- 
tierende Kraft behielt und anderseits, dass man diese geringe Trübung 
gut von der flockigen Präcipitatbildung unterscheiden konnte. Um 
jedoch ganz sicher zu sein, ging ich folgendermassen vor. 

In kleinen .^^mmeiyerschett Kolben wurden zu Iccm destillierten 
Wassers je 5 Th>pfen Serum des Kaninchens, das mit der zweiten 
Fraktion behandelt war, gethan. In die eine Hälfte der Kölbchen 
wurde nun stark Terdiinnte Essigsäure in steigender Menge gethan 
und dadurch Sauer I bis Sauer V hergestellt, in die andere Hälfte 
der K6lbcben wurde verdünnte Sodalösung gethan und so Alkalisch I 
bis Alkalisch V hergestellt. Nun wurde abfiltriert Die Trübung, 
die durch die Essigsäure entstanden war, liess sich durch Filtrier- 
papier Schleicher und SchüU Nr. 602 retinieren. Von den Filtraten, 
die also das agglutinierende Serum schon rathielten, wurde nun 
immer 1 ocm mit 1 ccm 0,3 ^'o Pseudoglobulinlösung H. Fraktion 
gemischt 

Dieselben Losungen wurden dann zur Bestimmung der Reaktion 
nochmals hergestellt und zur Titration zu 5 ccm ausgefällt Der 
Säure- und Alkalizusatz war bei diesem ersten Versuch sehr gering 
gewesen. Es zeigte sich, dass in dieser Terdünnteren Losung Sauer I 
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\\m\ Alkalisch I mit Lakmusp.ipier und Phenolphthalein noch neutral 
1 ( igitTten. Durch Zusatz von 0,1 ccm */io Normallauge bezw. ^,io Xor- 
malsäure konnte aucli in Sauer V und Alkalisch V die neutrale 
Reaktion wiederhergestellt werden, der S-luregrad he/\v. Alkalescenz- 
grad betrug also 5, wenn man, wie es bei der Titration des Magen- 
saftes üblich ist. mit „(irad" die Anzald ccm */io Normallösung be- 
zeichnet, die zur Neutralisation von 100 ccm Fliissiirkeit nJitig sind. 
Die Ergebnisse sind auf folgender Tabelle zusammengestellt. 
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In diesem Xfisuch hemmte also (ziemlicli srliwache) alkalische 
Reaktion den Eintritt des Niederschlages ganz deutlich und /.war um 
so mehr, je stärker die Reaktion aujigesprochen war. Uci saurer 
Reaktion erfolgte die Trüliung und der Niederschlag jedes Mal prumjjt. 
Wäiirend bei tian/ schwacher alkalischer Reaktion erst nach ö^'o 
Stunden ein abgesetzter Niedersciilag zu konstatieren war, fand sich 
ein solcher bei saurer Reaktion schon nach Stunde. Ein Unter- 
schied zwischen iitutruier und saurer Reaktion trat an diesem Ver- 
such nicht hervor. 

n. 

In einem zweiten Veraucb benatzte ich zur Hentellnng der 
sauren Reaktion stark sanren, steril aufgefangenen Hani, der mit 
verdünntem Serum keinen Niederschlag giebt, deshalb auch ohne 
wettere Yorsichtsmassregefai zum Harn gethan werden konnte. Zn 
5 com einer yerdünnten Lösung von nidit krystaliisierendem Albumin 
wurden je 5, 10, 15, 20 und 25 Tropfen sauren Harns gethan und 
dadurch Sauer I bis Sauer V hergestellt. Desgleichen wurde durch 
allmählich stärker werdenden Zusatz verdünnter Sodalösung Alkalisch I 
bis Alkaliscb V hergestellt. Von diesen Lösungen wurden nun zu je 
2 ocm 6 Tropfen wirksames Serum (des Kaninchens, das mit dem 
nicht krystallisierenden Albumin behandelt war) gethan und die 
Proben in den Brutofen gestellt. Zu je 2 anderen ccm derselben 
Lösungen wurden 6 Tropfen Serum eines vorher nicht behandelten 
Kaninchens gesetzt und diese letzteren Proben zur Bestimmung des 
Säure- bezw. Aikslescenzgrades benutzt (siehe oben). Mit Lakmns- 
papier reagierten alle Proben deutlich sauer bezw. deutlich alkalisch. 

Die Säuregrade der einzelnen Proben waren: 

Sauer I 2.5 
Sauer II 7.5 
Sauer III 10.0 
Sauer IV 12.5 
Sauer V 17.5 

Die Alkalescenzgrade : 

Alkalisch I .^).0 
Alkalisch II 15.0 
Alklisch III 30.0 
Alkalisch IV 40.0 
Alkalisch Y 55.0 
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Also auch liier liatto die alkalisclio licaktidii die Bildung des 
Niedcrsclilages selir deutlich vi rzögert, bezw. die Menge desselben erheb- 
lich verringert. P'in deutlicher rnterschied machte sich zwischen 
Alkalisch I und Alkalisch II hemerkhar. also /wischen einem Alkales- 
cenzgrad von 5 und iö.O. Alkalisch I zeigte (|uantitativ wenigstens 
keinen deutlichen Untersciued von Neutral und Sauer; wenngleich 
die Niederschlagsbildung auch langsamer wie in Neutral eintrat. Das 
stimmt insofern mit dem ersten Versuch ^niit einer Globulinlösungi 
überein, als auch im ersten Versuch bei Alkalisch V {= 5.0 Alkales- 
cenzgrad) nur eine Verzögerung des Eintritts der Reaktion, jedoch 
noch keine deutliche (juantitative Veränderung zu konstatieren war. 

Der zweite deutliche rnterschied machte sich zwischen Alkalisch 
III und IV d. h. zwischen einem Alkalescenzgrad von 80.0 und 40.0 
bemerkbar. Die erste I i Übung erfolgte bei letzterem erst nach einer 
Stunde und der nach 12 Stunden gel)ildete Niederschlag war in 
Alkalisch IV und V sehr schwach, nui angedeutet. 

Was die saure Reaktion anlangt, so begünstigte dieselbe gegen 
neutral in diesem Versuch die Niederschlagsbildung. Kin Optimum 
der säuern Reaktion für die Präcipitatbildung konnte ich bis zu dem 
Säuregrade 17.5 (Sauer \) noch nicht finden. 

m. 

In einer dritten Versuchsreihe nahm ich, um die saure Reaktion 
herbeizufuhren, ein saures Salz und zwar das Mononatriumphosphat, 
das, wie man annimmt, auch an der sanem Reaktion des Harns 
den wesentlichsten Anteil hat. Um den Versuch noch etwas zu 
variieren, wurde diesmal als Eiweiss eine 0.7 % Lösung von krystalli- 
siertem Serumalbnmin gewählt und vor allem auch die saure Reaktion 
gegenüber dem Versuch II noch gesteigert Im übrigen wurde Sauer I 
bis Sauer VI und Alkalisch I bis Alkalisch V genau so heigestellt 
wie in den beiden vorhergehenden Versuchen. Die Titration mit 
Phenolphthalein ergab folgende Säure- bezw. Alkalescenzgrade: 
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AHcalisch III 12.5 
Alkalisch IV 25.0 
Amalisch Y 27^ 

Das Ergebnis des Yenuclies ist in Tabelle auf folgender Seite (r>ü) 
zusammengestellt. 

Die Kontrolen, bei denen statt des wirksaiueii Kaninchensei uiiis 
Serum von einem normalen Kaninchen zugesetzt wurde, blieben klar. 

Auch in diesem Versucli war unverkennbar, d:uss alkalische Re- 
aktion die Präcipitatbildung hemmte, sowohl was die Zeit des Ein- 
trittes als auch was die Menge des Niederschlages anlangt. Auch 
hier macht sich, schon wenn der Alkalescenzgrad über 5.0 steigt, 
insut'ern eine ausgesi)rüchene Wirkung desselben geltend, als die 
Trübung nicht sofort eintritt, sondern eine Viertelstunde bis zum 
Eintritt einer ganz, schwachen 'rriihiing vergeht. 

Dass die saure Reaktion günstiger wirkte als die neutrale, war 
in diesem Versuch nicht zu l>enierken. Im Gegenteil erfolgte die 
flockige Ausfallung nur bei Sauer I ebenso rasch als bei Neutral d. h. 
bei einem Säuregrad von 12.5. Da aber auch bei den höheren Säure- 
graden (17.5 bis S5.0) sofort eine stark»- Trübung zu bemerken war 
und der abgesetzte Nicder.schlag durchaus nicht weniger voluminös 
erschien als bei Sauer I, so möchte ich nicht sagen, dass die höheren 
Säuregrade für das Zustandekommen der Reaktion weniger günstig 
sind als ein Säuregrad von 12.5 

IV. 

' Es erübrigte nun noch ein Versuch mit einer Mineralsäure. 
Durch Zufügen v(m venliinnter Salzsäure zu 5 ccni einer O.G'Vo (ilobulin- 
lösung (II. I*'rakti(m) wurde Sauer I bis Sauer VI hergestellt. Zu 
2 ccm davon 4 Tropfen Serum des Kaninchens, das mit der II. Fraktion 
behandelt war. Der Rest der (llobuliidösung wurde wieder wie oben 
znr Bestimmung des Aciditätsgrades beruit/.t. Derselbe war. da es 
sich um eine Mineralsiiure iiandelte, niedrig genommen wurden. Bei 
Sauer IV war erst ein Aciditätsgrad von ö.ü erreicht, bei Sauer V 
war derselbe 7.5. bei Sauer VI 15. 

Der Versuch (Seite 51) zeigt nun, dass die btärkste Wirkung von 
Sauer Ii bis Sauer V eintrat. 
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Bei einem Aciditätsgrad von 15.0 blieb die Fräcipitatbil- 
dung V 0 1 1 k 0 m m e n an s. Man könnte annehnien, dass das Präcipitin 
durch die Salzsäure zerstört wird und deshalb die Wirkung ausbleibt. 
Das ist aber nicht der Fall. Auch wenn ich die sal/saure Reaktion 
noch bedeutend steigerte und das Kührchen 24 Stunden stehen Hess, 
so trat nach entsprechender Abschwächung der Keaktion sofort die 
Trübung und später die Präcipitatbildung ein. Das Präcipitin wird 
also durch Salzsäure nicht vernichtet, die Präcipitatbildung jedoch 
durch ausgesprochene salzsaure Reaktion verhindert. 

Ein deutlicher Unterschied war auch zwischi n Nrutral und 
Sauer I einerseits und Sauer II bis V andererseits zu konstatieren. 
In den beiden ersten Röhrchen war die Präcipitinreaktion viel 
schwächer. Sauer I kann man nun noch als neutral rechnen; mit I-.akmu.s- 
papier war gar keine saure Reaktion zu konstatieren und ein kleiner 
Tropfen Vjq Normalnatronlauge genügte auch schon, um in 2 ccni 
mit Phenolpthalein eine deutliche alkalische Reaktion zu erzeugen. 

Ganz schwache salzsaure Reaktion scheint daher auch die Präcipi- 
tatbildung gegenüber neutraler Reaktion begünstigen zu können ; es 
tritt dann aber sehr bald ein Punkt ein, bei dem die Mineralsäure 
das Zustandekommen der Reaktion üherhauiit hindert. 

Fasse ich das Resultat der N'crsuche über die Heaktion zusam- 
men, 80 glaube ich folgendes erwiesen zu haben. 

Saure Reaktion begünstigt die Präcipitatbildung, 
wenn sie durch eine organische Säure {Essigs-iure Wider durch 
ein saures Salz (Mononatriumphosphat) herbeigei'ühr t ist. Bei 
anorganischen Sauren (Salzsäure) ist zwar, solange es sich 
um niedere Säuregrade (bis 7.5) handelt, auch ein beson- 
ders schneller und kräftiger Ausfall der Heaktion zu 
beobachten, doch genügen verhältnismässig geringe 
Säuregrade schon, um die Präcipitatbildung überhaupt 
zu ver hi n de r n. 

Neutrale Reaktion ist für das Zustandekommen des 
Präcipitates als günstig zu betrachten; doch erfolgtdie 
Präcipitatbildung bei saurer Reaktion meist stärker 
und schneller als bei neutraler. 

Bei ganz schwach alkalischer Reaktion bekommt man 
auch noch einen verhftltnismäsaig kräftig und schnell 
eintretenden Niederschlag (bis Alkalescenzgrad 5.0); doch 
genügen schon geringe Alkalescenzgrade, um die Reak- 
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tion in ihrem z e i 1 1 i ch e ii Ve r la u f im d i hrem quantitativen 
Ausfall bedeutend zu beeinträchtigen. 

Danach s( In mi die Phicipitatbildung mit der chemischen Aus- 
füllung der Ki\v( isskoi por in eine gewisse Parallele zu setzen zu sein. 
Auf die Wichtiglxeit dit'^^e.s Verhaltens für die Auflassun«? der l*räci- 
pitine als Immuiikürper habe ich schou oben hingewiesen. 

Versuche über die Konzentration der jEtiweisslösim^ii. 

Die oben beschriebenen Versuche waren alle, wenn nichts 
Näheres angsgeben ist, mit O.ö bis 1.0" o Eiweisslösungen angestellt; 
doch war es mir, als ich einmal eine HVs'Vo Albuminlösung wühlte, 
aufgefallen, dass in dieser der Niederschlag nicht so prompt erfolgte 

wie in einer weniger konzentrierten Lösung, so dass ich mich veran- 
lasst sah, Versuch über den Eintiuss der Konzentration von Eiweiss- 
lösungen anzustellen. Bekanntlich ist ja auch die Kon/' i tr ition 
einer Eiweisslösung bei der Aussalzung dea Eiweiss von Wichtigkeit; 
so ändern sich z. Ii. die Ausfällungsgrenzen der einzelnen Eiweiss- 
körper für Ammonsulfat etwas, wenn man die Konzentration der 
Lösung ändert, und hatte ich schon bei den Versuchen über die 
Wichtigkeit der Reaktion eine l'arallele mit der chemischen Aus- 
fällung dei Eiweisskörper gefunden, so war auch hier eine solche 
wohl denkbar. i 

Die Resultate sind in den Tabellen auf den folgenden Öeiten 
zusammengestellt. 

Die vier Tabellen lassen deutlich einen Einfluss der Konzentra- 
tton der Kiweisslösung bei sonst gleichen Bedingungen erkennen. Von 
drei Versochen mit Albuminlösnng habe ich nur einen wiedergegeben; 
die andern stimmen genau mit ihm überein. Besonders deutlich zeigte 
sich, dass in einer 6^/0 AlbuminiCsung die Niederschlagsbildnng verzögert 
und verringert ist. Das Optimum für die Pracipitatbildung liegt (bei 
Albnminlösung) oberhalb 0.1 ^/o und geht bis etwa 1.5<> 0. Noch geringere 
Konzentrationen wie 0.1 lassen den Niederschlag wieder schwächer 
werden, wenngleich die Pracipitatbildung annähernd ebenso schnell 
erfolgt wie bei den genannten stärkeren Konzentrationen. Bei diesen 
geringen Konzentrationen kann man den Niederschlag jederzeit ver- 
starken, wenn man etwas konzentrierte Eiweisslösung in das Glas 
tropfen lässt. Man sieht dann, wie sich oben im Glase eine Trübung 
bild* t. die sich später auch als Niederschlag absetzt. Es sind also 
bei diesen geringen Konzentrationen nicht alle Präcipitine aufge- 
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I. Kry s t a 11 is i er t es Albumin. 2 ccm zu 5 Tropfen Serum 
des Kaninchens, das mit der I. Pseudoglobulinli aktiun 
injiziert war. 0.9 ®/o Kochsalz. 0.1 ®/o Phenol. 
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II. Pseudoerlobulinlösung. a) 2 ccm zu Trnpff ii Serum 
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braucht worden, sondern noch in der überstehenden Flüssigkeit vor- 
handen. Eiweissmolukole nrassten ihnen jedoch noch znr Verfügung 
stehen, wie man aus dem geringen Niederschlag wohl mit Sicherheit 
schliessen kann. 

'Bei den Versuchen mit einer Globulinlösnng ist der Einfluss der 
Konzentration der Eiweisslösung noch deutlicher. In einem Versuch 
war nach 5 Stunden in einer ca. Vh^io liösnng noch nichts zu 
merken, in einem andern Versuch in einer 2.9 Losung nach 6V» Stun- 
den nur eine schwache Trübung. In ca. 6prozentigen und noch starker 
konzentrierten Losungen war bei demselben Versuch am ersten Tage 
überhaupt nichts zu bemerken, am folgenden Tage fand sich ein 
minimaler Niederschlag, den ich nur noch der Volbtändigkeit halber 
verzeichnet habe. Zu geben ist auf so spät und schwach eintretende 
Niederschläge nichts. — Das Optimum für einen starken Niederschlag 
scheint nach meinen Versuchen oberhalb 0.1 ^/o zu Hegen und nicht 
ganz bis 1.0 zu reichen. Wenn die Konzentration der Lösung noch 
geringer ist, so kommt es zwar ebenso schnell zur Bildung eines 
Niederschlages, doch ist derselbe weniger voluminös. 

Besonders interessant ist nun die Tabelle HI, bei der eine 
Albnminglobulinmiscbung verwendet wurde. Kaninchenserum und 
Anzahl Tropfen waren ebenso gewählt wie in I und IIa, so dass man 
also diese Tabelle direkt mit jenen vergleichen kann. Es fragte sich, 
wie sich die beiden Eiweisskörper hei der Präcipitatbildung beein- 
flussen würden, ob jeder für sich mit seiner Konzentration in Be- 
tracht käme, ob die durch beide Eiweisskörper bedingte Konzentra- 
tion der Lösung eine RoUe spielte oder ob endlich das erst bei geringerer 



Digitized by Google 



56 



Roatoski: Zur Kenntnis der Präcipiiiue. 



W2 



I 2 




9 



I 



er < 



s 

B 



^ CO 



§- Ii- II 



. •« OB 

7 2- 

" SP 

s O ~ 



CberalJ TrUbuiig, am ätärkäten in 1.4Ö'> 



Überall Trübung, am »tärkaten in 1.40*^,0, 
0.85 «/o, 0.12 «/o 



Trttbting 



3 ^ V. 

^ 5 2- 
9 



Flockige Aosfallang 



7 CO 



^1 



Flockige Ättsftllang 



S" 



Hg» 

2. BT 
B 



Bodensatz, am schwflchsten in 
0.06»/* md 0.12 



e 2 



Wie vorher 



I 



00 

r 



CO 



CO 



Od 

e 



CS 

9 
N 



CO 



Aach bier 

Sfb wache 
Bodensfltoe 



a 

B 

N 

0» 

H 
o 

TS 

SL? 

^ 3 

» ti 

o ■* 

O OB 

O 

cn 3 
Ol 



•1 

CO 

» 

CO 
CS 

S 



Digitized by Google 



Kos tos ki: Zur Keuntnis der Prficipitine. 



57 



Wie nacb 6'ys Stunden 



c 



CQ 

m 

CO 



3 ^ 



« 

CS 



(0 ^ 



I 



CO 



Abgesetzie Nieder* 
schlftge 



u S 
ca 0 



I 



'S 



Deutliche flockige Aus- 
füllung 



OQ 



I 



2 

-5 I S 

H 



Selir starke TMbiing» 
▼iellei6ht schon Beginn 

Ausfallung 



^1 
II 



60 



* c 

3 

^1 



OQ 



^ 5 



«3 ^ C/2 ^ 



a 
o 



O 

oö 



CO 
Oi 

CO 

+ 

O 

CO 
L- 



CO 



o 

- + 



o 

6' 



CO 
Ö 

+ 



t-- 

ö 



ö 



Ö 



a5 
9 



o 



CO 

o 



< 

o 
ö 

o 



CC 



o 
ö 

+ 

c 
o 



< 

o 
ö 



o 

ö 



o 

3 

o 



Digitized by Google 



66 



Roatoski: Zur Kenntnis der Präcipitine 



Konzentration ausfallende Globulin auch die AusJäliiiiig des Albumins 
hindtTt. Es zeigte sich nun ausserordentlich deutlich, dass letzteres 
der Fall war. In Versuch IIa ist bei einer Globulinkonzentration 
von 1,45 "/o noch nichts von einer Ausfällung zu bemerken, in Versuch III 
ist bei einer Globulinkonzentration von 1.43'Vo in einer 2,2r',o Ei- 
weisslösung ebenfalls nichts zu merken. In Versuch IIa beginnt die 
Trübung bei einer Konzentration von 0.72, ebenso fängt dieselbe in 
Versuch III bei einer Globulinkonzentration von 0.72 in einer l.P/o 
Eiweisslösung an! 

Die beiden Beobachtungen, dass 1. beim Pseudoglobulin eine 
starke Konzentration in viel ausgesprochenerem Masse die Ausfällung 
hindert als beim Albumin und 2. dass eine AlhuminKisung durch eine 
I'seudoglühulinlüsung am AuRfällen verhindert wird, weisen mit ziem- 
liclier Wahrscheinlichkeit darauf hin, dass neben der 
Konzentration der K i w ei ss 1 ös u n ge n auch noch eine an ti- 
präcipitine Wirkung des Pseudoglobulins in Betracht 
kommt, wie man ja auch z. B. eine antitryptische, eine labhem- 
niende Wirkung (Fuld und Sjjiro [6t)|) und eine antihämolytische 
W'irkurig des normalen Pseudoglobulins kennt und wie ja auch 
E. I*. Pick (1. c.) kürzlich bei der spezifischen Niederschlagsbildung 
nach Kraus im Pseudoglobulin einen Antikörper gefunden hat. 

Die sichere Entscheidung dieser Frage einer späteren Arbeit 
überlassend, habe ich einstweilen nur noch einen Versuch angestellt, 
um den EinHuss der Konzentration der Eiweisslösung absolut sicher 
zu stellen. Nativf-s Hühnert iweiss, das im Mittel 12*^ « Kiweiss ent- 
hält, wurde zu einer verdünnten 0.7.') "n Albuininlrisung gesetzt und 
untersucht, oh auch eine auf die^e Weise hergestellte stärkere Kon- 
zentration der Eiweisblöbung die Ausfäliung hinderte. Siehe Tabelle 
Seite 59. 

Es lie.S8 sich also auch hier ein Einfluss der Konzentration der 
Eiweisslösung konstatieren. Ziemlich übereinstimmend mit dem 
Resultat des ersten Versuches ( Albumin) ist hier bei ca. 1 .5 "/»^ Lösungen 
keine hemmende Einwirkung der Konzentration zu erkennen, während 
bei einer ca. 3.ö^/o Lösung ein solcher £intiu88 noch wahrnehm- 
bar ist. 

Dorch die Versuche ist also bewie.sen, dass eine geringe 
Konzentration der Eiweisslösung für das Zustande- 
kommen des Präcipitates am günstigsten ist 
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Über den fiiafluss der Pepsin- und TrypsittverdAUUBi^ anf die 

Fricipitine. 

Was die Resistenz der Pr&cipitine anlangt, so bin ich weiter 
oben auf ihr Verhalten beim Erwärmen eingegangen und habe ge- 
legentlich auch erwähnt, dass ich sie noch wirksam fand, nachdem 
sie 24 Stunden einer mässig konzentrierten SalzsäurelSsung ausgesetzt 
waren. Rücksichtlich ihres Verhaltens zu den Verdauungsfermenten 
liegt bisher eine Beobachtung von Leblane (1. c Seite 361) vor, 
welcher fand, dass sie von der Pepsinverdauung verniclitet werden. 
Das gleiche hat DgierggowsM (61) von dem Diphtherieantitozin nach- 
gewiesen. 

Meine Versuche stellte ich folgendermassen an. Zu 5 ocm präcipi- 
tieronden Serums setzte ich etwa 1 ccm gut wirksamer Verdauungs- 
salzsäure und dann noch so viel so Salzsäure hinzu, bis Congopapier 
eine schwache Reaktion auf freie Säure anzeigte. Nachdem das 
Serum so 24 Stunden im Brutofen verweilt hatte, Hess sich auch 
nach der Neutralisation keine präcipitierende Kraft mehr konstatieren. 
Femer wurden zu 5 ccm desselben Serums etwas in alkalischem Wasser 
aufgeschwemmtes gut wirksames Pankreatin getlian und nun die Probe 
mit etwas Toluol zur Vermeidung der Fäulnis in den Brutofen ge- 
stellt. Naclt 24 und 48 Stunden zeigte das Serum noch ])räcipi- 
tierende Kraft. Die Präciiiitine gehen also durch die 
Pepsinverdauung zu Grunde, nicht jedoch durch die 
Trypsin Verdauung. 

Dieses Resultat ist nicht überraschend. Wie alle Antikörper, so 
sind auch die Präcipitine im Serum an das Globulin gebunden. Das 
Globulinmolekül wird nun bei der Pepsinverdauung angegriffen. Es 

entstehen Albumosen und Peptone und auch die Antikörper gehen 
dabei zu (iruiide, wi«- icli für die Präcipitine fand. Gürhei' und 
lUng (63) haben kürzlich nachgewiesen, dass das Globulinmolekfll 
gegen die Trypsinverdauung resistent ist, und es gehen dann auch 
nicht die Präcij>itine zu Grunde, wie mein Versuch beweist. Ja das 
Pseudoglobulin hindert auch die tryp^sische Verdauung anderer Ei- 
weisskörper. Paul Glässiin hat in noch nicht publizierten Versuchen 
aus der medizinischen Klinik zu Würzburg gefunden, dass die (seit 
einigen Jahren bekannte) antitryptische Wirkung des Blutserums „für 
Kind und Pferd eine spezihsche ist, d. h. am stärksten gegen Trypsin 
derselben Spccies zur Geltung kommt und ferner, dass diese Wirkung 
an der durch Dialyse nicht ausfällbaren Fraktion des Globulins, dem 
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Pseudoglobulin der Mo/meisler achen Schule, hängt". Dit sc Befunde 
stehen übrigens im Gegensatz zu den Aiiiraben von Lundsleinei' (68), 
dnss die antitryptische Wirkung des Bluisernms nicht spezifisch und 

an das Albumin gebunden ist. 

Nach Abschluss dieser Arbeit erschien (einstweilen in einer kurzen 
Mitteilung) die schöne ..biologisch-chemische Studie über das Eiklar" 
von F. Ohei-mayer und E. F. Pich (40 a).') Die Autoren haben aus 
dem Eiklar die verschiedenen chemisch differenten Ei^Yeisskörper dar- 
gestellt und es gelang ihnen nicht, spezifische Präcipitine für jeden 
Eiweissk(»rper darzustellen, wie rnir das gleiche nicht für die einzelnen 
Eiweisskörper des Blutserums möglich war. Durch verschiedene l»e- 
obachtungen vor allem, weil bei der Trypsinverdauung des Eierei- 
weisse.s, auch wenn alles Eiweisa zerstört ist, noch eine immunisierende 
Substanz zurückbleibt, kommen sie zu dem Scliluss, dass die Priicii)itin- 
bildung nicht vom Eiweiss selbst, sondern von einem dem Kiweiss- 
raolekül anhaftende.! und schwer von ihm zu trennenden ktirper ab- 
hängt. — Ich konnte inzwischen konstatieren, dass Präcipitine für 
Hiihnereiweiss auch im Hühnerblutserum - nicht in anderem Sera 
— einen Niederschlag hervorrufen, was mit der oben von mir ausge- 
sprochenen Ansicht über die Spezifität der Präcipitine überein- 
stimmt. Wenn die Befunde von übermatipr und E. P. Pich durch- 
gehends Geltung erlangen, müsste man annelimen, dass alle von dem- 
selben Tiere stammenden Eiwei.sskörper auch denselben innnunisieren- 
den Körper anhaften haben, dass sich ein ähnlicher Kör[)(>r beim Ei- 
weiss verwandter Tiere findet und da.ss dem Eiweiss ferner stehender 
Tiere sowie pfiauiclichem Eiweiss andere immunisierende Körper 
anhal"tei). 

Zu einem Teil wurden die Versuche dieser Arbeit im idiysio- 
logischen Institut der Universität ausgeführt, und ich bin Herrn 
Prof. Dr. von Frey für die gütige ( berlassung der Hilfsmittel des 
Institutes sowie Herrn Dr. med. et phil, Gürber für seine wertvolle 
Unterstützung zu Dank verpflichtet. Im übrigen stammt die Arbeit 
aus der medianischen Klinik des Herrn Geb.-Rat vofi Leube. 

1) Meine Vpri^ucho (Iber ili«- Spezifitiit di r Prilcipitine habe idl ^whalfr in 
tiner Torlftufigen Mitteilang aehou kurs publiziert (40 b). 
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Uber mehrpolige 31itoseu als Mittel zur Analyse des Zellkerns. 

Von 

Th. Boveri. 



Seit den Untersachangen von Fei und O. Herhoig ist bekannt, 
dass das Eindringen zweier Spermatozoen in das Seeigel-Ei zur 
Bildung einer yierpoligen karyokinetischen Fignr und im Gefolge zu 
einer simultanen Vierteilung des Eies fflbrt*). Driesch (13) hat 82 
in dieser Weise Tiergeteilte Eier isoliert und gefunden, dass sie sich 
nicht über das Stadium einer pathologischen Blastula (sog. Stereo- 
blastnta) hinaus zu entwickeln vermögen; höchstens der erste Beginn 
einer Einstülpung konnte beobachtet werden. einer nur elniger- 
niassen ausgeprägten Gastrula kam es nie''. Die gleiche £lr&hrung 
hatte ich 3 Jaiire vorher bei nicht veröffent Hellten Untersuchungen 
an etwa 10 isoliert gezüchteten dispcrmen Echinns-Eiem gemacht. 
Eine ganz entsprechende Wirkung konnte ich später an normal 
befruchteten Kieni durch Unterdrückung der ersten Furche erzielen, 
eine Prozedur, die, ähnlich der I)i.spermie, der Zelle an Stelle von 
zweien vier ('entren giebt. Isoliert gezüchtete Objekte dieser Art 
endigten als Stereoblastulaa. 

Zur Erklärung dieser Erscheinung waren verschiedene Möglich-^ 
keiten denkbar, von denen wenigstens einige einer experimentellen 
Prüfung unterworfen werden konnten. Ich beschloss daher, durch 
möglichst genaue Analyse doppelt befruchteter Eier zu versuchen, ob 
die Frage lösbar S(;i. 

1. Nachdem 0. und iL Iferfwiff (21) gefunden hatten, dass 
Schiidigung der Eier das Eindringt n mehrerer Spermatozoen be- 
günstigt, war vor allem die Möglichkeit in Üetracht zu ziehen, dass 

1) ÜImt Anm^meB tob dieser Regel vgl. Boren {B). 
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die pathologische Entwickelnng dispenner Eier nicht durch das Ein- 
dringen zweier Spermatozoen, sondern durch einen schon vorher vor- 
handenen pathologischen Zustand der Eier verursacht werde. Zur 
Prüfung dieser Möglichkeit wurde folgender Versuch gemacht, der 
auf meiner früher mitgeteilten Erfahrung (7, pag. 439) beruht, dass 
der Prozentsatz doppelt befruchteter Eier in hohem Masse von der 
äpermamenge abhängig ist. Tadellose Eier eines Weibchens wurden 
in zwei Portionen geteilt, der einen wurde sehr wenig, der anderen 
sehr viel Sperma zugesetzt; eine Untersuchung nach dem Auftreten 
der ersten Furche ergab, dass die erstere Portion sehr wenige, die 
letztere sehr viele disperme Eier enthielt. Der Prozentsatz patho- 
logischer Larven in beiden Zuchten entsprach genau dem der Dis- 
permie Damit war bewiesen, dass die pathologische Entwickelnng 
eine Folge der Dispermie ist. 

2. Da nun eine sichere Wirkung der an simoHaner Yierteilong 
fuhrenden Dispermie die ist, dass jede von den vier Blastomeren in 
der Regel sowohl eine andere Zahl als eine andere Kombination von 
Chromosomen erhält, so war die nächste Frage, ob diese verschiedene 
Verteilung des Chromatins auf die Eigenschaften der vier Zellen von 
Einfluss ist. Durch die Entdeckung von Herbst (20), dass kalkfreies 
Seewasser die Bindung zwischen den einzelnen Blastomeren des 
Seeigeleies löst, ist man in den Stand gesetzt, jede beliebige Blasto- 
mere zu isolieren und in ihren Schicksalen zu verfolgen. Drieseh (17) 
hat auf diese Weise ermittelt, dass sich die V« - Blastomeren normal 
befruchteter Eier zu typisch gebildeten Zwergplutei zu entwickeln 
vermögen. Ob jede der vier Blastomeren eines Eies hiezu im Stande 
ist, ist von Driesch nicht festgestellt worden. Ich habe deshalb den 
Versuch in der Weise wiederholt, dass ich isolierte Eier nach dem 
Auftreten der zweiten Furche in ihre vier Blastomeren zerlegte und 
diese zusammengeliörigen vier Zellen für sich züchtete. Wie von 
vornherein zu erwarten war, ging aus jeder ein Pluteus hervor. 

Gans anders ist nun der Erfolg, wenn man die vier Blastomeren 
eines doppeltbefinichteten , simultan viergeteilt^ Eies voneinander 
löst. Erstens entwickeln sie sich — mit verschwindenden Aus- 
nahmen " nicht zu Plutei. Zweitens aber liefern doch viele von 
ilinen zum mindesten mehr oder niger normale Gastrulae, in so 
hohem Prosentsatz, dass im Durchsohnitt nahezu auf je zwei disperme 

1) ZahlenmABsigo Belege fflr diese und andere Angaben sollen mn anderer 

St«lle gegeben werden. 
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Eier eine V^^GAstnilft th£ft, so dass also, nach den oben erwähnten 
Schicksalen ganzer dispermer Eier, gewisse Viertel einzeln mehr 
leisten als alle vier vereint. Drittens endlich — und hierin liegt das 
wesentli -liste Resultat des Y^suchs — entwickelt sich in der Regel 
eine jede der vier Blastomerai anders. Da die Entwickelung bei den 
meisten nicht sehr weit geht, sind diese Unterschiede gewöhnlich 
nicht bedeutend; doch kommen auch sehr frappante Fälle vor, wo 
neben einem Viertel, das sich als junge Blastula in Zellen auflöst 
oder als langlebige Stereoblastula sein Ende erreicht, eine mehr oder 
weniger normale Gastnila auftritt oder gar ein jugendlicher Pluteus 
mit Gliederung des Darms und Skelettanlagen. Während also die 
Tier Blastomeren eines normal geteilten Eies einander genau gleich- 
wertig sind, zeigen sich die Eigenschaften derjenigen eines doppelt- 
befruchteten in mannigfaltiger Weise, mehr oder weniger hochgradig, 
von einander Tcrschieden. 

3. Nach diesem Ergebnis war zu erwarten, dass sich auch in 
der Entwickelung der ganzen dispermen Keime häufig eine Ver- 
schiedenwertigkeit ihrer vier Viertel müsse nachweisen lassen. Dies 
ist in der That der Fall. Haben die Eier das Stadium einer ge- 
blähten, polar ditVerenüierten RIastula erreicht, auf dem sie in der 
Reiiel noch völlig normal aussehen, so beginnen nun in vielen Fällen 
ein oder zwei zwischen zwei Meridianen gelegene Blastulaquadranten 
Zellen in's Innere abzugeben, wodurch dieser ganze Wandabschnitt 
trüb erscheint, oder es löst sich ein ganzes Viertel unter Abstossung 
seiner Zellen nach aussen auf, worauf der zunächst oifene Rest sich 
wieder zur Pdase zusammenschliesst. Aber noch anderes tritt ein. 
und hier weichen nun meine Ergebnisse von den oben erwähnten 
Erfahrungen Drieschs und von uuiueu eigenen früheren ab. Es 
entwickeln sich nämlich manche Siinultaiivicrer zu Gastrulae und 
bilden Skelett, aber nun auch zumeist in einer Weise, welche die 
Verschiedenwertigkeit der einzelnen Rereiche zum Ausdruck bringt, 
indem z. R. der Urdarm in Stärke oder Verlauf assymctrisch ent- 
wickelt oder das Skelett nur auf einer Seite vorhanden und auch hier 
mehr oder weniger abiiorra ist. 

4. Allein selbst l'lutei von hochgradig abnormer bis zu völlig 
normaler Reschatfenheit können aus dispermen Eiern hervorgehen, 
und hier ist es besonders eine exi)erimentell erzielbare Abart der 
dispermen Entwickelung, welche ergiebig ist. Für die oben be- 
schriebenen Versuche über die Entwickelung der isolierten Riasto- 
meren dispermer Eier war es nötig, die Dotterhaut zu eutlernen, 
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WAS sich nach den Angaben von Drieaeh durch Schütteln der Eier 
einige Minuten nach der Befrachtung eräelen ISsit Bei dieser 
Prozedur fand ich nun fast immer die schon Ton Morgan (24) bei 
dem gleichen Verfahr«ti beobachtete, aber in ihrer Entstehung nicht 
aufgeklärte Erscheinung, dass sich manche Eier simultan in drei 
Zellen teilen. Auf zweierlei Weise lässt sich darthun^), dass die 
Simultandreier aus dispermen Eiern stammen, in denen sich infolge 
des Scfaüttelns das eine Spermacentmm nicht geteilt hat; dieses 
liefert den einen Pol, wahrend die beiden anderen durch die reguläre 
Teilung des anderen Spennacentrums entstandein sind. Morgan hat 
bereits 10 derartige Simultandreier in ihrer Entwickelung verfolgt, 
von denen drei das Stadium einer fertigen Gastrula erreichten. Ich 
selbst hab9 über neunhundert isolierte Exempl.are, teils ganz, teils 
in ihre drei Blastomeren zerlegt, gezüchtet und dabei prinzipiell die 
gleichen Erscheinungen gefunden, wie bei den Simnltanvierem, vor 
allem die gleiche Verschiedenwertigkeit der durch die simultane 
Mehrt^ilung gebildeten Bereiche. Nur ist die Tendenz ^u normaler 
Entwickelung in den Dreiern eine viel grössere als in den Vierem 
und man erhält aus ihnen einen ganz erheblichen Prozentsatz von 
Plutei, von denen einzelne vollkommen normal sind. Anch aus den 
viergeteilten dispermen Eiem gehen in ganz geringem Prozentsatz 
Plutei hervor; doch fand ich darunter niemals einen völlig normalen. 

5. Zur Erklärung der mitgeteilten Thatsachen gehen wir am 
besten von der Frage aus, wie die Verschiedenheit in dem Vermögen 
der aus simultaner Mehrteilung hervorgegangenen Zellen zu Stande 
kommen kann. Im Protoplasma kann die Verschiedenheit nicht 
liegen. Denn der ebene Tetraster eines dispermen Eies — nur 
solche habe ich zu den Zerlegungsversuchen verwendet — und ebenso 
der Triaster liegen in einer auf der Eiachse senkrechten Ebene 
(karyokinetisohen Ebene)'), wie man dies bei Strongyk>oentrotu8 an 
dem Verhältnis zu dem Pigmentring direkt feststellen kann und wie 
es indirekt schon aus den von Driesch (13) und Morgan (24) stu- 
dierten Furchungstypen der beiden Abnormitäten in Zusammenhangs 
mit den von mir nachgewiesenen Achsenverhältnissen hervorgeht. 
Die vier Blastomeren des Simultanvierers sind einander also in ihrem 
Protoplasma genau ebenso gleichwertig, wie die des normalen Vier- 



>) üezflg^ch dieser und anderer Nachweise Terwefae ich einstweÜen anf die 
■ausfOhrlichen Darlegungen. 

t) y^. hiextt meine Nachweise in 9 und 10. 
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zcllenstMdiunis. An eine Differenz in den C'entiosumen kann g'eioh- 
ialls nicht gedacht werden; d»'nn die vier Centren der DisiM-rmie 
entsprechen zu je zweien deniii des normal befruchteten Eies, die 
unter sich, wie die nurmale Entwickehnig und alle einscliläu'igen K.\- 
periniente leliren, gleiclie Eigenschatten besitzen. Höchstens bei den 
Simultandreiern wäre die Möglichkeit zu erwägen, dass das eine 
(ungeteilte) Centrum in seiner (Qualität von den beiden anderen ver- 
schieden sei; allein, ganz abgesehen von dem völlig identischen Ver- 
halten der drei Zellen Im den folgenden Teilungsscbritten, sind es 
gerade die dreiteiligen Eier, ans denen absolttt normale Larven her- 
vorgehen können. Aber selbst eine Verschiedenwertigkeit der Centren 
könnte das nicht hervormfen, was uns dieEntwickelung derdispermen 
Eier darbietet, nämlich eine fast unbegrenzte Variabilität des Ge- 
schehens Ton völliger Normalität bis zu den hochgradigen Missbil- 
dungen, und speziell die so äusserst verschiedenen, in jedem Einzelfall 
sich wieder anders kombinierenden Potenzen der aus der simultanen 
Hehrteilnng entstandenen Blastomeren. Diese Erscheinungen können 
nur ans einem Vorgang erklärt werden, der einer ganz entsprechen- 
den Variabilität unterworfen ist, und ein solcher li^ nur vor in der 
Verteilungsweise der Chromosomen. 

Nachdem ich 1887 (1) erkannt hatte, dass die kar]^okineti8che 
Figur durch eine sekundäre Verknüpfung zweier vorher von einander 
unabhängiger Zellenoigane: einerseits der Centrosomen mit ihren 
Sphären, andererseits der Chromosomen, entsteht, vermochte ich 1888 
(3, pag. 180 ff.) durch die erste genaue Analyse mehrpoliger Teilungs- 
figuren zu zeigen, dass die Einordnung der Chromosomen zwischen 
mehr als zwei Pole Sache des Zufalls ist. „Die Karyokinese, die bei 
Anwesenheit zweier Pole ein Mechanismus von nahezu idealer Voll- 
kommenheit ist, um einen Kern in zwei quantitativ und qualitativ 
identische Tochterkeme zu zerlegen, sie verkehrt diese Vorzüge ge- 
rade in das Gegenteil, sobald eine grossere Zahl von Centrosomen in 
Wirksamkeit tritt.'' ... „Zahl, Grösse und falls wir den einzelnen 
chromatischen Elementen verschiedene Qualitäten zuerkennen müssen — 
auch die Qualität der entstehenden Tochterkeme sind vom /ufall 
bestimmt.'* (3, pag. 185). Gehen wir auf unseren speziellen Fall ein, 
80 ist die Chromosomenzahl des reifen Strongylocentrotus-Eies unge- 
Hihr 1.'^, die gleiche Zahl findet sich im Spermatozoon. Die erste 
Fiirchnngspindel enthält also 36 Elemente, von denen jede Tocliter- 
zeile je die eine Hälfte, also gleichfalls 30 enthält. Die Zahl der 
Chromosomen im doppeltbefruchteten £i beträgt 3 x 18 = 54. Durch 
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Spaltung eines jeden in zwei Hälften entstehen 108 Tochterchronio- 
Boraen, welclie (typischerweise) auf vier /eilen verteilt werden. Bei 
gleichmässiger Verteilung würde jede dieser vier Zellen 27 Elemente 
erhalten, also 9 weniger als normal. Thatsächlich kommt eine solche 
gleichmässige Verteilung wohl nur in ganz verschwindenden Aus- 
nahmefällen vor; die vier Zellen erhalten also nicht nur im liurch- 
schnitt weniger, sondern auch eine verschiedene Anzahl von Chromo- 
somen und vor allem ganz verschiedene Korabinationen. Bezeichnen 
wir die einzelnen Chromosomen des dispermen ersten FurchnnL^skernes 
mit A, B, C, D u. s. w. , so können bei simultaner Vierteihing des 
Eies nur immer je zwei Blastomeren einen Anteil von A, von B etc. 
haben, wählend in die beiden anderen Zellen von diesem bestimmten 
Chromosoma nichts gelangt. 

6. -letzt erhebt sich die Frage: ist es die ungleiche Verteilung 
der Menge nach, worauf die verschiedene Potenz der einzelnen Blasto- 
meren des ISimultanvierers beruht, oder müssen wir, um diese Ver- 
schiedenwertigkeit zu erklären, den einzelnen Chromosomen verschie- 
dene Qualitäten zuschreiben. Dass nicht eine bestimmte Chromo- 
somenzahl an sich zu normaler Entwickelung nötig ist, habe ich 
durch meine von Belage (11) und Winkler (32) bestätigten Versuche 
über die Entwickelung monosperm befruchteter kernloser Eifragmente 
(5, 7) bewiesen, aas denen, trotzdem sie nur die Hälfte der normalen 
Chromatinmenge und Elementzahl, nämlich nur die Chromosomen 
eines Spermakems enthalten, doch normale Plutei hervorgehen. Was 
hier für den Spermakern gezeigt ist, haben J. Loehs (23) und E.B. 
Wilsons (30) Untersuchungen über künstliche Parthenogenese seither 
auch für den Eikern bewiesen*). Man könnte nun noch so argu- 

1) Es ist für diese Arprumentation irrelevant, ob sich in Bpfttercn Embrvonal- 
stadien die normale Chromosomenzahl herstellt, was ich freilich auf Grund meiner 
Untersuchungen noch immer bezweifle. Detage hat zwar kürzlich (12J seine 
froher für die Merogonie aafjsestoUte Bdianpiimg, dass in spfttwen Ibnfaiyoiial« 
Stadien die Normalzahl der Clooiiioeoiiieii zu finden sei. auch auf die kOnab- 
liche Parthenogenese ausgedehnt. Er vermochte ia den Zellen des partheno- 
genetiscben Emhrjos von Stroneylnccntrotus lividiis mit Sicherheit und in zahl- 
reichen Fällen 16 19. im Durchschnitt 18 Chromosomen zu zählen und hält da- 
mit seine früheren Angaben für völlig bewiesen. Hiebei ist ihm jedoch entgangen, 
daaa die normale Ghromoaomenxabl von Strongyloeentrotiis niektt wie er aa- 
nimmt, durchschnittlich 18, sondern 86 betrflgt, wie ich dies in drei ▼eraehiedaaeB 
Jahren (1888. 1896 und 1902) ausnahmslos gefunden habe; di^ Ohromosomen- 
zahl des einzelnen Vorkerns ist also im Mittel 18, eine Zahl, die R. HerUn'q i22) 
für den sich selbständig zur Teilung vorbereitenden Eikern in der That so {hi 
bis 18) bestimnit hat. Nach der Individualitätsh^pothese ist souach im partheno« 
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mentieren: Die Zahl der Chromoeomen ist — oberhalb einei^ gewissen 
Minimalgrenze — so lange gleicbgfiltig, als in jeder Zelle die gleiche 
Zahl vorhanden ist; enthalten die einzelnen Bereiche des gleichen 
Embryos Kerne mit verschiedener Chromosomenzahl, so treten Stö- 
rungen ein. Allein anch diese Annahme ist, nnd zwar in zweierlei 
Weise, widerlegbar. Einmal durch die Zerlegnngsversnche^ Jede 
isolirte Blastomere des Simnltanvierers hat im Dorchschnitt mehr als 
die notwendige Minimalzahl von Chromosomen, und selbst bei un- 
gfinstigster Verteilung müssen mindestens zwei von den vier Blasto- 
meren mehr als die Minimalzahl besitzen. Nach unserer Voraus- 
setzung mfisste also jeder in seine vier Blastomeren zerlegte Simultan- 
vierer wenigstens zwei Plutei ergeben, was nicht der Fall ist 

Aber auch an den ganzen dispermen Keimen lasst sich die Un- 
haltbarheit der Annahme erweisen. Ich hatte frfiher bei meinen 
Versuchen fiber Merogonie (5, 7) festgestellt, dass die Larven aus 
kernlosen Eifragmenten beträchtlich kleinere Kerne besitzen als die 
aus kernhaltigen Bruchstücken oder aus ganzen Eiern. Diese Beob- 
achtung habe idi bei einer jetzt ausgeführten Wiederholung der Ver- 
suche an& klarste bestätigt gefunden, worüber ich in einer beson- 
deren Arbeit eingehend berichten werde. Hier sei nur erwähnt, dass 
wenn man ans den fragmentierten Eiern eines Weibchens einerseito 
kernhaltige, andererseits kernlose Stücke auswählt nnd mit gleichem 
Samen befruchtet, die Larven aus den letzteren viel kleinere und — 
wie ich nun noch hinzuzufügen habe — viel mehr Kerne enthalten 
als i^eichgrosse ^) gleichalterige Larven aus den ersteren. Die Kem- 
grösse und Kernzahl und demgemäss auch die Zellengrösse und Zeilen- 
zahl einer Seeigellarve ist also — ceteris paribus — proportional, 
bezw. umgekehrt proportional der Zahl der Chromosomen, die in der 

genetischen wie im raerogonischen Keim von Strongylocpntrutiis die von Dringe 
trpfundene Durchschnittszahl IH zu erwarten und seine neuen Zählungen bcwciaen 
also genau das, was er zu widerlegen glaubt: die Nichtregulation der 
Chrono so mensakl. 

1) Der Siti gilt jedoch auch, wenn auch nicht ao streng, fllr Larven aus 
verschieden grossen Stticken. Er gilt weiterhin nicht nur für Fälk- mit er- 
niodri^er. sondern anch fflr solche mit abnorm erhöhter ChromoHomenzahl. Es 
ist mir gelungen, Zweiteilung des Eies mit der doppelten Norm^Izahl, also bei 
Strongyloeentrotiis mit ca. 72 anstatt 86 Chromosomon. so evsielMi. Die Larron 
enthalten deoMatspreehend viel graaaere Kerne als die aas nonnalen Kontrolle 
eiem aad im Zusammenhang damit viel grössere und viel weniger Zellen. Sie 
zeigen nur etwa die Ilülfte der nornialoii Mesenrhymzellenzahl und liefern, offen« 
bar wegen dieser geringen Zellenzahl, niemals völlig normale i:'lutei. 
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Ausgangszeile ▼orhanden waren. Dass dieses Gesetz nicht nur zwischen 
Terschiedenen Larven, sondern audi f&r Terachiedene Bereiche einer 
und derselben Larve gilt, falls diese Bereiche Ton Blastomeren mit 
yerschiedener Gbromosomenzahl abstammen, vermochte ich durch 
Züchtung von Larven, bei denen mir die Gbromosomenzahl der ein- 
zelnen Blastomeren sicher bekannt vrar, unzweifelhaft festzustellen. 
Ich f&hre hier nur den nicht seltenen Fall von Dispermie an, wo 
sich bloss der eine Spermakem mit dem Eikern vereinigt und aus 
den Chromosomen beider eine normale erste Furchungsspindel gebildet 
wird, w&hrend der andere Spermakem in eine besondere Spindel zu 
liegen kommt, die also nur halb so viele Chromosomen enthält. Der- 
artige Eier teilen sich fast stets, wie ich früher beschrieben habe (8), 
in zwei Zellen, jede mit einem grossen und einem kleinen Kern. E& 
kommt aber, manchmal schon im Anfang, häufiger bei einem der 
folgenden Teilungsschritte vor^), dass sich kleinkemige und gross- 
kernige Bereiche rein von einander sondern und dann Larven ent- 
stehen, auf deren Beschaffenheit tmd Bedeutung ich unten zurück- 
komme. Hier genügt die FeststeHung, dass diese Larven aus einem 
grosskemigen und einem kleinkemigen, entsprechend zellenreicheren 
Teil bestehen, ganz im gleichen Verhältnis, wie wir es zwischen 
Larven aus kernhaltigen und kernlosen Eifragmenten konstatiert 
haben. 

Steht dies fest, so ist der Schluss unabweisbar: Nadidem Larven 
ans normal gefurchten Eiern an entsprechenden Körperstellen wesent- 
lich gleich grosse Kerne besitzen, müssen solche, in denen sich Be- 
reiche mit verschiedener Kemgrösse finden, aus Keimen stammen, wo 
jeder dieser Bereiche eine Furchungszelle mit anderer Chromosomenzahl 
zum Ausgangspunkt hat. Ich habe nun unter den fast normalen 
Plutei der oben beschriebenen Simultandreier vier gefunden, bei denen 
ein Drittel sehr kleine und entsprechend zahlreiche, die andern zwei 
Drittel grosse Kerne enthalten"). Am lebenden Pluteus ist die Grenze, 
wo zwei solche Bereiche an einander stossen, meist gar nicht 
erkennbar. Damit ist bewiesen, dass die verschiedene Zahl von Chro- 
mosomen, wie sie als Folge simultaner Mehrteilung den einzelnen 

1) über die Variationen, die hier vorliegen, wird Herr Dr. B, T eic hma nn 
nach eigenen rntei-surhiingcn Näheres mitteilen. 

8) Es Hci bemerkt, d&ü» dieses kloinkernigc Drittel verHchiedenon Bereichen 
dfiH riuicuü angehfiren kann; ateta aber repräsentiert es einen Bezirk, der alle 
Zonen vom aninuüon mm regetativen Pol umfassfe, so dass also aodi der Darm 
ein ent^rechendea kleinkörniges Drittel bositat. 
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Keiinbezirken zufallen kann, an der pathologischen Entwickelung 
dispermer Eier nicht .Vliiild ist. 

Als wichtige Ergänzung zu dieser Feststellung ist anzuführen, 
dass ich aus Siuiultandreiern zahlreiche lidcligradif? patlioln-jischr 
Produkte erhalten habe, bei denen (irössenunterscliiede in den Keinen 
nicht nachweisbar waren, bei denen also eine gleichmässi'^e oder 
annähernd gleielunässiiie Verteilung der Chruinosomen auf die drei 
jtrimären IJlastonieren stattgefunden liaben niuss. Damit ist von der 
• iiti:o.;entjesetzten Seite die Bedeutungslosigkeit einer bestimmten 
Chromatinuienge bewiesen. 

Noch eine Vorstellung könnte Tielleicht auftauchen, dass zwur 
wohl Terschiodene Chroniosomenaahlen in den einzelnen Zellen 
vorkommen dürften, aber doch nur ganz bestimmte /alilen, nämlich 
die für den einzelnen Vorkem typische Zahl und Multipla derselben, 

dagegen keine Zwischenzahlen. Bedenkt man, dass es möglich ist, 
Bastarde zwischen Arten mit verschiedener Chroraosomenzahl zu er- 
zielen, so wird diese Annahme schon höchst unwahrscheinlich. Aber 
auch sie ist streng widerlegbar. Will man nämlich für die oben 
beschriebenen Plutei mit kleinkernigem Drittel annehmen, dass diese 
kleinen Kerne die Chroraosomenzahl des einzelnen Vorkerns enthalten, 
so ist eine notwendige Konsequenz, dass die beiden anderen Drittel 
mit ihren annähernd gleich grossen Kernen Zwischenzahlen dar- 
bieten, womit die Annahme fällt. 

7. Somit bleibt nur übrig, dass nicht eine bestimmte Zahl, 
sondern eine bestimmte Kombination von Chromosomen 
zur normalen Entwickelung notwendig ist, und dieses bedeutet nichts 
anderes, als dass die einzelnen Chromosomen verschiedene 
Qualitäten besitzen müssen. Wir können diesem unabweis- 
baren Kesultat einstweilen keine bestimmtere Fassung geben; nur 
die eine genauere Angabe lässt sich machen, dass im dispermen Ei 
alle Qualitäten, soweit sie wenigstens zur Erreichung des in unseren 
Aquarien züchtbaren Pluteus-Stadiuois nöti;^' sind, mindestens drei- 
mal vertreten sein müssen. Denn nach den Versuchen über Merogonie 
und Parthenogenese enthält sowohl der £ikem wie jeder Spermakem 
samtliche Qualitäten. 

Wenn wir uns nun alle Chromosomen eines dispermen Eies in 
einem einheitlichen ersten Furchungskern wahllos gemischt denken 
und annehmen, dass jede Qualität nur in drei Chromosomen — in 
einem Element aus jedem Votkem — vorkommt, so beträgt die 
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Waliiächcinlichkeit, dass eine bestimmte Qualität in jede Elastomere 
gelangt, bei simultiinor Dreiteilung 70*V(», bei simultaner Vierteilnng 
40^.0. Sind die ein/ilnen Qualitäten eines jeden Vorkems auf 
neun ChroniOs«;omen verteilt (die bei Echiiius microtuberculatus vor- 
kommende Zahl), so berechnet sich die Wahrscheinlichkeit, dass jede 
Blastomere des Simultandreiers alle Qualitäten, d. Ii. mindestens neun 
das Ganze repräsentierende Chromosomen erhält, auf 4'^\o, beim 
Simultanvierer auf 0,0026 °/o *). Diesen Zahlen ist kein sehr grosser 
absoluter Wert beizulegen. Es bestehen bei diesen Verteilungen 
Verhältnisse, die sich aller Berechnung entziehen. Sodann ist es 
zweifelhaft, was noch als normaler Pluteus gelten soll, und besonders 
ist es denkbar, dass manche Larve ausgeschlossen wird, deren Ab- 
normität in anderer Weise als dnrch einen Defekt der Chromatin- 
qualitäten zu erklären ist. Endlich ist die Zahl der mir rar Ver- 
fügung stehenden Fälle (695 Dreier und 1170 Vierer) nicht sehr 
beträchtlich; auch stammen dieselben von drei verschiedenen Arten, 
fierücksichtigt man dies alles, so wird man die Übereinstimmung des 
berechneien Verhältnisses zu dem that^hlichen immerhin erhebUch 
finden. Ich habe unter den 695 als Ganses gezüchteten Dreiein 58 
annähernd normale Plutei gefunden, d. i. 8,3^/0 gegenüber den be- 
rechneten 4*/o. Unter den 10 als Plutei anzusprechenden Larven 
aus den 1170Vierm war kein einziger von lo normaler Beschaffen- 
heit, vrie die 58 soeben für die Dreier angelfthrten. Nach unserer 
Rechnung ist ja hier ihr Vorkommen kaum zu erwarten. 

H. Aber nicht nur im allgemeinen sind die Aussichten auf 
günstige C'iiromosoinenverteilung bei dem Simultandreier weit grösser, 
es besteht hier noch eine Möglichkeit besonders regulärer Verteilung, 
die dem Siraultanvierer fehlt. Es kann nämlich bei drei Polen in 
jede der drei Spindeln ein vollständiger Vorkern geUmgen, und aus 
dieser Konstellation würde sich ein Chromat inbestand der drei 
Blustomeren ergeben, der fast vollkommen dem nornialen entspricht: 
jede Zelle ^YÜrde die Normalzahl von (liroraosomen und alle Quali- 
täten dnj)])»>lt besitzen, die eine die des Eikerns und des einen 
Spermakeriis, die zweite die des Eikerns und dos zweiten Sperma- 
kerns, die dritte die der beiden Spermakerne. Aus diesem Zustand 
möehto ich, neben sehr interessanten assymetrischen Formen, die 
wenigen absolut normalen l'lutei ableiten, die ich aus Simultandreiem 

1) Dieser Berechnung liegt die Voraussetzung lu Omnde. daas alle dni 
oder Tier Pole durch Spindeln sa einein Dreiode oder Yletodc Torbaadeii oiiid. 
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crbiilten habe und deren durchgehende gleich grosse Kerne die An- 
nahme einer pipichmässigen Chromatinverteihmg fordern. 

9. t'berhlicken wir nun von dem gewonnenen Standpunkt aus 
die atiiioriiieii und pathologischen Larven, so lassen sich dieselben 
zweckmassiger Weise in drei Gruppen teilen: 

a) stark pathologische. Hierher rechne ich alle Larven, die in 
keiner Hinsicht die morphologischen Kif,'ensrhaften eines normalen 
Pluteus erreichen. Diese (iruppe unitasst im übrigen grosse Ver- 
schiedenheiten, worauf hier nicht weiter einzugehen ist. 

b) Larven, bei denen einzelne Pluteusraerkraale fehlen oder sich 
abnorm entwickelt zeigen, während die anderen normal sind. Aus 
dieser Gruppe seien als Beispiele angeführt : ein Fall, wo eine blasen- 
förmige völlig darmlose Larve das linke Skelett in tadelloser Aus- 
führung darbietet, vom rechten keine Spur, dann Fälle, wo einem 
sonst normalen Dreier-Pluteus genau ein Drittel oder zwei Drittel 
des Skeletts wie abgeschnitten völlig fehlen, endlich Fälle, gleichfalls 
aus dreigeteilten Eiern, wo sich in einem Drittel des .sonst annähernd 
normalen Pluteus keine Pigmentzellen finden. Tn einzelnen dieser 
Fälle konnte aus der Kerngrösse nachgewjpsen wenlen, dass die 
Grenze, wo der Defekt beginnt, mit der üren/e zweier auf ver- 
schiedene Ausgangsblastomeren zurückzuführender Bereiche zu- 
sammenfällt. 

c) Larven aus Simultandreiern stammend, die, in jedem einzelnen 
Stück normal, das gleiche Merkm;il auf jeder Seite in anderem 
flindividuelien" Typus darbieten, so da.ss sie mehr oder weniger assy- 
metrisch sind. Diese Fälle berühren sich nahe mit meinen früheren 
Versuchen über Bastardierunfi kernloser Eifrugmente, und wenn sie 
aut der einen Seite nicht mit so grossen Unterschieden (Spezie.s- 
Verschiedenheiten) operieren, so sind sie andererseits auch nicht den 
Einwendungen uu.sgesetzt, die gegen jene ^'ersuche erhoben werden 
konnten. Es ist in den eben genannten Fällen unzweifelhaft, dass 
verschiedene Kernsubstanz in völlig gleichem Protoplasma verschiedenen 
Larventypus hervorbringt. Diese Larven könnten auf jene sub 8.) 
erwähnte besonders reguläre Chromatin Verteilung zurückzuführen sein, 
wobei es z. B. vorkommen wird, dass ein Larvendrittel, welches den 
rechten Mond- und Analarm enthält, neben den Derivaten aller 
mütterUehen Chromosomen diejenigen des einen Spermakerns enthält, 
während die entsprechenden Teile der anderen Seite neben den 
matterlicben Elementen die des anderen Spermakerns erhalten haben. 
In diesem Fall werden die in den beiden Spermakemen begründeten 
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iiidividiipllen Versrliiedenlifiton , die sonst in zwoi verschiedenen 
Larven auftreten würden, in den svmnietrischen t)rganen einer und 
derselben Larve neben einander zur PiUttaltung kommen. In der 
That konnte icli aus den verschiedenen Typen der normalen Kontroll- 
zuchten, durch Koiiibinatiüii der recliten Hälfte einer Larve mit der 
h'nken einer anderen, Bilder herstellen, die den in liede stehenden 
Dreierpiutei fai»t genau entsprechen. 



Durch die mitgeteilten Versuche halte ich die Erscheinungen 
der pathologischen Dispermie fOr erklärt. Wir können sagen : Doppel- 
befmchtung und pathologische Entwickelang stehen nicht etwa in 
einem bloss indirekten Verhältnis, der Art, dass eine krankhafte 
Beschaffenheit des Eies einerseits zu pathologischer Entwickelung 
fuhrt, andererseits Dispermie ermöglicht, sondern die pathologische 
Entwickelang ist eine Folge der Dispermie, das Eindringen zweier 
Spermatozoon ruiniert das völlig normale Ei. Allein die Dispermie 
führt nicht anter allen Umstanden zu pathologischer Entwickelang, 
sondern nur unter gewissen Bedingungen« die freilich fast stets er- 
füllt sind. Diese Bedingungen liegen nicht ohne weiteres in der auf 
drei oder vier erhöhten Zahl der Centrosomen; denn wir haben ge- 
funden, dass auch aus simultan drei- und viergeteilten Eiern Plntei 
entstehen können. Und da sich das Protoplasma in allen Fällen 
simultaner Mehrteilung gleich verhält, so folgt aus der Entwickelung 
dieser Plntei zugleich, in Übereinstimmung mit den Ergebnissen. 
E. B, Wil8(m% (31), dass für das Protoplasma eine gleichzeitige Zer- 
legung in mehr als zwei Zellen unschädlich ist'). Vielmehr liegt die 
schädigende Wirkung mehrerer Pole darin, dass sie in der Regel in 
den entstehenden Zellen einen abnormen Ghromatinbestand bewirken. 

Auf die / a h 1 der Cliromosomen kommt es bei dieser abnormen 
\ erteilun^f nicht an. Zwar müsst n die ( 'hroniosonien als l i agcr 
verschiedener (^hialitäten in jeder /eile in einer gewissen alle Quali- 
täten umfassenden Minimalzahl vorhanden bcin; aber darüberhinaus 
ist iiire /alil — bis zu einer aus anderen Gründen schädlichen oberen 
Grenze — gleichgültig; und umgekehrt gewährt normale Chromo- 

1) Schon 1888 (3, pag. 185) hat mich die Analyse mdirpoUger Mitosen sa 

«lern lit'.sultat g« f(iliit. .ila^is wolil <lie Zellsubslanz für eine siinultiinc Mehrteilnng 
eingericlitot ist. niciit alu r der K< r ti*, Dorh lialn- u \i gerade jetst AnUflS zn der 
Vermutung, dass dieser Satz nicht für alle £i2ellen ^It. 
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soraenzahl in allen Zt-llen, wie Sfi bei simultaner i)reiteilung möglich 
ist, damit noch koinf» (icvväbr für normale Entwickelnnij;. 

Dass tn»t/, dt r \ erteilung der sich /weiteilenden Chroniosomon 
auf mehr als zwei /t-Uen doch alle diese Zellen sämtlich«' <\>u;iliiäten 
erhalten können, beruht darauf, dass im dispermen Ki jede (Qualität 
mindestens in drei verschiedenen Chromosomen vertreten ist. Bei 
sinmltaner Mehrteilnng eines normalen ersten Furchungskerns könnte 
zwai aiirli jcile Zt'lle alle (^»ualiläten erhalten, allein das Eintreten 
eines .solchen Falles wäre fast unendlich unwahrscheinlich. 

Mit diesen Ergebnissen über l)isperniie stehen diejenigen über 
das Verhalten von Zellen, welche aus anderen l'rsachen mehrere 
Centren enthalten, in vollkommenster l'bereinstimmunf?. Wie ein- 
gangs schon erwähnt, lässt sich durch Unterdrückung der ersten 
Furche bewirken, dass die zwei Sjiindeln, die den beiden ' s-Hlasto- 
meren angehiirt n sollten, im ungeteilten F^i neben einander liegen. 
E. Ii. Wilson \?A ] hat kürzlich Fälle dieser Art beschriehen, in denen 
dieser Zustand zu einer direkten Vierteilung des Eies führte, und 
er erhielt aus solchen Objekten normale l'lutei. Bei meinen ei^^enen 
früheren Versuchen ib) hatten sich derartige Eier zunächst in zwei 
zweikernijze Zellen geteilt, in denen wieder zwei Spindeln auftraten, 
und dieser Zustand wurde weitergetulirt, bis sich früher oder später 
die beiden Spindeln zu einer vierpoligen Figur vereinigten, worauf 
durch simultane Vierteilung einkernige Zellen entstanden, die sich 
nun regulär weiter teilten. Wie oben schon erwiihnt, gingen diese 
Keime nicht über das Stadium j)athologischer Blastulae hinaus. Die 
Erfahrungen über Dispermie geben für diese verschiedene Ent- 
wickelung die einfache Erklärung. In den Fällen von Wilaon erhält 
jede der vier simultan entstehenden Blastonieren genau die gleichen 
Chromosomen, wie bei der normalen Furchung; in den von mir be* 
obachteten sind die Kerne, so lange sie alle selbständig bleiben, 
gleichfalls normal; sobald aber an Stelle der zwei getrennten Spin> 
dein eine vierpolige F'igur auftritt, mossen die Abkömmlinge, gerade 
wie bei der Dispermie, in der Regel unrichtige Kombinationen von 
Chromoflomen erhalten und damit {»athologisch rerden. 

An diese Fälle ecbliesst sich nun aufs engste jener Typus der 
Dispermie an, wo der eine Spermakem selbständig bleibt, was zur 
Bildung zweier getrennter, meist paralleler Spindeln führt. Über die 
erste Entwickelung derartiger Eier wurde oben sub 6.) kurz berichtet. 
Da der selbständige Spermakem alle (zur Pluteusbildung) nötigen 
Qualitäten besitzt} müssen die Aussichten dieser Art doppelbefruch- 
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teter Keime mit denen der eben bescliriebenen Fälle von Unter- 
drückung der ersten Furche im wesentlichen identisch sein. Würde, 
wie bei den WHso)inc\ntn Versudien, simultjine Vierteilung eintreten, 
Sit \\;ire normale, wenn auch nicht absolut normale, Kntwickelung zu 
erwaitui. Hei den von mir isolierten dispernien Fiern mit zwei 
parallelen Spindeln trat eine solche direkte \ ierteilung niemals ein, 
wohl aber bei mehreren eine Dreiteilung in eine zweikernige und 
zwei einkernige Zellen. Ich will auf die ziemlich variablen Einzel- 
heiten hier nicht weiter eingehen; das Resultat aus den verscliiedenen 
Fällen lässt sich dahin formulieren, dass derartige Keime so lange 
und insoweit die Fähigkeit zu normaler Entwickelung bewahren, als 
die vier im Ei oder den tolgemlen /ellgenerationen vorhandenen 
Centren sich nicht zu einer mclirpoligen Figur kombinieren. Vollzieht 
sich, ehe dies eintritt, eine Teilung in einkernige Zellen, so ist der 
aus diesem Teil hervorgehende Keimbereich damit definitiv zu nor- 
maler Weiterentwickelung gerettet. So ist es erklärlich, dass der 
Prozentsatz über das IJlastula-Stadium hinausgehender Larven bei 
dieser Konstellation weit grösser ist als dort, wo sich beide Sperma- 
kerne mit dem Eikern vereinigt haben, und es ist eine schöne Be- 
stätigung für unsere gesamten Schlussfolgerungen, dass die bestgebildete 
Larve, die ich aus einem tetf fteentrisclieii dispermen Ei erbalteo 
habe, einem eolchen FaD mit selbstftndiger Spermaspindei entstammt. 

Gans allgemein aber laset sich (für den Echinidenkeim) sagen: 
Vielfoobe Centren in einer Zelle sind so lange für den sebliesslioh 
entstehenden Zellenkomplez nnschftdlich, als immer nur je zwei Pole 
so einer karyokineüsefaen Figur rasammentreten und der ursprüng- 
Ucbe oder die ursprünglichen Kerne normal waren. Sondert sidh 
schliesslich um jedes der durch den fortgesetzten Teilungsprosess ent- 
standenen Centren mit seinem Kern eine Zelle, so sind diese aQe 
normal, wie es Wileon kflrzlich bei seinen YersaGfaen über Unter- 
drückung der Zellteilung in der That gezeigt hat und wie wir ja 
einen derartigen Verlauf in manchen Furchungstypen schon lange 
kennen. Pathologischen Effekt haben mehrfache Centren nur dann, 
wenn sie sich zu mehr als zweien in die vorhandene Kemsnbstanz 
teilen; denn dann fehlt die Garantie oder gar die Möglichkeit^ allen 
Zellen einen Anteil an sfimtlichen durch die einzelnen Chromosomen 
r^rüsentierten verschiedenen Qualitäten zu vermitteln. 



Damit gelangen wir von unserem speziellen Fall zu der allge- 
meinen Bedeutung der beschriebenen Funde. Was man schon bisher 
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vielfach ans der Morphologie der Kernteilung geschlossen hat: eine 
Verscbiedenwertigkeit der Chromosomen *) , ist jetzt bewiesen und 
damit ein erster Schritt gethan zur Erforschung der physiologischen 
Konstitution des Zellkerns. Der Unterschied unserer Versuche über 
den Kern von den früheren*) liegt darin, dass bis jetzt nichts anderes 
ausführbar Avar, als den ganzen Kern zu entfernen und die Folgen 
dieses Fehlens zu ermitteln. Wir gehen der Zelle einen Kern, dem 
einzelne Teile fehlen, und verfol;^cii die Wirkimf!; dieses I)efektes. 
Wir haben gefunden, dass ein sü1( lier Kern zu einzehien der im 
ontogenetischen Geschehen enthaltenen Vorgänge ausreichen kann, 
zu anderen nicht, dass er z. H. den zur Ilarnibildung bestimmten 
Abkömmlingen die Fähigkeit zur Invagination vermittelt, auf die zur 
Skeletbildung bestimmten Zellen die hierzu nötigen Qualitäten nicht 
überträgt, oder umgekehrt. Wir müssen daraus schliessen, dass nur 
eine bestimmte Kombination von Clironiosomen . wahrscheinlich nur 
die Gesamtheit der in jedem Vorkein enthaltenen, das ganze Wesen 
der Orgaiiismenform, soweit dasselbe vom Kern aus bestimmt wird, 
repnusentiert. 

Diese Erkenntnis führt zu der Einsicht, dass das, was an der 
physiologischen Konstitution des Kerns das Wichtigste ist, einer 
Analyse mit den jetzigen Methoden der physiologischen C'liemie völlig 
unzugänglich ist. Die Biologie verfügt hier über analysierende Mittel 
von weit überlegener Feinheit. Kann sie auch nicht, was das Ideal 
wäre, einzelne Chromosomen nach Belieben entfernen, so besitzt sie 
in den mehrpoligen Mitosen doch ein Mittel zur Herstellung der 
verschieden.sten Kombinationen, und die Embryonalentwickelung, in 
der sich die Qualitäten des Ausgangskeros entfalteOi liefert ihr die 

ij Ich selbst habe bisher ^4, pag. b>), hauptsächlich auf Grund meiner £r- 
lüuiii^Mi bei Asearis meg., die Ansicbt Tertreten, dsas die Chromosomen «ssmitieH 
gkldtwcftigo, nur individaell verschiedfin« BildnngMi ssieD, and die gloidie An* 

sdunmig finde ich in den soeben erschienenen .Ynrtrfigen Ober Descendenz- 
theorie" von Wrismnnn festgehalten. Diose Annahme ist für das Secigel-Ei 
durch meine Versuche widerlegt; und es ist klar, dass damit auch die einfachen 
Tontelhuigen, di« Weimmm liber dio Sednlctionatdlnig •ntwkk«!! hat, mm 
tttudMtons wusr orheblidiea Modifikation bedflrfen. Dann baliabiga Sonderang 
der Chromosomen in zwei Gruppen roQsste im allgemeinen ebenso Terdarblidl 
wirken, wie eine mehrpolige Mitose. Auf diese und viTwundte Prublpme, so auf 
die Beziehungen zu den Ergebnissen dtr Botaniker i\hvv das Verliulton der 
Bastarde und ihrer Abkummlinge soll an anderem Oit tingegangfn wtjrdt'H. 

*) Mfine eigenen Versuche Uber Befruchtung und speziell über basurdbe- 
frachiottg karnloear Eifragmente machen hier eine gewiaae Ananahma. 

VMtuadl. a«r pb>8.-mcKl. Uusellscb. M. F. XXXV. Bd. 6 
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Analyse der Qualitäten, die durch die verschiedenen Kombiiuttioneil 
ermöglicht werden. (Enibryonalanaiyse des Zellkerns.) 

WaB hier für den Kern des Seeigel-Eies nachgewiesen werden 
konnte, das wird mit gewissen Müdifikatioiuai für alle Kerne gelten, 
die sich karyokineti.sch teilen. Für die mitotische Teilung selbst 
^er dürfen wir das längst Vermutete als bewiesen ansehen, dass ihr 
Zweck darin liegt, die in einem Kern gegebenen Qualitäten auf 
viele Kerne zu übertragen, und dass eben die zweipolige mitotische 
Figur das Mittel ist, den Kern in seiner Totalität successive auf ein 
Vielfaches zu vennehren. Diese Sätze werden, wie ich glaube, fortan 
den sicheren Grundlehren der allgemeinen Physiologie zuzuzählen sein. 

Gehen wir näher auf Einzelnes ein, so geben uns die Experi- 
mente durch die Sicherheit, mit der wir die Terursachten Störungen 
in der Entwickelung ausschlieeslich auf Bechnung der Chromosomen 
setzen konnten, die ersten exakten Aufechlfisse Uber die Rolle des 
Kerns in der Ontogenese, fis zeigt sich , dass die Anfangsvorgänge 
bis zum Stadium der Blastula von der Qualität der Kemsubstanz 
unabhängig sind, wenn auch Kemsubstanz iiigend welrher im Ei 
existenzfähiger Art unentbehrlich ist Die Notwendigkeit bestimmter 
Chromosomen beginnt mit der Bildung des primären Mesenchyms 
und zeigt sich von da an in allen Prozessen, soweit wir die Ent- 
wickelung verfolgen können. Aber nicht allein als notwendig erweisen 
sich hierbei bestimmte Chromosomen, es ergiebt sich überdies für 
diejenigen Merkmale, an denen wir individuelle Verschiedenheiten 
erkennen können, dass die Kemsubstanz es ist und nicht die Zell- 
Substanz, welche dem sich entfaltenden Merkmal seinen spezifischen 
Charakter aufprägt. 

Nachdem die Abhängigkeit der auf das Hlastulastadium folgenden 
Entwickelungsvorgänge von bestimmten Chromosomen festgestellt und 
andererseits gezeigt ist, dass die Chroniosomen des Sin i makerns auch 
ohne die des Eikerns die nötigen Eigenschaften zur Hervorbringung 
aller dieser Merkmale besitzen, ist zu vermuten, dass das Spermato- 
zoon im normal befruchteten Keim auf alle Vorgänge von der Bil- 
dung des primären Mesenchyms an von Kintluss ist. Wäre dies nicht 
der Fall, so müsste daraus, in Verbindung mit der Thatsache der 
Merogonie, gefolgert werden, dass die Spermachroniosonien zwar wohl 
dazu dienen, die in Kede stehenden Merkmale zu ermöglichen, dass 

t) Vgl. hiexQ m&M Auafffliiiuigeii in 6, pag. 460 und 8, pag. 14 ff. Im 
flbrigen gilt daa Gesagte einatweilen natflrlich nnr fttr Eehlniden. 
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der Cliarakter dieser .M» rkiiial«' aber nicht von ibnen , sondern vom 
Eiprotoplasina bestimmt werde. In der Tliat ist Driesch (15) bei 
seinen Versuchen iil)er Bastardierung verschiedener ^eeigelarten zu 
dem Resultat gekommen, dass alle Larvencharaktere mit Ausnahme 
des Skeletts rein mütterlich und also nicht von den Spermachru- 
raosomen beeinfiusst sind. Kigene Versuche ergaben mir jedoch, duss 
diese Angaben irrig sind. Ni«ht nur, wie ich (;'), 7) friiiier sciion 
gezeigt hatte, Form und Skelett des Pluteus, sondern auch die (Jestiilt 
der Larve vor der Ausbildung des Skeletts, die Menge des i'igments, 
die Anordnung des Pigments und die Zahl der primären Mesenchym- 
zellen sind vom Spermatozoon beeintiussbar. Das lieisst also: Genau 
von dem Zeitpunkt an, wo sich bestimmte Chromosomen, von denen 
wir wissen, dass sie im Eikern wie im Spermakern enthalten sind, 
als zur Weiten ntwickelung überhaupt nötig erweisen, genau von 
diesem I'tnikt an zeigen sich die Entwickelungsvorgänge in ihrer 
Spe/itil;it von beiden Eltern in gleicher Weise beeinflusst, wahrend 
die früheren Stadien, auf denen nach unseren Befunden spezitische 
Chromosomen unnötig sind, d<n rein mütterlichen Tvpus ihirbieten 
{Boreri [6, pag. 4ü'J|, Drirsch \ Aus allen diesen Tiiatsachen wird 

zu folgern sein, dass die Ivolle. welche die Chromosomen in der Onto- 
genese spielen, ziemlKh uenau den An.schauungen entspricht, welche 
in der Bezeichnung dieser (lebilde als „Vererbungsträger" einen 
kurzen, freilich nichl .sehr passenden Ausdruck gcfiiiulin hal>en. 

Dem Protoplasma des St*emel-Eies möchte ich an DitTerenzierungs- 
momenten nur die allerersten und einfachsten zuschreiben; die Pola- 
rität, die Bilateralität hängen von seiner Anordnung ab, und alle 
auf diese Aclisenverhältnisse bezüglichen Missl)il(luiigen , wie die 
Düppellarven oder die aus rein animalen Fragmenten entstehenden, 
zu polarer Difllerenzierung unfähigen Dauerblastulae beruhen auf 
ProtoplasuKistöi ungen oder Protoplusmadefekt Die Struktur des Ei- 
plasmas besorgt, wenn ich so sagen darf, das rein ..Promorphologische^, 
sie giebt die allgemeinste (irundform, den Kähmen, in welchem dann alles 
S])e/.ili>» lR' \oiu Kern au.sgefüllt wird. Oder auch so Hesse sich das 
Verhältnis vielleicht ausdrücken, dass die einfache ProtoplusmadiÖe- 

1) Vgl. hwcrn meine Versuche (9|. Ich habe seither die Versnehe Uber die 
Entwicklung rein enimaler (völlig pignientloseri Fragmente (l< . Strong}-lo- 
centrotua-Eies in au-sgedehnterem Masse wiederholt: kein ein/.ii;es der von drei 
verschiedenen Weibchen gezfwhtct.n Stücke dieser Art illM rhcliritt das Hlastula- 
Stadium, wjihrend alle zur Kontrolle gezUchtctcu pigmentierten Fragmente, dar- 
QDt«r bedeutend Ideinere, Plate! ergaben. 

6« 
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renzierung dazu dient, die Maschine, deren essentieller und wahr- 
scheinlich höchst komplizierter Mechanismus in den Kernen liegt, 
zum Anlaufen zu bringen. 

Ich kann diese Auffassung nocli khirer machen, wenn icl» sie in 
Kürze den Anschauungen gef,»enüberstelle, die Jii iesvh (18, 19) neuer- 
dings über alle Erklärungsversuche des ontügenetischen Geschehens 
geäussert hat. Er sagt: Nur eine komplizierte Maschine könnte das 
leisten, was wir in der Ontogenese vor uns haben. Eine Maschine 
aber kann nicht vorliegen, weil sie nicht dieselbe bleibt, wenn man 
ihr beliebige Teile nimmt oder ihre Teile beliebig verlagert, wie man 
es am Echinidcnkeim an Protoplasma und Kernen ohne Schädigung 
ausführen kann. Der hier von Drifsch konstruierte Widerspruch, 
der ihn, neben anderen Erwiigungen, zur Forderung einer „Au- 
tonomie der Lebensvorgänge" geführt hat, scheint mir in Wirk- 
lichkeit nicht zu existieren. Ich will ganz davon absehen , da.ss der 
Satz, dass man dem Protoplasma Beliebit^es nehmen könne, 
ohne dass die l'otenz des Restes darunter litte, soeben schon sehr 
wesentlich eingeschränkt werden musste. Aber — was wichtiger ist — 
aucli die Annahme, dass man im jungen Keim ohne Schädigung das 
Protoplasma beliebig verlagern könne, beruhtauf ungenügender 
Erfahrung. Ich habe schon früher (9) gezeigt und >either noch 
genauer feststellen können , dass geringfügige Pla.smaverschiebungen 
am vegetativen Pol zu L)i)|)|ielbildungen führen, und ich habe in- 
zwischen auch aus verlagerten ßlastomerenhaufen , falls die einge- 
tretenen Verschiebungen nicht, wie es oft geschieht, rückgängig ge- " 
macht wurden, Larven mit doppeltem, ja selbst dreifachem Unlarm, 
solche mit starken Deformationen und Skelettmissbiidungen erhalten'). 
Der Echinidcnkeim ist sonach nichts weniger als ein harmonisch- 
aeiinipotentielles System. Endlich aber — und das ist das Ausschlag- 
gebende — kann man dem jungen Echinidcnkeim zwar wohl „an 
Kernen*^ Beliebiges nehmen, nicht aber .,ah Kern". Dem 
Kern etwas zu nehmen, das ist in den /)nV.vr/j sehen Experimenten 
gar nicht versucht worden; die meinigen aber, die es leisten, lehren, 
dass der Kern, dessen Struktur nun von ganz beliebiger Komplika- 
tion gedacht werden kann, sich genau so verhält, wie es Driesch in 
der angeführten Betrachtung von einer ;,Maschiue'* fordeit 

1) Wie Herr Kollege Driesch die i' reuudlichkeit hatte, mir miizuteilea, hat 
Audi er aeine froheren Versuche aber blastomerenTerlageruug 16) wieder- 
liolt und ist miiunehr zu weeeDtlidi gleidien EigebiuMen gelangt wie ich. 
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Der KonHikt. den Driesch emptindet, wird, wie ich glaube, durch 
diese Sachlage in einfacluT Weise gelöst. Wohl ist die von Koux 
und Weismann (25, 26, 29) vertretene Annahme einer Zerlegung jener 
nunmehr auch von Driesch postulierten komplizierten Struktur auf dem 
Wege difVerentieller Kernteilung wenigstens für die erste Entwickelung 
der Echiniden durcli die Versuche von Driesch widerlegt'); allein es 
scheint mir, dass das ganz eigentiiiniichc Ineinandergreifen des ein- 
fach gehauti'n, sich differentiell teilenden Protoplasmas und des kom- 
pii/iert strukturierten, sich in seiner Totalität vervielfältigenden Kerns 
docij das leisten kann, was Wf iswtnni und l!'j/(.r durch difi'erentielie 
Kernteilung zu erklilren suchten. Die primitiven, in der Schichtung 
sich ausprägenden Differenzen des Kiplasnias, in gleichen Lagerungs- 
beziehuiigen auf den gefurchten Keim übergehend, beeinflussen die 
primiir überall gleichen Kerne ungleich, indem sie zur Entfaltung 
(.\ktivierung) oder Unterdrückung bestimmter Kernqualitäten führen, 
wie dies bei der Furchung von Ascaris direkt sichtbar ist. Die, in 
manchen Fallen vielleicht nur temporären, 1 Ungleichheiten der Kerne 
verleihen dem zuerst nur graduell verschiedenen Plasma verschiedene 
Potenz. Damit sind neue Konstellationen geschaffen, welche wieder 
in hestinimten Kernen die Entfaltung oder Unterdrückung bestimmter 
Qualitäten auslösen, wodurch diesen Zellen nun wieder ein spezihscher 
("haraktf r aufgeprägt wird u. s. w. Kurz gesagt: eine immer weiter 
gehende .SjjezitizirTuiig rh'r i)rim.ir allumfassenden komplizierten Kern- 
struktur und daniit mdin kt des Plasmas der einzelnen Zellen er- 
scheint, wenn einmal diirt h die einfache Plasmadifferenzierung des 
Eies die Maschine in (iang gebracht ist, seiir wohl aufCtnind physi- 
kalisch-chemischen Geschehens denkbar. Für die Entstehung nor- 
maler Larven aus isolierten ßlastomeren, sowie aus Ei- und Hlastula- 
fragmenten ist bei dieser Auft'as.';ung nur die — übrigens wohl- 
begründete — Annahme nötig, dass diesen Stücken vom Ei her 
solche Differenzen vermittelt werden, dass sie die ersten Kerndiffe- 
renziernngen in der nämlichen Weise auslösen, wie das Plasma des 
ganzen F^ies. Schon das Seeigel-Ei, offenbar eines der im Plasma 
einfachst gebauten, lehrt, dass nicht jede Region bierxu im Stande 
ist; und wir kennen andere Eier (Ctenopboren), wo die auslösende 

I) Vgl. hiezn auch meine AusfflhrnDgen in 8, pag. 182 if. und in 8, pag. 7ff. 
Aber die Srhvriprigkeiten. welche <Ue Entstehung und Konstitution mehrpoliger 
Mitosen <]cr Annahme eint^r difffrfntit'llfii Kernteilun;: hoiciii n. Die Bedenken, 
die gegen dieüe AusfiÜuruogon aus der patholugischen \\ irkung mehrpoliger Mitosen 
«riioben wordflD aiiid, berahen aiif eiiMm logbohen Fehler. 
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Eistruktur so hoch dilit rcnziert ist, dut>s kein isolierter Teil des 
I'lii.siiias (ins Ganze zu vertreten vermag. 

\Ver die Litteratur über diese so viel discutierten Kragen ver- 
folgt li;it, weiss, dass sich bei verschiedenen Autoren Anschauungen 
finden, welclie mit den soeben geäusserten in dem einen oder andern 
Punkt mehr oder wenip:er nah zusammentreffen. O. Ue^ hrig, Weis- 
mann^ de Vries wären hier zu nennen. Sodann hat Driesch früher 
Möglichkeiten entwickelt, aber wieder verworfen, welche meinem 
Standpunkt in vieler Beziehung entsprechen. Auch der Jiaux sehen 
Lehre gegenüber erscheinen die gemeinsamen Punkte : die Auffassung 
des Kerns als des eigentlich Bestimmenden, der Protoplasraadifferen- 
zierung als eines auslosenden Faktors, weit fiberwiegend gegenüber 
dem Unterschied, die in seiner Annahme der qualitativ ungleichen 
Kernteilung vorliegt. Der Fortschritt, der, wie ich glaube, dnrch 
meine Verenche erreicht ist, besteht eben darin, dass nun, wenn auch 
in einem noch engen Felde, an die Stelle Ton Vermutungen That- 
sachen getreten sind. 

Von den mancherlei Beziehungen zu anderen Problemen, welche 
unseren Ergebnissen innewohnen, seien hier nur noch kurz zwei 
Punkte betrachtet ; zunächst, ob bereits Erscheinungen bekannt sind, 
auf die von der gewonnenen Erkenntnis aus neues Licht föllt In 
dieser Hinsicht möchte ich glauben, dass gewisse Asymmetrien, wie 
sie als Abnormitäten bei bilateralen Tieren, besonders bei Insekten 
Torkommen, durch meine Resultate eine einfache Erklärung finden 
können. Ist eine Biene rechts als Drohne, links als Arbeiterin ge- 
baut, so hat sich die rechte Hälfte wie ein parthenogenettsches, die 
linke wie ein befruchtetes Ei entwickelt, die rechte also wie ein Ei, 
das nur mütterliche, die linke wie eines, das beiderlei Chromosomen 
besitzt. Auf Grund dieser Betrachtung und nachdem nachgewiesen 
werden konnte, dass im Seeigelei durch ungleichen Chromatinbestand 
▼erschiedener Eibereiche Asymmetrien bestimmter Art hervorgerufen 
werden, ist der Schluss fast unabweisbar, dass auch die Ursache der 
in mosaikartiger Zusammenfügung miinnli( h< r und weiblicher Bereiche 
bestehenden Insekten -Asymmetrien in Verschiedenheiten der Kerne 
zu such' n ist. l'nd zwar dürfte für den erwähnten Fall rein 
symmetrischer Zwitterbildung nicht an Dispermie zu denken sein, 
sondern an eine andere abnorme Chromatinverteilunu, wie ich sie früher 
bei 8eeigel-Eiern gefunden habe (2) wo die eine ^s-Blastomere nur 

1) Vgl. hiezu auch die eingehendere Daretelliing« welche B. 3VtrJketaiin (28) 
nach dem von mir koneerrierien Material hierttber gegeben hat 
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mütterliche, die andere rnütterlidie und väterlidie Chromosomen ge- 
toischt enthält, also genau das, was, wenn die Ursache im Chromatin 
liegt, für die /witterbienen vorausfi;« setzt werden muss. Durch die 
eigentümlichen Verhältnisse der lüenen-Kntwickelung ist das Eintreten 
dieser Abnormität otienbar sehr begünstigt, indem es m<")glich erscheint, 
das^ der Eikern sidi schon vor der ( 'opulation mit dem Spermakern, 
aul'lirund seiner i)arthenogenetisch»'n I'äliigkeiten, teilt nntl der Sperma- 
kern erst mit einem der Eurclningskerne verschmii/t. Diese Ver- 
schmelzung könnte sogar auf noch spätere Furchungsstadii ii ver- 
schoben sein und rolyspermie — bekanntlich bei IJienen v()rk(;niniend 
— könnte bewirken, dass niit einzelnen Abkömmlingen des Eikerns 
Sperniakerne coptilieren. mit anderen nicht. So würden die mannig- 
taltigsten Mischungen männlicher und weiblicher Charaktere ent- 
stehen können, wie sie in der That beobachtet worden sind 

Eine zweite Frage, die zum Sehiuss noch kurz berührt sein mag, 
ist die. welche Folgen mehrpolige Mitosen in späteren Embryonal- 
stadien und in fertigen Geweben haben würden, f'ber einen Anfang 
in dieser Kichtung vermag ich bereits Einiges mit/ut> ilen. Es ist 
mir an Echinidenkeimen gelungen, in einzelnen bestimmten lilasto- 
meren, so in einer der ^/^- oder V'j-Hlastomeren, in den Makromeren 
oder Mesomeren mehrpolige Teilungsfiguren hervorzurufen und damit 
den hieraus hervorgehenden Keimbereich pathologisch zu machen. 
Auf die in anderer Beziehung interessanten Einzelheiten soll hier 
nicht eingegangen werden^*; für unsere Betrachlungen ist von 
^Vichtigkeit. dass bei denjenigen Versuchen, welche j)athologischp 
Zustände ausschliesslich in den Derivaten der Makromeren oder der 

M Vgl. TU. von SicluJd ('J7). (Ii.f^i'ii <>hi-j,t^ Krklärung könnt, vi. l 
I» I« lit t ili gewendet wink n, dass ein fiir sich tr'ilunj;sfiihif?or Fnrchung>k< rn und 
eiii iSjjermakern zuHaiiiiiiea eine vierpuli^e Figur und damit pathologische Kiit- 
wickloBg des betreffenden Keirabezirlu bedingen mOasten« ähnlich wie swei mit 
Uiren Centrosomen ausgestattete Blastomerenkerne im Echinidenkeim. Allein 
so gut im Biencnei der Sp<>rniukt-rii mit dem zu .si-lhsl:indii;er Teilung befähigten 
Kik»'rn ein«' n'iruliir»' ToiIun;:sfi.t;ur hiM» t, t-o ani wird «lies auch mit einnm H|iä{eron 
Furfhunj;!>kern möglich sein. Ks liegen hier eben «dine Zweifel Verhaltninse «ler 
Cytocentren vor, die von denen des 8eeigel-Kie8 und wohl der meisten anderen 
Eier abweiehen. 

*) Doch mag erwähnt sein, dass die pathologische £nlwi<^nng der einen 

' .•-Blastuniere immer su einem aiissrhlie.sHli«-hen Defekt in der rerht«'ii oder linken 
K('»ri»erliälfte führt, woraus zu srliliis^m d;iss die er>te Furclio dir Mrdiau 
fbene be.stininit, falls nielit stärkere Kinllnsse, wie ich sie in Dcforuiierung des 
Kie» nachgewiesen habe [i)), die^ verhindein. 
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Mesoineren verursaclifn. (iio < Jcstiiltung des Plutons meist nicht he- 
cinträchtigt ist. Die patboiogisclien ZcIIpii treten früher oder spüter 
oft in grossen Mengen in die Furcliungshohle (priniilre Leibeshohle), 
die normalen Teile al)er formieren sich zum verkleinerten Ganzen, 
gerade wie bei völliger Entfernung von Keimteilen. 

Was aus den nach Innen getretenen pathologischen Zellenhaufen 
werden würde, Hisst sicli hei der beschränkten Lebensdauer der 
künstlich gezüchteten Si ( ij^fllarven nicht sagen. Wollen wir aber 
diese Bildungen nach den (iesiclitspunkten der pathologischen Ana- 
tomie klassifizieren, so müssen wir sie wohl als „Geschwülste" be- 
zeichnen und kommen so zu dem Satz, dass mehrpolige Mitosen unter 
l'mständen zur Entstehung von gest liwulstartigen Gebilden führen. 
Ob nun von dieser Erkenntnis aus nicht ein laicht auf das Kiitsel 
der Geschwülste talh-n könnte? Wir stehen hier vor der ganz sonder- 
baren Erscheinung, dass ein Zellenkomjilex die normalen Eigen- 
scliaften seines Gewebes zum Teil verliert und, indem die Zellen 
ihre Vermehrungsnihigkeit bewahren, ja unter l'mständen erhöbt 
zeigen, ein Verlassen des Mutterbodens und eine abnorme, dem Dan 
des Ganzen zuwiderlaufende Wuclierung eintritt. Niclit Krankheit 
im Sinne einer Herabsetzung der Lebensfähigkeit, sondern im Sinne 
eines Strebens in falscher Richtung, das ist wohl das Wesentliche an 
der Gesclnvulstzelle. Nachdem nun einerseits gezeigt werden konnte, 
dass mehrpolmc Mitosen zur Entstehung solclier ans ihrem (xleich- 
gewicht geratt'Mcr Zellen führen, und nachdem andererseits bekannt 
ist, dass in < '(■>( hwülsten sinniltnne Mehrteihingen vork«tmmen, wird 
die Hypothese eines Zusammenhangs beider Erscheinungen einer 
Prüfung wert sein. Freilich müsste dabei noch vorausgesetzt werden, 
dass nicht nur in der entwickelten, sondern schon in der entstehen- 
den Geschwulst m^'hrpolige Mitosen vorkamen. Wodurch diese selbst 
verursacht würden, wäre eine zweite Frage, und ich bemerke, dass 
meine Hypothese mit der Annahme, dass die c^r-ie IVsache der Ge- 
schwülste j)arasitärer Natur sei, nicht unvcieinbar ist. Wenn ich 
freilich das über die Ätiologie des C'arcinonis Beigebrachtt-, die vielen 
Hinweise auf physikalische und chemische Insulte überblicke und auf 
der anderen Seite betrachte, dass gerade Druck, Erschütterung, Nar- 
cotica, abnorme Temperaturen die Agentien sind, durch welche wir 
bei jungen Keimen mehr])ulige .Mitosen hervorbringen kfinnen, so 
scheint es mir möglich zu sein, dass wir in den l)etraeljteten Momenten 
die ganze ürsachenfolge gewis-scr Geschwüläto vor uns haben. 
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Heft Ii u. 1 a : In der Thal wird demselben (dem Studierenden) das schwierige 
Studium durch die Klarheit der Darstellung, die Vortrefflichkeit der zum Teil (arbigen 
Abbildungen und durch die Ausstattung, was Druck und Pnpicr anlangt, wesent- 
lich erleichtert. 

Biologisches Centralblatt v. i/IV. 1901: aber die Forderung, 

mikroskop. Präparate, die mit allen Hiit'smitlcln raodcmcr Technik horgcstellt sind, 
mit allen Einzelheiten naturwahr und zugleich mit der Klarheit, wie sie ein Lehr- 
buch fordert, darzustellen und nur mit solchen Abbildungen ein reich illustriertes 
Lehrbuch zu einem Qblichcn Preise auszustatten, ist wohl mit dem hier anu-c- 
zeigten Werk zum crstcnmale erfnllt .... Hier sind anschauliche Klarheit, über- 
zeugende Naturwahrheit auch der kleinsten Einzelheiten und eine kQnstIcrischc wohl- 
thuende Weichheil in einer Weise verbunden, die sich wohl nicht übertreffen llsst. 
. . . Der Text des Lehrbuches ist diesen vortrefllichen Illustrationen würdig . . . ." 

Über die PolaritHt des Seeigel-Kies. 

Von 

Prof. Th. Bovert. 
Mit 4 Figuren im Text. 
(VarhandloofW d«r Pbyt.-m«U. Ges. zu WOrzborg. N. F. Bd. XXXIV. No. 6.) 

PreU M. IM. 

Die tierischen Parasiten des Menschen. 

Ein Handbucli für Studierende und Ärzte 

von 

Prof. Dr. Max Braun. 
2. völlig: nmKearbeitele Auflage. 

Mit 117 Abbildungen, Preu brosch. M. 6. — , g*b. Af. 7.— . 

Dieses Werk schildert alle bis jetzt bekannt gewordenen tierischen Parasiten 
des Menschen, auch die selbst in grösseren zoologischen Werken nur ungenügend 
behandelten par asi t i s c hen P r otozoa. Als Naclischlagebuch wie zur genaueren 
Orientierung gleich empfehlenswert, ist es von der gesamten Kritik des In- und 
Auslandes nur mit grOsstcr Anerkennung besprochen worden. 

Die fioziich umgearbeitete dritte Auflage ersclieint im Herbst 1902. 

Druck der KgL Uolv. iruekerel Ton . .r. in WOrxbarg. 
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über den Unfmg der EiweissYerdannng im mensehlielieii 
Hagen unter neninlen nnd pathelegisehen YerhUtnfseen, se- 
wie über den Etnilnss der Misebunia; der Nähmngsstofe anf 

ihre Verdaulichkeit 

PriTatdMiot Dr. Johaanea Malier. 

A. Die Proteolyse bei Gesunden nnd Kranken. 

Nachdem triiliero Untersuchungen über die Grosse der Kohle- 
hydratverdaiiung im Mund und Magen des Menschen') ein ziemlich 
iiherrascliendes Resultat insofern ergeben hatten, als sich zeigte, dass 
die Aiiiyldlyse in den oberen Verdauungsabschnitten eine ungleich 
bedeutendere ist. als man nach der herrschenden Meinung anniniint, 
lag es nahe, auch den Umfang der Eiweisslösung im Magen einer 
Priiiung zu unterziehen. Von der eiweissverdauenden Kraft des Magens 
hatte man ehedem eine sehr hohe Meinung, liei Verdauungsstörungen 
glaubten die Arzte früher in erster Linie die ungenügenden peptischen 
Leistungen des Magens verantwortlich machen zu müssen , welche 
Anschauung sich noch heute in der von den Praktikern häufig geübten 
Ordination des Acidum muriaticum und eines Tepsinpräparates wieder- 
spiegelt. 

In ufufier Zeit ist aber die Unentbehrlichkeit und damit die Be- 
deutung der Magenveitlauung sowohl durch Tierexperimente als durch 
Heobachtungen am kranken Menschen stark in Frage gezogen worden. 
Wir wissen durch Ciertnj'^) und seine Schüler, Kaiser und Scriba^ dass 
man Hunden den Magen vollkommen exstirpieren kann, ohne dass die 
F>nährung der Tiere eine Einbusse erleidet. Ferner lial)en Kot Unter- 
suchungen an Kranken, deren Magcnverdauuiig infolge atrophierender 
Schleiiuhautentzündung bei Uarcinom oder Gastritis chronica <larnie(Jer- 

8. J. Müller, Verhandl. des XIX. Kongresses f. innere Med. 1901. 
>) 8. F. F. Kaiio r in Czernyä Beitrügen zar operativen Chirurgie. StaU^art 
187Ö. cit. nach Buiu/e, Physiologische Chen^e. 



92 Über den Umfang der £iweis»verdaaung im menschlichen Magen etc. [2 



lag, gelehrt, dass hiebei die genossene Nahrung häufig in ganz normaler 
Weise ausgenützt wird, dass also in diesen Fällen die peptischen 
Kräfte der Pankreasdrüse und des Dannkanals die verlorene Magen- 
verdauung vollkommen zu ersetzen vermögen {Ludwig-Ogaia, r. Noordm 
und andere), wofern nur die Motilität des Magens eine ungestörte war. 

Nur in einem Punkte scheint der Darmkanal den Magen nicht 
ganz vertreten zu können und zwar hinsichtlich der Verdauung des 
Bindegewebes. Giebt man nämlich Kranken mit schlechter Magen* 
Sekretion rohes oder ungenügend gebratenes Schabefleisch, so findet 
man häufig grOssere und kleinere Fetzen unveränderten Bindegewebes 
in den Fäces, während die Verdanung der Muskelfasern keine £inr 
bnsse erleidet (Ludwig und Ogata^ Adolf Sdmidt, D. Gerhardi), 

Man gewinnt demnach aus den neueren Untersuchungen die 
Überzeugung, dass, abgesehen von den antifermentativen Eigenschaften 
der Salzsaure, die Magenverdauung, welche sich ja im wesentlichen 
auf die Eiweisskörper erstreckt ^ denn die im Magen stattfindende 
StSrkelosung müssen wir aU eine fortgesetzte Mundverdaunng an- 
sehen und über die erst kurzlich aufgedeckte Fettspaltung liegen noch 
zu wenig Mitteilungen vor — von keiner sehr weittragenden Be- 
deutung für den Organismus ist Ganz ohne Bedeutung kann diese 
eigenartige Einrichtung selbstverständlich nicht sein, und dies geht 
auch schon ans der klinischen Beobachtung von Personen mit Apepsia 
gastrica hervor, wie der Mangel an Pepsin-Salzsäuresekretion nach 
H. Sirauss am besten bezeichnet wird. Diese leiden in den meisten 
Fällen an Verdauungsbeschwerden und pflegen auch bezüglich ihrer 
körperlichen Leistungsföhigkeit nicht auf normaler Höhe zu stehen. 

Ich beschlosB daher, eimnal durch direkte Versuche festzustellen, 
bis zu welchem Umfange Eiweisskörper im gesunden und kranken 
Magen zur Verdanung gelangen. Eine Durchsiebt der Litteratur gab 
mir über diese Frage nur spärliche Auskunft Am Menschen scheinen 
quantitative Versuche überhaupt nicht gemacht worden zu sein. Durch 
qualitative Reaktionen, deren Intensität geschätzt wurde, suchten 
Boa8^)y sowie Jaworski-Glugin^'i ein Bild vomAblanf der Magen- 
verdauung zu gewinnen. Ersterer fand, dass bereits 15 fiünuten 
nach Verabreichung einer Fleischmahlzeit deutliche Biuretreaktion 
im Mageninhalt nachzuweisen ist. Letztere, welche das Weisse von 

1) Boa», Beitrigt rar BiwaiMverdtaanf . Zeitaehr. f. klio. Med. Bd. XII, 1887. 

«) Jatrorski und Okuinski, Experimeotell-klin. T^ntersuchungen über die V«r« 
daanngsfooktion da« menachliehen Magen» eic. ibid. Bd. XI, S. 271, 



Digitized by Google 



3i Über den Umfang der EiweiMvardaanng im mameUSdian Magen «te. 93 



zwei hartgekochten Hühnereiern nebst 100 ccra destillierten Wasser 
als Probemablseit gegeben batten, beobachteten, dass „beim nor- 
malen Verdaumigsvorgan^' nur ein geringer Bruchteil des eingeführten 
Eiweisses der chemischen Andening unterliegt, und daher die Keaktion 
auf Pepton (Albumonen) und Syntonin selbst auf der Höhe der Ver- 
dauung nur schwach ist; dass dagegen bei pathologisch gesteigerter 
Sekretion es zur Entfaltung eines intensiven Verdanongscheniismus 
koDimt, infolgedessen auf der Höhe der Yerdaaimg eine grosse Quan- 
tität Verdanungsprodukte Torgefunden wird". 

Zu ähnlichen Schlüssen kommt Riegd^) und so erfahr man 
durch diese Autoren zum erstenmal, dass £e Eiweissverdanong im 
Magen in pathologischen Zuständen nicht nur, wie man bisher an- 
genommen hatte, eine Verschlechterong , sondern nicht selten eine 

Beschleunigung erleiden kann. Letztere tritt allerdings nur bei ver- 
mehrtem HCl-Gehalt des Mageninhalts ein. Über den wirlclichen 
Umfang der Verdauung sagen die Versuche indessen nichts. 

Dagegen Hegen genaue quantitatiTe Untersuchungen bei Tieren 
vor. Zunfiehst hören wir durch Sdmidi-M^heim^ Nftheres über 
den Ablauf der Peptonisation bei Hunden. Dieser Autor Torabreichte 
ausgekochtes Pferdefleisch und tötete die Tiere nach Terscbiedenen 
Zeiten. 

Bei diesen Hunden wurde der Magen sehr spät leer gefunden; 
nach 9 Stunden enthielt er noch beträchtliche Mengen unverdauten 
Futters, ganz leer war er erst nach 12 Stunden. Im Dann fand sich 
stets nur eine geringe Menge verdaubaren Eiweisses. Der Magen- 
inhalt war Ton auffallend trockener, krfimmlicher Beschaffenheit, die 
Summe des einfach gelösten Eiweisses und des Peptons war im Magen 
w&hrend der ganzen Verdauung eine fast konstante. Schmidi'Mii^ 
keim wirft mit Rücksicht auf diese auffallenden Befunde die Frage 
ani^ ob der Magen über Einrichtungen Terfüge, welche jeden Über- 
schuss von Verdaunngsprodukton in den Darmkanal leiten, oder ob 
er selbst begabt sei, eine Resorption im Umfange der Verdauung 
aoszttführen. Sdmidt nimmt an, dass ein nicht unerheblicher Teil 
der gelösten Stoffe des Magens in den Darmkanal gelangt. Wenn 
der Autor damals nicht im stände war, diese Frage mit Sicherheit 



1) RUgdf Stllnuigan der Saftaekntioii des Hagaus. Zeitachr. f. klio. Ifed. 

Bd. Xr, 1886. 

'I .1. Schmidt- Mi'dhe t m , Untersuchungen übor die Verdaaong der £iweiaa> 
korper. Da Boia-Archiv f. Anat. a. PhysioL Abt. Iö7d, ä. 36. 
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2U beantworten, 80 wisseo mr heute, dass der Magen Peptone zwar 
reaorbiert, wenn auch nur in massigem Uinf;m<ie (r. Menng), dass 
er aber in hohem Masse befähigt ist, sich der gelösten Produkte in 
den Darm zu entledigen, die ungelösten dagegen zurückzuhalten. In- 
dem er seinen flüssigen Inhalt hinauspresst , sobald sich irgend eine 
grössere Menge davon angesammelt hat, das feste aber zur weiteren 
Lösung zu behalten sucht, kommt es zu jener auffälligen Konstanz 
der Menge gelöster Stoft'e und der beschriebenen Trockenheit des 
Inhalts. Die Verdauung des Fleisches verlief bei Schmiät& Hunden 
mit folgender SchnelUgkeit. 

Eb waren verdaut: 

1 Stunde nach der Mahlzeit lA^fo 

2 Stunden „ „ „ 50 „ 

^ »» » « »I j» 
^ » »» >i »6^ II 
^ »> »» i> j» ^ >» 

Die Zahlen sind nach der Schmidtschen Arbeit durch Berechnung 
gewonnen, indem der unverdaute Kest im Magen und Darm zur 
eingeführten Menge in Verluiltnis gesetzt wurde. Das in den Ver- 
dauung>safien enthaltene Eiweiss (sog. Körpereiweiss) wurde nicht 
berücksichtigt. 

Schtnidt-Mnlhcim schliesst aus seinen Versuchen, dass bei den 
Fleischfressern ..fast die ganze Eiweissverdau ung durch 
Pepsinwirkung in saurer Lösung zu stände kommt''. 

£ine weitere, sehr schöne Untersuchung über die Verdauung der 
Eiweisskr>rj»er im lebenden Magen verdanken wir EHenherger und 
Hofmeislar^). Dieselben vertütterten an 7 Schweine, welche Tiere 
als Omnivoren bezüglich der Verdauung eine Ähnlichkeit mit dem 
Menschen zeigen, je öUOg i'ierdelieisch = g Eiweiss, dem durch 
gründliches Auskochen und Auswasclien alle löslichen Eiweissstoffe 
entzogen waren und dem man nur etwas Kochsalz zugesetzt hatte. 
Die Tiere wurden nach je 1. !?. 3, 4, ö, 8 und VI Stunden getötet 
und ihr Magen- und Darminhalt auf Säuregrad, Art der Säuren, so- 
wie Menge des ungelösten und gelösten Eiweisses und des gebildeten 
Peptons genauestens untersucht. Von den niannigt'aclien wertvollen 
liesultaten der Versuchsreihe seien hier nur jene uns näher inter- 
essierenden Ergebnisse angt^iührt. 



\) Da BoiB* Arcbiv f. Aoat. u. Pliysiul. lid. Iö90. Piiysiol. Abtlg. S. 2ä0. 
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.,Per Peptongebalt des Mageninhalts verhielt sich wie folgt: £8 
fand sich 

1 Stunde nach der Mahlzeit 0,6 ^lo oder 4.54 g Pepton 

2 Stunden „ „ „ 1,5 „ „ 8,82,, „ 

3 II II II II » 10,4 

4 II I» II II 2,0 ,f ,1 1 1 )30 
^ ^ »I II II »I ^'"^ »> II ^2,74 „ 

8 II »I n !i 2 06 „ „ 4,51 „ 
^2 „ ,y „ I) 1,3 „ „ 3|02 

Ans diesen Thatsachen ergiebt sich, dass der Peptongebalt des 
Mageninhalts prozentisch und absolut in der ersten Zeit der Ver- 
dauung, mindestens bis zur fünften Verdauungsstnnde, zunimmt, 
während später der absolute und vielleicht auch der prozentische 
Peptongebalt des Mageninhalts wieder abnimmt 

Der (iehalt d«'>^ Maiieninlialts an gelöstem, aber nicht peptoni- 
siertem Eiweiss ist bei Fieischnahcung sehr wechselnd. 

Es fand sich im Mageninhalte: 

1 Stunde nach der Mahlzeit 2,2 '/o oder 16,45 g gelöstes Eiweiss 

2 Stunden „ „ „ 0,5 „ „ 2,94,, „ „ 

3 I, ,1 II II 0,5 „ „ 8,2 „ „ 

4 II I» II II ■^lO II II „ 

ö ,} ti II II 0,18 „ „ 1,86 „ „ 
8 h II II »» 0,49 „ „ 1,07 „ „ 

^2 H II II II 0,4 „ 0,98 „ 

Die Menge des gelösten Eiweisses ist demnach im Mageninhalte 

nur in der 1. Stunde bedeutend, später übersteigt sie kaum Ofi^lo 

in der Magenflüssigkeit. 

Der Gehalt des Diinndarminhalts an ungelöstem Eiweiss ist 

stets anbedeutend (1 bis 5 g); dagegen kommt das gelöste Eiweiss 

in grösseren Quantitäten (2 bis Ug) als das ungelöste Tor. Der 

Peptongebalt verhielt sich wie folgt. Es fanden sich in der Dünn- 

darmflüssigkeit: 

1 Stunde nach der Mahlzeit 0,69 > oder 1,4 g Pepton 

2 Stunden „ „ „ 0,51 „ „ 2,1 „ „ 
8 I, ,) ?i 5} 2,40 <|7 „ 

4 ,, 5) ,> 0,40 1,16,, ,, 

5 II », >» ji 3,54 „ 7,4 ,, 
8 0,92 „ ,, 2,85 

12 I» • I) n »I „ „ 1,33,, „ 
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Die Peptonmengen sind zwar nicht bedeutend, sie iihcrtrcftVn 
aber die Mengen des ungelösten Eiweisses. Dagegen ist in der Kegel 
mehr gelöstes Ki weiss als Pepton zugegen." 

Über die im Magen gefundeDen Mengen von ungeiöstem £iweiss 
giebt folgende Tabelle Anfschluss: 

1 Stunde nach der Mahlzeit 93,5 g ungelöstes Eiweiss 



2 Stunden „ „ „ 77,7 „ „ „ 

5 1« II t) »♦ 82,0 ,| ,1 
^ M it »1 »« 72,4 „ 

6 I» >» »» 1» 64,0 „ „ 

8 1'^ 1 

9 1 0 



Diese Befunde gewähren einen guten Einblick in die Schnellig- 
keit der Peptonisation des Fleischeiweisses und gestatten einen Schluss 
auf den Abschnitt des Verdaiinngstraktus , in welchem die haupt- 
sächliche Kiweissverdauung erfolgt. Bezüglich der Frage: Wo wird 
der grfissere Teil des Eiweisses verdaut? Im Magen oder 
im Dünndarm? können wir aus den citierten Befunden tolizendes 
entnohinen. Während der ersten 5 Stunden, also während der Haufit- 
verdauungsperiode finden wir im Dünndarm stets nur ganz unbe- 
deutende Mengen von ungelöstem Eiweiss im Vergleich zu jenen im 
Magen befindlichen Mengen von unverdautem Eiweiss, und schon 
hieraus lässt sich folgern, dass nicht der Dünndarm die Haupt- 
stätte der Ei Weisslösung darstellt, denn son.st müsste man doch 
in irgend einem Stadium der Verdauung auch grössere Mengen der 
Lösung harrenden Eiweisse.-; in ihm antreffen. Oder wir iiiiisstcn die 
Annahme machen, dass das in den Dünndarm übergeführte Eiweiss 
sofort nach seinem Eintritt in diesen in gelöste Bestandteile zer- 
fiÖRsc. das ist aber hei der langsamen Art der Eiweisslösung eine 
ganz unmögliche Anschauung. 

Femer wissen wir ans einer Reihe von Beobachtungen, dass 
der Magen die eigentümliche Fähigkeit besitzt, von seinem Inhalt 
die gelösten Stoffe weit schneller in den Darm hinauszuschaffen, als 
die ungelösten ; und die letzteren so lange in seinem Innern zurück- 
zubehalten, bis sie einer weiteren Lösung nicht fähig sind. Zuletzt 
ist dies für di»' stärkehaltigen Nahrungsmittel von mir^} und Herrn. 
Dauber nachgewiesen worden. 

1) Johanne» MiiUtr , über den ümfang dar StlrkevMrdaoong im Mund and 
Magen des Monscheii. Verhandt. d. XIX. Kongresses f. innere Med. 1901. 

"i] Herrn. Detubcr, Über den Umfang der ätArkeverdauuBg etc. DiaserL 
Wmxburg 1901. 
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Beid^ Umstände sprechen dafür, dass die Hauptei weiss- 
lösunj; im Magen stattfindet rind dass dem Duiindarine im 
wesentlichen die Aufgabe zufällt, die vom Magen gelösten 
Proteinsubstanzen weiter zu verarbeiten und von den festea 
Ki weisstei len nur noch jenen kleinen Rest zu verdauen, 
welcher dt>ui Magi; ii fi Iter gewissermassen entwischt oder 
welcher, wie die Nukleinsubstanzen , der Magenverdauung nicht zu- 
gänglich ist. Duss bei Genuss grösserer Fleischmengen ein gewisser 
Bruchteil der Muskelfasern normalerweise mit dem Kot abgeht, ist 
bekannt. 

Hinsichtlich der Schnelligkeit der Peptonisation lehren 
die Versuche von EUenberger und Hofmeister folgendes: Schon nach 
Ablauf einer Stunde sind von den eingeführten 125,2 g Enveiss 
29,35 g = 23,4 °/o verdaut, mithin beinahe ein Viertel der gesamten 
eingeführten Fleischmenge. In den folgenden Stunden schreitet die 
Eiweisslösung allerdings nicht mit gleicher Schnelligkeit fort. 

Es waren TerdAat: 

1 Stunde nach der Mahlzeit 23°/o 

2 Stunden „ „ „ 25 „ 

3 7» n ?> 32 „ 

4 40 

^ » J> »> }» » 

5 »1 » )) }} 82 
12 • }, i| ,f 88 

Man ersieht hieraus, dass die Energie der Peptonisation ziem- 
lieh rasch nachlasst Wahrscheinlich ist hieran die von EBenherger 
nnd Hofineiskr gewählte Veranchsanordnung schuld, denn die Schweine 
hatten vor der Mahlzeit längere Zeit gehungert, so dass sich hierans 
eine stärkere Ladung der Magenschleimhaut mit Verdanungsfermenten 
und die rasche Verdanung in der ersten Stunde erklärt. Das lang- 
same Tempo der weiteren LOsung kann nun dadurch veranlasst sein, 
dass das Fleisch von allen Extraktivstoffen, welche nach Pawhw^ 
Falma u.a. starke Erreger ffir die Magensaftsekretion darstellen, 
durch längeres Kochen und Auswaschen gründlich befreit worden war. 
Die anftuglidie stärkere Magensaftsekretion, welche durch den An- 
blick und das Kauen der salzhaltigen Speise hervorgerufen war 
(psychischer Saft Pau^am) sank bald ab, weil zur Fortdauer der 
Ferment- und Säureabscheidung nicht genügend starke Reize in der 
ausgekochten Nahrung vorhanden waren. Für diese Auffassung 
sprechen auch die auffallend niedrigen Säuregriui^, wek^he EUm- 

VwtairfL pkji.^Bad. GMdlMb. K. P. XUV. fid. 7 
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herger und Hofmeister bei der reizlosen P'leisrhfütttTuiig der Schweine, 
im Gegensatz zu der natürlichen Haferfiittt.'rung, feststellten. 

Ahnliche Versuche über die Fleisch verdauung wurden dann noch 
von Cuhn^) angestellt und führtin ai:c!i dicMn Autor zu der An- 
sicht, „dass beim intakten Tier der grüsste Teil des Ei- 
weisses erst in den Darm eintritt, nachdem er iui Magen 
peptonisiert worden ist". 

Wir sehen also, dass beim Omnivoren Schwein und beim karni- 
voren Hund die Magenverdauung der Eiweisssubstanzen unter nor- 
malen Verhältnissen eine hervorragende Rulle spielt und man darf 
hieraus den Analogieschluss ziehen, dass bei dem Omnivoren Manschen 
die Verhältnisse sich ähnlich gestalten. Eine so genaue Untersuchung 
wie bei den angeführten Tierexperimenten Schmidt- Mülheims, FlJen- 
hei'fjer und Hofmeisters ist nun allerdings beim Mensclien nicht möglich, 
da wir uns gleich Cahn auf die Beobachtung des uns allein zugänglichen 
Mageninhaltes beschränken müssen. Immerhin können wir auf diesem 
Wege über den Umfang der Kiweissverdauung im Magen doch erneu 
annäherndcü üegriff erhalten, wie wir weiter unten ausführen wollen. 

Eigene Versuche. 

Um den Umfang der Eiweisslösung im Magen des Mensclien 
festzustellen, ging ich in ähnlicher Weise vor, wie dies zur Bestim 
mung der Amylolyse geschehen war. Wir verabreichten eine gi-össere 
Menge Ei weiss in wasserunlöslicher Form, pressten nach ca. 1 Stunde 
den Mageninhalt durch einen Schlauch heraus und bestimmten nach 
gehöriger Mischung in einer Probe den Gehalt an ungelösten und 
gelösten Eiweisssubstanzen 

Indem man so nach einer gewissen Zeit den Lösnngsgrad des 
genossenen Eiweisses feststellt, erhält man einen Einblick in das 
Verdauungsgeschäft. Das Verhältnis der gelösten zu den noch un- 
gelösten Eiweissmassen kann im Magen durch die getrunkene oder 
secernierte Flüssigkdt niobt verändert werden, aber es kann Ter- 
ILndert werden durch Kesorption der proteolytischen Produkte durch 
die Magenwand oder durch schnellere Abfuhr der gelösten Stoffe nach 
dem Darm nnd Retention der noch festen Massen. Wenn wir also 
ans dem nach 1 Stunde im Mageninhalt festgestellten Grad der Pro- 
teolyse auf die gesamte stattgehabte Verdauung schliessen wollen, so 

1) Cohn, Zeitochr. f. klin. Med. Bd. XII, 1887, S. 34. 
S) B«i der AuflUinuig dieser VumdM wurde ich in daokeDSwerter Weise 
▼on dtn HmrvM Dr. L. Schrttdtr oad Dr. & Heimek oatentatit 
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bedarf ilie Verwertung der Resultate einer gewissen Einschränkung, 
weil die Proteolyse in W i r k 1 i c Ii k e i t eine i^rTissere ist. 
Tm wieviel sie grösser ist, läs.st .sich bis jetzt niclit bestimmen. Man 
kann nur sagen, dass dieser Feliler ein veriinderliclier >oin nmss. 
Ik'i darniederliegender Saltsekretion und schlechter l'roteuivse des 
Gesunden dürften nach einer Stunde die durch die Resorption ver- 
schwundenen Mengen des gelösten Kiweisses das Resultat nicht wesent- 
lich beeintlussen, wenigstens gestatten die Ergebnisse von i'Jliuhrrqer 
und Hofmeister beim Schweine diesen Schhiss. Nur bei abnorm 
rasclier Eiw^eissverdaiaing als I'ulgo von Supenu iditiit ist wohl die 
Konzentration der proteolytischen Produkte im Magen eine so hohe, 
das> schon nurh idner Stunde eine in Betracht kommende Resorption 
stattgefunden hat. 

Die motorische Thätigkeit des Magens wird sich in der Weise 
geltend machen, dass eine tlotte Motilität die gelösten Bestandteile 
rascher in den Darm abführt und so den (iehalt des Magens an pro- 
teolytischen Produkten herabdrückt, während eine Stagnation des 
Magenchymus diesen Fehler aufhebt. Im einzelnen gestalteten sich 
die Versuche folgendermassen: 

Als Eiweissnahrung wählten wir nicht, wie frühere Autoren, hart- 
gesottenes Hühnereiweiss mit destilliertem Wasser o<ler vollkommen 
au.sgekochtes Fleisch, denn diese Stoft'e sind nach den schönen Ver- 
suchen Pawfows M zur Erregung der Magensaftsekretion (wenigstens 
beim Hund) gän/lich ungeeignet. \ lelmehr nahmen wir mit Rück- 
sicht auf die grosse Rolle, welche der Geschmack der Speisen für 
die Produktion der Verdaunngssäfte spielt, ein gutes, fetttVeies 
Rindtleisch, das mit Wasser und etwas Salz in gewöhnlicher Weise 
(küchenmässig) gCsSotten wurde, und Hessen es fein gehackt in der 
zugehfirigen Fleischbrühe geniessen. Gerade die Beigabe der Ex- 
traktivstoffe des Heisches ist wichtig, weil diese kräftige Erreger 
der Magensekretion darstellen. Die Mahlzeit wurde morgens nüchtern 
verabreicht und nach einer Stunde durch Expression wiedergewonnen. 
Bei einem aliquoten Teil (meist 30 ccm) der gut gemischten ausge- 
pressten Masse wurde nun der flüssige Teil von dem festen Rück- 
stände durch ("entrifugieren getrennt, das Gelöste abgegossen, der 
Bodensatz mit destilliertem Wasser wieder aufgerührt, abermals centri- 
fugiert und das Verfaiirin im gan/eii dn-imal wiederholt. So gelang 
es stets in gründlicher Weise und kurzer Zeit die gelösten Teile vom 

1) Awlow, Ditt ArbMt der YMduiangadrBMii. Wietbadmi 189& 

7* 
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festen Rückstandt- zu trennen. Eine kleine Schwierigkeit ergab sich, 
wenn feste Fleischteilchen durch Fetttropfen oder lufthaltigen Speichel 
an der OherHäche dos Centrifugenglases festgehalten wurden. In 
diesen 1 allen wurde die oberste Schicht nochmals besonders abge- 
nommen und nach Erwärmung zur Verflüssigung der Fettmassen 
durch Wasser auf der Centrifuge ausgewaschen. Darauf wurde der 
Eiweissgehalt der beiden Portionen durch Stickstoffbestimmung nach 
Kjeldahl in gewöhnlicher Weise festgestellt und so das Verhältnis 
des gelösten zum ungelösten Eiweiss im Mageninhalt erhalten. Eines 
kleinen Fehlers muss man aber gedenken, den man begeht, wenn man 
aas dem N-Gehalt die Eiweisssubstanz berechnet, und der durch die 
Anwesenheit von Extraktivstoffen bedingt wird. Diese gehen schon 
bei Kochen des Fleisches zugleich mit etwas Leim in Lösung und 
▼ermehren so den N*Grefaalt des Anteils, der die gelösten Eiweisastoffe 
enthält. Der verursachte Fehler ist aber so klein, dass er, wie fol- 
gende Betraditung lehrt, ohne weiteres unberücksichtigt bleiben kann. 
Von dem Fleisch wurde regelmässig 1 Kilo zusammen mit 3 Kilo 
Wasser gekocht und es Terteilten sich daher die ExtraktiYstoflfe des 
Fleisches, deren N-Gehalt rund Vio des N-Gehaltes des Fleischeiweisses 
ausmacht^), auf 3 Liter Bouillon, die sidi auf 2S't^2 Liter ein- 
kochte. Von dem gekochten Fleisch wurden 100 bis 200 g (= 170 
bis 340 g rohes Fleisch) mit 200 ccm Bouillon, welche im ftussersten 
Falle die Extraktivstoflfe von 60 g Fleisch, also höchstens 3— 6*/o 
des N-Gehaltes der verzehrten Fleisch portion enthielten, verabreicht. 
Hierzu kommt nur noch eine kleine N-Menge für den gelösten Leim. 
Der Fehler bleibt aber dennoch unwesentlich, zumal ein Teil dieser 
gelöst eingeführten Stoffe sicher sehr rasch aus dem Bfagen nach 
dem Darm abgeführt wird. 

In den meisten Fällen wurden Doppelbestimmungen ausgeführt, 
nur in zwei Fällen reichte das Material hierzu nicht aus. Die Doppel- 
bestimmungen erwiesen sich als nötig, weil es nicht in allen Fällen 
gelang, die Untersuchungsprobe so zu entnehmen, dass das Mischungs- 
verhältnis von Festem und Flüssigem in Probe und Ausgangsmaterial 
gleich war*). 

1) Münk und Evahi, EmähruQg des gesunden und kranken Memdiea S. 166. 

*) Bei «uueliieii Vtraachapanoneii gelang die Kxpreaeioii des Bptmtibmim 
in genSgradem Umfange nur, naebdem kon vorher ein Olas Waaser getronken 
worden war. Durch diese Flüssigkeit wurde zwar nicht da« Verhältnis vun ge- 
löstem zu unpelrxt'rn Eiweiss geändert, wohl aber war in diesen Fallen eine 
quantitative J^aurebestimminii; nicht ausführbar. Die gute Durchniisiiiung von 
Wasser und Mageoinbalt wurde durch hüpfende Bewegungen befördert. 
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Bei allen Untersuchungen wurde die Heaktitin des ausgepressten 
J^jjpisobreies mit Kontiopapior und ( i iimbur (/schem Reagens auf freie 
Salzsäure angestellt ; l)ei einigen wurde auch die Gesanitacidität mit 
Phenolphtalein und das Salzsäuredefizit mit Giimhimj als Indikator 
bestimmt. Die Zahlen drücken aus. wieviel com ^'ln N . XaOH oder 
^. loX.HCl auf KHJ ccm Magensaft zur Neutralisution resp. erstem 
Auftreten der (i/inihnt f/sdwn Reaktion verbraucht wurden. In dieser 
Weise wurden zunächst eine Reihe von Versuchen an gesunden Per- 
sonen, meist jungen, auf der Reise belindlichen Handwerksburschen, 
angestellt, worüber folgende Tabelle berichtet. 



Tabelle L Gesunde. 



a) Fleiaeh mit FleiscbbrQho 



J3 . 



Xain« 



S ' .5 



.5 2« 

Sei 

H 



Ii 

II 



AcMttlt 



b) Fleisch + B«>> mit Fleiacbbrflb« 



2 3« 



ss 
s 



AcMttli 



M 

2 
8 



Müller 



Nogtieek 



Spiodlcr 



Raffier 



Atttciht 



I 



6 Zerbft 

7 I Eck . 

8 Ii Brust 
9 



1;2,0 33 Freie HCl = 0 
Starke Acidität 
"1:1,55 39 Freie HCl = 0 
Acidität = 102 
HCl-Defiiit»176 
1:2,67 27 Freie HCI = 0 
Acidität = 54 
UCl-Deazit=>68 



1 : 1,07 
1:1.« 



48 



38 



1 :5,48 15 Freie HCl 
1 : 1,85 35 j . 
1 : 3,24 24 
1 : 3.2 .24 



= 0 



1:3,1 24 

1:2,05 j 33 

1 : 3,48 I 22 

1 : 1,54 39 

1 : 1,51 i 39 

1:2,4 i 30 



Froio HCl =0 
Acidität — 64 
HCl-Dellrits40 
Freie HCl -0 
Acidität = 54 
HCI-Defizit = 22 
Freie HCl = 0 
Starke AciditAt 
FieieHClssO 
Acidität = 46 
Freie HCl :=0 



Im Mittel 28«/q 



ImMitlel84«/o 



Obige Befände lehren, dass beim gesunden Menschen von 100 
bis 200g Fleisch, das wir in gehacktem Zustand darreichten, um 
iberall den gleichen ZerUeinernngsgrad m sichern {K. B. Lehmannjy 
15 bis 89^/0, im Mittel 28%, nadi einer Stunde gelöst gefunden 
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werden. Diese Mittelzalil von 28^ o übertrifft jene von Schmidt- Mül- 
heim^ Kllenherger und Hofmoisln- nmi ( ahn \m Tieren festgestellten 
(14, 24, 20 " o Ijjisung naeh einer Stunde) noch um etwas. Wenn wir 
ferner berücksichtiiien, dass l)ei (lewinnung dieser Zahlen die statt- 
geliabte Resorption und Ahlulir gelöster Stoffe in den Dann un- 
beachtet bleiben musste, so sehen wir, dass auch beim Menschen 
die Pepsin verdau u ng bedeutend rascher verläuft, als wir 
dies nach der Langsamkeit künstlicher Verdauunusv er- 
suche vermuten dürfen, und wir sind /.u dem Schlüsse be- 
rechtigt, dass in der Norm sicher der gn»sste Teil des Ei- 
weisses in gelösten Zustand übergeführt wird, ehe es in 
den Darm eintritt. 

In Anbetracht der weitgehenden IVoteolyse innerhalb der ersten 
Verdaimnirsstnnde war für mich die Beobachtung auffallend , dass 
beim (iesunden innerhalb dieser Zeit nie das Auftreten freier 
Salzsäure festgestellt wurde. Im (iecenteil. bei einigen daraufhin 
genauer untersuchten Fällen zeigte sich trotz bedeutender Eiweiss- 
lösung ein beträchtliches sog. Salzsäuredehzit (vergl. Versuch Nr. 2 
und 3, Notjtisek und Spimller). Diese Beobachtung beweist, dass 
eine flotte Proteolyse im lebenden Magen schon lange vor 
vollkommener Sättigung der Säureaffinitäten des Eiweisses 
eintritt, ja es ist sogar wahrscheinlich, dass der Hauptteil des 
Eiweisses gelöst wird, ehe freie HCl in dem Verda\iungsgemisch auf- 
tritt. Würde, wie es in neuerer Zeit von physiologischer und klinischer 
Seite behau}>tet wird , die eigentliche Verdauungsarbeit des Magen- 
saftes er^t mit dem Auftreten freier HCl beginnen'), so müsste bei 
grösseren Mahlzeiten der Mageninhalt stundeTilang auf den Beginn 
der Proteolyse warten, denn durch vielfache \ ersuche ist es fest- 
gestellt, dass bei eiweissreicher Nahrung freie HCl nicht vor der 2. 
bis 4. Stunde auftritt. Selbstredend wf)llen wir nirlit bestreiten, dass 
ein Säureüberschuss, die sog. „freie HCl*\ dem \ erdauungsakt förder- 
lich ist, es geht dies sogar aus unseren eigenen Beobachtungen an 
Kranken, über welche weiter unten berichtet wird, mit Evidenz hervor. 

Wir stellen also fest, dass der normale Magen sein© Pro- 
teolyse in der Hauptsache ohne freie HCl erledigt und daM ©rst 
bei abnehmendem Eiweissgehalt des Mageninhalts die Salzsäure ein 
solches Übergewicht erhält, dass ein Teil derselben als freier Über- 

') Man ptlogt diese Periode als „die Hiilio dor Verdauung* zu bezeichnen, 
ohne iooere Berechtigung, wie aus Obigem hervorgeht. 
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schnss nachweisbar wird. NB. Gelten diese Behauptungen nur für 
eine der unsreigen ähnlich zusammengesetzte Nahnmg. Überragt in 
der Kost die Stärke den Eiweissgehalt, wie z. B. im Brot, so scheint 
freie Sahssänre früher aafzutreten. 

Die Pepsinverdauung bei Kranken. 

Nachdem wir einen Einblick in die Grösse der im Magen statt« 
findenden Proteolyse bei Gesunden erlangt hatten, war unser Be- 
streben darauf gerichtet, festzustellen, bis zu welchem Grade Ab. 
weichnngen hiervon sich bei Krankheiten einstellen. Von vornherein 
war es wahrscheinlich, dass Anomalien der Saftsekretion einen Ein- 
flnss erkennen lassen würden, dass die Snperacidität und Super- 
Sekretion eine Beschleunigung, die Sub- resp. Anacidität eine Ver- 
nigerung oder Ausbleiben der Proteolyse bewirken würden. Immerhin 
war eine Feststellung des Grades der Abweichung von der Norm Yon 
Interesse, deshalb wählte ich folgende typische Krankheitsfälle zur 
Untersuchung heraus. 

Versuch 10: N. N. Handwerksbursche auf der Reise, ca. 
22 Jahre alt, ohne subjektive Beschwerden, wird auf seine Magen- 
funktionen untersucht und dabei eine beträchtliciie Superacidität 
und Supersekretion festgestellt. Nach i'.Vo/rfüo«.? schem Probo- 
frühstück (300 ccm Thee -|- 1 Weisi?brot) wird nach einer Stunde fast 
200 ccu) Mageniuiiult ausgepresst und in demselben folgende Acidi- 
tätswerte festgestellt: 

Freie Salzsäure 60 = 0,22 «/o 
Ges. .Xci.lität 100 ^ 0.36 

Derselbe erhält löO g Fleisch in Bouillon. Expression nach einer 
Ötunde. Die Analyse ergiebt 74 "In Eiwei s slösung. 

Bei einem zweiten Versuche erhält dif gleiche Person 150 g 
Fleisch und 30g Keis. Expression nach 1 Stunde. Die Analyse 
ergiebt wiederum 74" <• E i w e i s s I üs u ng. In beiden Versuchen 
war das Ausgepresste bedeutend tiüssiger als normal und gab eine 
positive Gii)i~hf(rg seht Beaktion auf freie Salzs.iuie. 

Versuch II. Frl. Philoniene L.. 21 .lahre alt, leidet seit 
p 2 .laliren an liefligen Magenschmer/eii nach jeder Nahrungsauf- 
nahme. Die genossenen S])eisen werden hiiutig erbrochen. Da.s Er- 
brochone schmeckt stark sauer. Ferner be.^le!len .\ut'stossen und 
Obstipation, in letzter Zeit auch ein heftiger, bellender Husten. 

Die l'ntersuciiung bei der Aufnahnu? in meine l'rivatklinik er- 
giebt als wesentlichen Befund : Defekt der meisten Zäluie infolge von 
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Caries, starke Druckempfindlichkeit des Kpigastrinms. Der Husten 
erweist sich als hysterisch, an den Respirationeorganen ist keine ob- 
jektive Yeränderung aufzufinden. 

Nach Ewald'BoaaaßhBm Probefruhstück erhält man (am 5. JuK 1901) 
folgende Werte: 

Freie HCl 70 = 0,26 <>/o HCl 

Ges. AdditSt (Indikator Lackmus) 100 = 0,37 „ 
„ ( „ Phenophtal.) 122 = 0,44 „ „ 

Diagnose: Ulcus ventriculi. S u p e rac i ditas. 

Patientin bekommt am 7. Juli 1901 100 g gekochtes, feinge- 
hacktes Fleisch mit 20 g Reis in Bouillon. Expression nach 1^/4 Stunde. 
Die ausgepresste Masse ist im Vergleich zu den Befunden bei (Ge- 
sunden auffallend flüssig, bläut Kongo stark und giebt gleichfalls 
starke Günjsburg sdtkQ Reaktion. Die Analyse erweist Gl *'/o 
Eiweisslösung. 

Dieselbe Patientin erhält am 17. Juli 1901, nachdem infolge 
einer Dlcnskur wesentliche Besserung der Magenbeschwerden einge- 
treten war, 100 g Fleisch ohne Reis in Fleischbrühe. Nach einer 
Stunde können nur ca. 40 ccm exprimiert werden. Die ausgepresste 
Masse bläut diesmal Kongo nicht, ebenso füllt ^r(V'n#diir;^s Probe negatir 
aus. Wegen Materialmangels kann nur eine Analyse gemacht weiden, 
welche 46 gelöstes Eiweiss ergiebt , 

Versuch 12. H. M., 28 Jahre, früher Bauer, jetzt infolge 
seiner Krankheit ohne Beschäftigung, hatte im Verlauf der letzten 
10 Jahre mehrfache starke Hämatemesis neben dauernden iär Ulcus 
ventriculi sprechenden anderen Beschwerden. Seit ca. 6 Jahren haben 
sich die Erscheinungen einer motorischen Insufficienz hinzugesellt 
Häufiges Erbrechen grosser Mengen. Das Erbrochene ist stark sauer 
(0,35 — 0,45 <>/o HCl), enthält auch viel freie Salzsäure und gährt. 
Mikroskopisch neben Speiseresten reichlich Hefezellen und Sarcine. 
Patient muss sich seit Jahren 1 — ^2 mal täglich den Magen mittelst 
Schlauch entleeren. Der Ernährungszustand ist stark zuräckgegangen 
und der Kranke nur noch zu ganz leichter Handarbeit föhig; da jede 
stärkere Anstrengung zu einer Vermehrung der Beschwerden fuhrt. 
Die objektive Untersuchung durch Magenaufblähung etc. ergiebt das 
Vorhandensein der ziemlich starken Gastrektasie. 

Diagnose: Stenosierendes Ulcus am Pylorus, sekundäre 
Gastrektasie mit Superacidität. 
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Patient erhielt am 11. Juli 1901 100 g gekochtes, feiagahaekieB 
Fleisch mit 50 g Reis in 200 ccm Bouillon. Expression nach einer 
Stunde. Die sehr reichliche und fast reinflüssige Masse wird wie 
gewöhnlich Terarbeitet 

Der Säuregehalt ist folgender: 



= 0,23 »/o HCl 
= 0,47 „ „ 



Freie HCl 62 
Ges. Acidität (Indikator Lackmus) 100 
„ „ ( „ PhenolphtaL) 130 

Vom Eiweiss waren 92 (!) ®/o gelöst. 

Es folgen zwei Versuche bei herabgesetzter Saftabscheidung. 

Versucii 13. Frau B., i>3 Jahre alt, Bäuerin, verlieiratet, hat 
schon seit längeren Jahren leichte dyspeptische Beschwerden : 
Schlechten Appetit, Magentlruck, Völle, besonders nach dem Essen; 
dazu öfters Angstgefühl. Diese Beschwerden haben sich seit der vor 
2 Monaten erfolgten (Jeburt des 4. Kindes vermehrt. Bei der Auf- 
nahme in die Klinik wird folgender Status erhoben: Patientin klein, 
blass, schwächlich gebaut, ist leicht erregbar und sehr ängstlich. 
Brustorgane normal, das Abdomen lässt keine palpable Veränderung 
erkennen. Der Magen ist nicht vergrössert, zeigt kein Succussions- 
geräusch. Auch an Darm, Leber und Milz nichts bemerkenswertes. 
Urin ohne A und Z. Das Blut zeigt etwas herabgesetzten Hb- ü ehalt, 
ist im übrigen normal. 

Bei mehrfach verabreichten Probemahlzeiten und Probefrühstücken 
zeigt der Magen stets normale .Motilität, aber herabfresetzte Säure- 
sekretion. Freie HCl Hess sich nie nachweisen. Stets war die Eiweiss- 
verdauung eine schlechte; Bluthi imengung war nie zu beobachten. 

Diagnose: Chronische Gastritis mit Schleimhautatrophie. 

Carcinom ist wegen der langen Dauer der Erkrankung auszn- 

achliessen. 

Patientin erhält am 17. Juli 1901 lüO g feingehacktes, gekochtes 
Fleisch mit 30 g Reis in Bouillon. Nach 1 Stunde kann nur mit 
Mühe eine Quantität von ca. 40 ccm ausgepresst werden. Die Fleisch- 
bröckel erscheinen unverändert, neben ihnen findet sich wenig Flüssig- 
keit. Der Mageninhalt giebt keine Kongo- oder GünzburgachB Reaktion. 
Bei der Analyse findet sich 9 ^io gelöstes Eiweiss. 

Versuch 14. Frau D., öS Jahre alt, Bauerswitwe, ist seit 
'/4 Jahren magenkrank, leidet an Appetitlosigkeit, Aufstossen, Druck 
nach dem Eissen. In den letzten Wochen werden die Speisen häufig 
erbrochen. Status: Starke Abmagerung und Hinfälligkeit. In der 
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Gegend des Pylonis fühlt man eine längliche, verschiebbare, harte 
und etwas emptindliche Geschwulst, deren Zusammenhang mit dem 
Magen durch Aufblähung nachgewiesen werden kann. Der Magen- 
inhalt zeigt stets schwache Acidität und keine freie HCl. Iimere 
Organe im übrigen ohne Besonderheiten. 

Diagnose: Carcinoma ventriculi mit Stenose des Pylorus. 

Patientin erhält am 20. Juli 1901 70 g FJeisch und 20 g Reis 
in Bouillon, mehr kann sie nicht hinunterbringen. Nach 1 Stunde 
Expression einer reichlichen Menge, die das Fleisch in wenig ?er- 
dauteni Znstande enthält. Kongo und Gümburgsdie Probe negativ. 
Bei der Analyse findet aich 18 ^/o fiiweisslöanng. 



Tabelle IL ZusammeiisteUuog der Befunde bei Kranken. 
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Aus obigen Resultaten erxlu-n wir eine Bcstätiguiiii di-v vorher 
ausgo.s})ruclienen Veriuutung, dass die Proteolyse' mit der Saftab- 
scheidung parallel gehen werde. Pei ISuperacidität und Supersekre- 
tion finden wir eine Pesclileunigung. bei Siibacidität eine Verlang- 
sauuing der Eiweissverdauung. Überraschen muss uns aber die enorme 
Schnelligkeit, mit welcher bei Superacidität (z. B. bei Versuch 12 
Eiweisslösung = 92 *',<>] die Proteolyse verläuft. Wir haben hier wieder 
einen Beweis dafür, wie ausserordentlich viel wirksamer der Ver- 
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(lamingsprozops im Organismus, als im künstlichen Vt'rdaiinngsversuch 
verläuft. Interessant ist auch, dass bei der Patientin L. (Vors. 11 
und IIa) mit Ulcus ventricuii und Superacidität im Verlaufe der 
Behandlung zugleich mit der Besserung der Beschwerden ein Rück- 
gang der a})n(jrui starken Proteolyse zu beobachten war. Leider ist 
die Klarheit dieses Versuchs dadurch etwas getrübt, dass die Probe- 
mahlzeit einmal mit, das andere Mal ohne Reis verabreicht wurde, 
ein Umstand, der nach dem unten Folgenden eine Ungleichheit in 
Saftabscheidung und Proteolyse hervorzurufen pflegt. Schliesslich is5t 
an den Fällen mit Superacidität bemerkenswert, dass bei allen im 
Gegensatz zur Norm bereits nach einer Stunde freie Salzsäure nach- 
zuweisen war. 

Bei den Versuchen 13 und 14 an Patienten mit darnieder- 
liegender Saftsekretion finden wir, wie zu erwarten, eine sehr schwache 
Proteolyse. Nur 9 resp. 18 ^lo des Eiweisses sind gelöst; hiervon ist 
noch ein Teil als gelöst eingeführt zu betrachten. Es wäre interes- 
sant und auch von praktischer Bedeutung, einmal zu untersuchen, ob 
es gelingt, durch Verabreichung von grösseren Salzsäuregaben, event. 
mit gleichzeitiger Darreichung von Pepsin, eine wesentliche Besserung 
der Proteolyse zu erzielen. Die Frage unterliegt bekanntlich noch der 
Kontroverse, wäre aber mit unserer Methode leicht zu entscheiden. 

An dieser Stelle möchte ich auch die Richtigkeit der liicffel sehen 
Behauptung betonen, dass man durch genaue Betrachtung des aus- 
geheberten Mageninhalts eine zur Schätzung genügende Vorstellung 
der Proteolyse erhält. Bei Apepsia gastrica behalten die Fleischteilchen 
ihr trockenes Aussehen fast unverändert bei, während bei normaler 
und übernurmaler Proteolyse regelmässig ein Aufijuellen der Fasern 
stattfindet, wodurch die Teilchen durchscheinend, oft glasig aussehen. 
Gleichzeitig zerfallen sie durch Verdauung des interstitiellen Binde- 
gewebes in weit kleinere Partikelchen als hei der Subacidität. Brot 
zerfällt bei guter Protolyse durch Verdauung des Klebergeriistes rasch 
in kleine Teile, bei Superacidität pflegt es sich im (ilas hc\m Stehen 
als feiner, aus Amylumkörnern l)est( liender Schlamin zu Boden zu 
setzen. Bei Sub- resp. Anacidität dagegen behalten die Brotbissen 
ihre ursprüngliche Grösse und bilden durch weitgehende Lösung des 
Amylums voluminöse, aber sehr lockere, .schwammähnliche, fast nur aus 
Kleberfasern bestehende Massen, welche bei der Kxpre.ssion aus dem 
Schlauch in Cylinderforni nustn-ten. Erscheint der Mageninhalt sehr 
flüssig und ergiebt die Titration normale oder hohe Säurewerte, so 
darf man nach meiner Erfahrung eine lebhafte Proteolyse aunehmen. 
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B. Über den fimfluss der Mischung der Nfthrongsstoffe auf ihre 

YerdaulichkeiU 

1. Der EinflusB der Kohlehydrate auf die Proteoljie. 

Nach den höchst eigenartigen ErgebnisBeni za welchen Mijf^) 
bei seinen Yeranchen ftber die BoUe der Dextrine als Pepsinbildner 
kam, Ergebnisse, die durch Hergm^ bestätigt wurden, lag der Ge- 
danke nahe, die Einwirkung gleichzeitig genossener Kohlehydrate auf 
den Verlauf der Proteolyse quantitativ zu prüfen. Wir Yariierten 
deshalb bei unseren Experimenten an Gesunden die Versuchsanord- 
nung derartig, dass wir der gleichen Person einmal Fleisch all^ in 
Bouillon, den nächsten Tag Fleisch + weichgekochtem Beis in Bouillon 
Terabreichten und dann die Analyse in bekannter Weise anslBhrten. 
Die Besultate dieser YersnchsaiMrdnung finden sich in Tabelle I, 
Gesunde S. 101, verteichnet und es geht aus ihnen hirvor, dass 
thatsächlich in allen Fällen ein grösserer Proxentsatz ge- 
lösten Eiweisses gefuttden>urde, wenn dem Fleische kleinere 
Mengen Beis (20— 50g) beigegeben waren. Im Mittel wurde 
die Proteolyse von S8 auf 34 ^/o erhj^ht, stieg also um ungefähr 
ein Viertel. 

Die Erklärung dieser Besdüeunigung der Proteolyse muss mit 
▼erschiedenen Möglichkeiten rechnen. Es können die Dextrine, denn 
hauptsächlich als solche befindet sich die Beisstäfke im Magen, da- 
durch wiricen, dass sie 

1. die Pepsinbildung, 

2. die Säureabscheidung begünstigen. 

3. Können die Dextrine eventnell auf die Besorption im Magen 

oder 

4. auf die Abfuhr der gelösten Produkte in den Darm hemmend 
einwirken. Beide Umstände würden die die Proteolyse ausdrückende 

Prozentzahl grösser erscheinen lassoi. 

5. Schliesslich wäre es denkbar, dass bei gleichem Pepsin- und 

Säuregehalt des Magensaftes die Anwesenheit der Dextrine auf die 
Eiweissspultung einen begünstigenden Einfluss ausüben würde. 

Von den angeführten Möglichkeiten ist durch die zitierten Ver- 
suche von Schiaß und Herfen die pepsinogene Wirkung der Dextrine, 
welche selbst bei rektaler Applikation, also auf dem Wege des 

t) &Jb^, BaiMe» cur Phyiiokci« B4. IF» IW. di aech Senm. 
t) ir«r«M, Wf«» Areh. M. Bd. 1901, & 101. 
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Blutstroms eintritt, erwiesen worden. Vevuar hsii Pawlow^) gefunden, 
dass Stärke, welche für sich nicht erregend auf die Magensekretion 
wirkt, in Verbindung mit Eiwei.sskürpern verabreicht, einen viel ver- 
dauungskräftigeren Saft hervorruft als die Eiweissstoffe allein. Bei 
unseren Versuchen haben wir nur bei einzelnen Fallen (Versuche 2 
und 8) auf die Säureverhältnisse näher geachtet. Aus diesen 
beiden Versuchen lässt sich nur sagen, dass eine Steigening der 
Gesamtacidität die Verbesserung der Proteolyse nicht verursacht 
haben kann, denn beide Male war bei reiner Fleischkost die Acidität 
nicht geringer, im Versuch 2 sogar höher, als im Parallelversuch mit 
Reiszugabe. Möglicherweise spielen aber doch die Aciditätsverhält- 
nisse eine Rolle. Denn in beiden Fieisch-Reisversuchen ist das HCl- 
Defizit ein wesentlich kleineres als bei den Fleischversuchen. £s 
ist also der Mageninhalt bei den Fleisch-Reisversuchen relativ mit 
Säure gesättigter, er enthält weniger noch nicht abgesättigte Säure- 
* affinitäten in seinem Eiweiss, als bei den Fleischversuchen. Hierin 
kann die bessere Proteolyse bei den Fleisch-Reisversuchen trotz der 
geringeren Gesamtacidität begründet sein. 

2. Der £influss der Ki weissstoffe auf die 
Kohiehydratverdauung. 

Die Betiehuigeii xwischen Kohlehydrat- und Eiweissverdauung 
machen sieb nim auch im umgekehrten Sinne geltend, insofern als 
eine Fleischzugabe einen deutlichen beschleunigenden Kinfluss auf 
die Kohlehydratlöeuig ausübt. Diese Bedehni^ ist durch Hemi 
J. Frankel in meinem Laboratorinm an gesunden Personen einer 
näheren Untersuchung unterzogen worden, deren Resultate sich in 
Tabelle III finden. 

Wir sehen, dass bei den Versuchen mit Brot -f Fleisch im Mittel 
11 ^/o bessere Kohlehydratlösung statthatte, als bei dem Genrn 
▼on Brot allein. Wenn die Versuche 91 und 82, welche an einem 
Manne mit sehr schwacher Säuresekretion angestellt wurden, nicht 
mitgerechnet werden, wird der Unterschied noch auffallender. 

Brot allein Brot + Fleisch 
Kohlehydratlösung: ö9«/o 74<>/o. 

Diese Begünstigung der Kohlehydratlösung durch gleichzeitig ge- 
nossenes Fleisch ist mit Sicherheit auf die Bindung der Salzsäure 
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1 


») Brot allein 


b) Brat -1- FlelMli 


t2 


Versuchs -Xumn 


K«ne 


Acidität 


Freie HCl 

1 
j 


M 
1 

BS 


« 
id. 

«- rA 

s* 

& 


Aciditlt 


s 

• 


HCl-Deflzit 


(I 

K 

£ • 

2 

8) 


tl 

SS" 

|3 

w • 
JUO. 


15 


VaUmI . 


? 


? 




56 


? 




• 


64 




16 


BaU , . 


52 




? 


56 


32 


? 


? 


72 


15 


17 


1 BaU . . 


68 


f 




60 


58 




21 


66 


30 


18 


1 Hessler . 


16 




21 


67 


10 




58 


89 


10 


1» 


t Teaachel . 


32 




26 


64 


34 




36 


80 


20 


80 


Sdiramni 


58 


+ 




51 


54 




76 


72 


SO 


81 


Rodolphi . 


18 




? 


77 


U 




? 


75 


85 


22 j 


Rudolph! . 


10 






81 


4 




? 


79 


10 


■881 


Stroble . 


82 


+ 




56 


28 


+ 




74 


83 


Im Mittel 68 


Im Mittel 74 





Anmerkung: Das Fleisch bestand aus gekochtem und gehucktem Rind- 
fleisch, von welchem 30 g zugleich mit 80—100 g Brot verzehrt wurden. Es 
wurde Mf nSgUclist gleiche Xradaaer geachtet , da oaoh den Versachoi Ton 
JT. A LeAiMim die Verdanlicbkeit der Speiaea weaeailich Ttm dem ZerfckiBenuga» 

grad abhAngt. Wegen der grOsBeren Portion Terllngerte sich demnach die Kau- 
dauer bei den Brot -{- Fleisch- Versuchen auf durofaaehnitUich ISMinuteo, wihrend 
sie bei den Brot-Versachen 15 Minuten betrug. 

durch die Eiweissstoffe zurückzuführen, da solche Sänreeiweissrerbin- 
doDgen für das Ptyalin ein bedeutend schwächeres Hemmnis bilden 
als freie Sabssäure, wie dies toh MwUm^ u. a., am genauesten wohl 
durch meinen Schüler Wwii^ia»^ gezeigt worden ist. Letzterer 
konnte neben anderem beweisen, dass bei einem Aciditätsgrade der 
Säureeiweissverbindung von 0,05— 0,13 ®/o Salzsäure die Ptyalinwirkung 
in der Weise abgeschwächt wird, dass zwar keine Maltose, wohl aber 
Amidulin und Dextrine aus der Stärke gebildet werden. 

1) Bczaglich der bei diesen Yersucbeu eingeschlagenen Methodik yarweiae 
ch auf J. Müüer, Verhandl. d. XIX. Kongresses f. innere Med. 

>) Morilt, Diskussionsbemerkung zum Vortrage von J. MüUer : Über ätArka- 
Tardannng. Verhandl. des XIX. Kongresses f. innere Med. 1901. 

s) fPeiMfem« Experiment UnterSnch. über d. Badaat des manachL Hand- 
apaiehala atc. Disaart inaog. Wtlnbnrg 1899. Hiar nnr die auafUhilichaB LUanUir^ 
angaban. 
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Aus obiger Tabelle ersehen wir ferner, dass die Zugabe von 
Fleisch in last allen Fällen die Gesamtacidität des Mageninhalts etwas 
herabgedrückt hatte, wogegen in 4 Fällen das HCl-Defizit beträcht- 
lich gesteigert war. Beide Umstände müssen auf die Kohlehydrat- 
lösiing günstig einwirken. 

Schliesslich will ich bei dieser Gelegenheit auf das Verkehrte der 
oft vertretenen Anschauung hinweisen, welche die Magenverdauung 
in zwei scharf zu trennende Stadien, das amyloiytis,che und das pro- 
teolytische Stadium, zu trennen verlangt. Beide Stadien gehen viel- 
mehr ganz allmählich ineinander über und während eines gewissen 
Verdau ungsabschnittes findet sowohl noch Amylolyse statt, während 
gleichzeitig bereits Proteolyse erfolgt. 

Erst wenn die Konzentration der Sünreeiwcissverbindungen einem 
Gehalt von 0,13 "/o Salzsäure entspricht oder freie Salzsäure von mehr 
als O.Ol "/o ^) vorhanden ist, wird die Amylolyse beendet. Bis zum Auf- 
treten freier HCl ist aber in der Norm, wie oben bewiesen, bereits 
der Uauptteil des genossenen Eiweisses der Verdauung anheim gefallen. 

3. Über den Einfluss des Fetts auf die Verdauung tos 
Kohleliydraten unfl Eiweissstoffen im Magen. 

« 

Von dem Fett darf man auf die StärkeTerdannng einen Ein- 
flnsB in zwei entgegengesetzten Bicbtangen erwarten. Einmal wird 
das genossene Fett vermöge seiner adhäsiven Eigenschaften die Starke- 
kömer amhfl]Ien nnd so der Wirkung des Speichelptyalins zum Teil 
entziehen. Andererseits wird aber nach den Angaben von PaneHaw^ 
E, 8trau88*)^ Akimow-Peretg u.a. dnrch Fettdarrelchang avch die 
Saftsekretion des. Magens herabgesetzt mnd so wiedermn die l&ngjsro 
Einwirknng dee Speichelferments auf die Starke begfinstigt, in^ 
namentlich bei Hyperaddität eine Rolle spielen wird. Welcher Tbn 
beiden Faktoren bei diesem Widerstreit die Oberhand gewinnt» kann 
nnr dnrch das Experiment erhärtet werden. Herr «71 I\ränM bat 
deshalb anch diese Frage einer Prttltmg unterzogen und einer Beihe 
von gesunden Personen ein Frfihstüok, einmal aus Brot allein, das 
andere Mal ans Brot 4* 3^8 Butter bestehend verabreicht, und nach 
wechselnden, bei den Parallelversuchen gleichen Zeiten exprimiert 
Die Bestimmung der Kohlehydratlösung eigab im ganzen normale 

1) 8. Weimtein 1. c. 

s. die sosammeiif aasende Darstellimg von H. Sirauu. Würzburger Ab- 
bnfflimgra L Bd., 12. Htft. 



Werte, die zwiscben 53 und 81 Wo echwaakten; ein deutUobear Ein- 
flnas des Fettet Uess sich aber nicht erkamen; beld wer die Amylo- 
lyie bei den Fett? ersncben grosser, bald geringer als in den Kontrott- 
versacben. Aber avcb die Aciditftt wurde nicbt stets in gleieben 
Sinne beeinflnsst 

Über den Eiaflnts des Fetts anf die EiweisSTerdanung 
stehen mir nooh keine Yersnebe snr VerfOgung. Vermnten darf man, 
dass die milden Fette, wie Bntter und feines Olivenöl, durch Be* 
scbrankong der Magensaftsekretion nnd EinbttUnng der Ingesta mit 
einer Fettschicht die Proteolyse verzögern, wfthrend die sog. schweren 
Fette (Hammel-, Schweinefett etc.) dnrcfa Reiiong der Magenwinda 
oder wohl auch nach Torausgegangenem Gennase durch reflektorische 
Reizung vom Darme aus eine st&rkere Saftabscheiduiig und damit 
Beschtennqpmg der Proteolyse bewirken werden. Auch hier kann 
nur ein sorgfiütiges Experiment die Entscheidung bringen. 

ZmammenftuMreing. 

Wenn ixh den Inhalt dieser Abhandlung in wenigen Worten zu- 
sammenfassen soll, so scheint mir durch die angeführten Versucha 
zunächst die grosse Bedeutung des Magens für den nonnalen Verlauf 
der Proteolyse auch f&r den Menschen bewiesen zu sein. Allem An- 
schein nach wird beim Gesunden das.Eiweiss bereits im Magen zum 
allergr<tasten Teile durch FepsinTerdanung gelöst Ferner sahen wir, 
dass bei Kranken mit Superadditüt und Supersekretion die Proteolyse 
ausserordentlich rasch verlftuft, wfthrend Salssfturemangel natttilich 
hindert die Eiweisslösnng. 

la den folgenden Abschnitten habe ich gezeigt, dass einzelne 
Nahrutagsstoffe (Eiweiss und Stftrke) bei ihrer Magenverdauung einen 
begünstigenden Einfluss aufeinander ausüben. 
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Band I. I Band II. 



|}*lt 1: Seifprt,Kobeuwirkun(,'i ivl. A;/.ii*liDiml, | UMt i: v. Frani)Uc. I terasruptur. 

2: MülltT, liiilJon.-itL'iiikrankhcit . «, 2: Rrtrnor, Hiktoruilocio des Auirea. 

„ 3: HofTii, Hüfi^elPiiksliixatinn. ' t» i^'- NiolierJinK, \ orsiofloxionen d. üteras. 

1: Sobotta. n >pp<*Uinisg)bil lungon. i ,| 4: v. iiolton^torn. nu<iartig6 QtHchwälat«. 

5: Weyifar.dt, .No-.irasthonie. | 5: SspicKoilorjr. Krllnipfo. 

6: Sjmnior, lintrfern&hrnDir. \ » 6: B«yor, Dann.Htonos*. 

„ 7: Rosoiibork'or. UlinditnrniontrillldllDtr' ' t. '• i^cli-i^nck, Nourouon, 

8: UieadoDitü, ImmanitAt I „ 8: Strauss, Gicbt. 

9: SpieselborK, Rr. d. Mandoa a d. Zähne. ,,0: Riedinger, Beinbrüche, 

lo: Kircnnor, verletiangon dos Ohres. ,, lO: Uofmoier. Fniromynmo des lUorus. 
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11: Riedinger, Etnpyorao. 
12 : Stnuiai, Diätbahandi. aCifeniranker. 



II: Spiogplljorg, Ki'M Kl ij'istonusc'ii 
12: Jesüon, £iof. in die Zahnhailkaade. 



Band 11! bopann mit: 

Il«ft 1: Trompp. MnL:<?n-riarm-Kr.inkhcit> n In SIVffiiagMitOr. 

2 : (lorluirdt, llorzmu-ikflerkr.inkunt,'<jn. 

3; Brif^rrr, Oto.'rne 1,: , ran kiiiiL'"n der Hiriihäate. 

,, i Hnllf'tilMiren, Anwenden;,' >i<>s K ilpeurv iitors. 

Ausführliche Prospekte stehen auf Wunsch kostenfrei zu Dieosteo. 



HvAailhl^nt HtM'/l: finL-luHtiMI bosunduror börücksiihtiirunp der Prognose 

DrOaUUeUl, tit l/l\iailKII» lUll. „„d .lor Xhorapi«. Np.rh dor 3. Aaflago dei 

OriRinal.<i deutsch bearbeitet von Dr. Vml. kurufeld. Mu 2^ T(<xtligaten. 1S02. Prois 

bfoaeh. M. frebondvs M. 8.—. 

Jessner. KompoTitlinm ihn- IlautkrankluMten srn'i'-io' ^nd 

einer kurzen Kusmotik. Ktlr Sludtorende und Aurzte. 2. umgearboiteio and »ilir or- 
veitorte Aoflage. oebandon M. 6.—. 

HAlMililiitll Ar7lipilllittp1 •»emigon Modicin mit thorapoutisch« 

miiiliniUll) O.. l'l" AI Allt'IIIIillf 1 Noüzon zatammoiiRftstollt für praktisch». 

Aorzt(- and Stndioronde der Modicin. 9. Aaflago. (Taschen format.) gebandon AI. B.S(t. 

iSchreiber, ü^'e^ Die Kraukheiteu der Verdaauugsorgaae 

Im Kln4«t alter. Fttr tttndteimd» mA ktn». Frais broceh. ]|. 6.40, Kfkmiimt H. 6.40. 

Physiolo^isclie Charalvteristik der Zelle 

von 

Dr. F. Schenck 

o. Pi«f«Mor der Pbyaiolofio In Marburg. 

Prds M. 3.—. 
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Lehrbuch der Histologie - 

und der 

mikroskopisclien Anatomie 

mit besonderer Berack^cbtigun; 

des menschlichen Körpers 

eiüscüliesslicli der mikroskopiscliea Tecliüik 

von 

Dr. Ladislaus Szymonowicz 

a. u. Frofosaor der Histologie und Embryologi« ad der DniTeraitit Lemberg. 

Mit 169 Original-Ulustrationen im Text und 8s desgleichen auf 53 teils 

farbigen Tafeln. 

Preis braseli. M. 15.—» geibd. M. 17.~. 
Zotematlonale Monatsadulft fBi* Anatomi* u. Physiologie Bd. XVI^ 

Heft 11 u. 12: In der That wird demselben (dem Studierenden) das schwierige 
Studium durch die Klarheit der Darstellung^ die Vortrefflichkeit der zum Teil farbige» 
Abbildungen und durch die Ausstattung, was Dradc uad Papter anlangt, wesent- 
lich erleichtert. 

Biologisches Centralblatt v. i IV. 1901: aber die Forderung, 

mikroskop. Präparate, die mit allen Hilfsmitteln modemer Technik hergestellt sind, 
mit allen Einzelheiten naturwahr und zugleich mit der Klarheit, wie sie ein Lehr» 
buch fordert, darzustellen und nur mit snlclirn Abbildungen ein reich illustriertes 
Lehrbuch zu einem fiblichen Preise auszustatten, ist wohl mit dem hier angc- 
aeigten Werk zum erstenmale erfüllt .... Hier sind anschauliche Klarheit, über- 
zeugende Naturwahrheit auch der kleinsten Einzelheiten und eine kfinsticrische wohl» 
thuende Weichheit in einer Weise verbunden, die sich wohl nicht übertreffen lAast. 
. . . Der Text des Lehrbaches ist diesen vortrefliicben lUvstratjonen wOrAg 

Beiträge zur Klinik der Tuberkulose. 

Herausg*>gp1«en von 

Prof. Dr. L. Brauer-Ueidelberp. 

Heft 1 Rrnaer, Prüf. Dr. L, . Dag Aaftrottn «lor TubwkoloM in üigarreofabrikeiu — Hoff» 
mnnn, Dr. W'., Beitrag zar Kenntaiss der TafcSrIWIOaW t rbtS i tnBg to Bt4w. — B«tt«> 
mann, Prof , Lnpas follicolaru diswminatos. 

Prei9 de* 1. BeJUm M. 5.^. 

Die tierischen Parasiten des Mensehea. 

Ein Handbuch fttar Studierende und Ärzte 

von 

Prof. Dr. Max Braun. 
3. v'öU'ig nm^earbeitete Auflage. 

Mit 272 Abbildungen. Preis brosch. M. S—, rfb. M. 9,—. 

Das Werk schildert alle bis jetzt bekannt gewordenen Parasiten, auch dea 
parasitiaeben Protozoen ist ein breiter Raum gewidmet. Der neuen AuJfaife M. 
mu h in illustr it i v t r Hinsicht heaondere Sorgfalt widerfahren, ohne dass der fHdiem 

Prcjs wesentlich erhöht wurde. 

Dmek dar KgL UniTersUitadmekeret von H. SMrte in WBislratg. 
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Sitzungsberichte der Physikal.-med. Gesellschaft zu Würzburg. (Em- 

halteixl Arbtriitru kieiuereii l'iiifaiii;> iiiul )r«>M-li:ifllielie Ntitiri-ii.) 

JabrgHng 1900 M. 4.—. Jahr^ttiij^ 1901 M. 4.—. Juhrgang 1902 M. 4.—. 

Iio Jühr^aar IBu2 erschien bisher: 

ftOmftr, Ob«r eiuiga BeziehanKon ile> Aukm rar Immaniiat. — Hobb, DomonBtntioawi. — 
Joht. MQller, Dcmoaatntiou oinvt Falle» ▼od 8«hranapfins^n chroniBcbo akloroai«r«nde 
Oulritls). — OeBtaaer, Zar Technik der RSntgenappamte. — Lehmann. Kleine Mit 
teiinngea: 1. Ober die Qlararen anterer irdenen UoMnirre and der emaillierten Eikeoge- 
■ohirr« Tom Standpankt der Hygiene. 2. Ober daa Vorkommen tod Oxydationafermenieik 
(Ozydaeen) bei Bakterien 8. Demonstration eiaentOmhober v'erknderanfcea an Pflaiuen- 
waraeln darch Koltur im Boden oder Waasot, denen venii; motallitebeB Kapfer taifeaetzt Ut 

- Ke^el, Das Itorgland von Antio<jaia im nordwf<<>tlichen Kolomblen Iii. ~ tichmtti 
Über die Gaoirulation der Doppelbildangeii il '\ mit beanoderer B^rftokaichtunof dci 
Konkretctfntthourio. J. Riedingor, a) 1' . ition ; b) Über aogeaaoiite iicnlliniBch'< 

Ihmansen und Kontraktnren ; c) zar Dia^nunUk aar KniHverlotzanfea. — Johs. MQIier 
bor den Umfang der Eivoiasrerdanunk: im mentohJioken Ha^n anter normalen und patbc>- 
loff. Verhkltiuaaen. — St&hr, Die Entwicklan^ dea monBchiichen Wollhaarea. - Hot- 
meier, Domonatratiooeo gobartahilO. Präparate. — Sommer, Beobachtaniten an Janrri> 
Slaretierhenan. — r. Frey, Über <ien Urtiinn der Haut — Ro»to»ki. Über deo d i^ 
KaaigtAare atu(llll>aren EtveltskSrper in patbologi»chen Hornoa. - Kankel, über Nr: 
»cJiiedonheit ron I^achtgaa- and Kohlenoxyd- Vergiftang. 

Verhandlungen der Physikal.-med. Gesellschaft zu WQrzburg. 

AilH-itt-n gröüsert'ii L'iufang.-< teils mit lllii.stri<(i<)iieii im Text, ituf Tnfeln iti 
Lithographie etc.) PriMs |iro Band im Urafani; von ca. 25 Druok)K>gett uml 
10 TafeJn M. 14 - . 

V. B4. XXXIV Nr. 1: A. mn Ko<?llikor, Kiintor ilericlit Ulier don lUiatomiBcben Koii- 
<ra«s zn Pana 1900. Mit 10 FiK<>ron. .Sep.itatnas^abe .M. l.fiO.) - Nr. 2: M. Borst, Beriohtn 
Aber Arbeiten au* dem |iatho|i>);.>anatnm. Institnt der Unlveniilt Wfirrburg. Vierte Folg«" 
i'Bdp.-Aosg. M. 'JW.\ ~ St. 3: Fr, Ro« on b c r ir o r , Ursachen dor Carboliran^n. (Sep 
Ao^. M. —60). - Nr. 4: 0. Sobaltze, Entwickoluni; and R^deutani,' der Ora eerratt <)<^^ 
manschlicbon Antros. Mit 1 lithogr. Tafol und 3 Textflfrnren iSop-.\ast. M. 2 —). — Ni 
Th. BoTori. Über die PolaritAr dos Seeif^el-Eies. Mit 4 Toxtflg. (Sep.-Aos^. M. 1 

— Nr. (\: U. üraus: Über nenero Fände versteinerter niiodinas«enknorpel aod •maskv 
Tun SelAchiam. Mit R Toxtflu'. (Hep.-Aasir. M. -.80.) — Nr. 7 : R. Miyake. Ein BeiUn.- 
zur Anatomie de« Masealas dtintator papillae bei den SAairetlereu. Hit 6 Textflgnreo und 
1 lilhogr. Tafel. (bop.-Aojff. M. 2.rx3.) - Nr. 3: M Barsickov, Über daa seknndki« 
Dickrnwachstam der Palmen in den Tropen. (iiep.-Ansir. M. IM) — Nr. 9: L. Olaaet. 
Mikroskopische Anal.Tte der Hlattpulror von Arznei nflanzen. (Sep.-Aosg. M. 2.60.1— Nr. 10 
(i. Kraar, Aas der PfUszenwcit Unterfrankens I. Johann Michael Kehr and die Giottatadtn 
Wieeeii. (Sep-Ausg. M. I.'-" Nr 11: Uoldschmidt: Die Florn des RbSn^'ebirges II 
(Sep.-Aosf. M. —.60.) 

N. V. Bd. XXXV Nr. 1; M. Ring, Ktnfla^^ der V^erdauunir aof das Drehnnjr(vormSic«n von 
HeramKlobulin-IvSsang. (Sep -Aasg. M -.M) Nr. 2: O. Rostoski. Zar Kenntiiik der 
PrScipitine. (Sep.-Aotg. M. 1 8U.) — Nr. a: Th. Boveri, Uebcr mohrpoliite Mitosen aK 
Mittel zar Analyse des Zellkerns. (äep,-An<ir M —.80.) — Nr 4 Joh». MQIier, Über 
den Umfang der EiweisarerdaannK im menr- Mncen ' rmalcn und pathnlo; 

VrrhKItiiisseo, sowie Uber don ElnOu«s der Mi ior Nahrn i auf ihre Verdaulich 

keiu (8ep.-Aasir. M. -.80.) — Nr. 5: M. Horsi. Uunchte über Albanen aas dem pathotog - 
anatom. lastltut der UnireraitÄt Wttnburg Kiinfte Folsje. (Sep.-Aasg. M. ff.—.) — Nr. 6 
(i. F. Bayon, Erneute Versuche Uber den Einllusi dor Scbtlddrdseexslirpaiion ond Schlla- 
ärfiaeafUtterang auf die Ueilang von Knocheiibrachon. Mit H Tafeln. l'reisgektOnte Arbeit. 



Festschrift zur Feier Ihres SOjährigen Bestehens 

lid au.s.i;CKcl)cn von der 

physikalisch-medicinischen Gesellschaft zu Würzburg. 

gr. 4". 29 Bogen und 12 Tafeln. 1899. Preis M. 15.—. 

Inhalt: L. Back, Gutartige Iritis nach Ancina phlegmonutt - Xnx Borst, Die kon- 
gtaitalan cystAsen Neubildangeo der Nieron und der Leber. — sd. Drhlcr. Beitrag zur oDem 
^T»n n<->handlanc do<i H'^drocephalns rbronicos ventriculorum. - A. Bicadnanv. Über die Vei- 
I >r A;r(;lalin>no b«.i cholera-immunisierton .Mceischweinchen. — Otto r FraDqae. Unter- 

st. . ..... n and Erörterungen zur Cer^^ixfra^e. — Aue. 4'irber. Wie beeinflaMt die VcrJannr 

da« DrehongSTeraAgeo einer Kiweix^lOsuog? ~ A. HolTa. Die Osteotomie bei der Behau ! 
der HQfticelenksdeformitäten. — N. Iloraioii'r, Placenta praevia in der Tobe. - \. v. Koelltki 
Neue Beobachtungen znr Anatomie des Chianms uptioura. — <•. Kran«. Nord nnd äfld im Jab> 
ringe. — V. Leub». Übor Plyali«o, die Anroi^ung gesteigerter SaJiration so therapooti sehen 
Zwecken. — J. roa Mirhrl. Beiulge zur Onkologio des Anges. - K. *oa KlndHeUrh. DysptaK H 
fnotalis universalis. — UUo No«to»kl. Zur Pathr>1ncri'-> des Maskelrheumatismos. — J Hobolta. 
üt>er dio Itedeutuni; dor mitQti»chen Figuren in «tockseiern d»r Sftogetiere. — llrlnrii ii 

StHdrImaBM. Beitratr cor Theorie der goomelri^ -eben TAoaoliangaB. — Ph. Möhr. Cbor 

Rtickbilduni; von Duodanaldrflsan. — L. W. Wrbrr. b.innchuuigen ond Arbeitsetfebnias« do» 
an.ifi'mi vlifii I.n) or»"Liriiim« dnr I.»nd*B-He(l- und Pf!egp»n<italt Uohtspringe. 
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ßerichte über Arbeiten m deM patholtgiflehen Institat der 

Unirersitit Wtabnig. 

6. Folge. 

(WiDtenemcster 1900/01, Sommenemester 1901, Wintenemestcr 19Ui;03, 

8oaiiDenem«tter 1908.) 

Ton 
H. Bant. 



Die Ausgabe des hierait vorliegenden fünften Berichts über die 
am Würzburger pathologischen Institut ausgearbeitetem Dissertationen 
hat sich aus äusseren Gründen verzögert. Daher umfasst die Bericht- 
erstattung diesmal einen Zeitraum von zwei Jahren. 

Alle Arbeiten sind unter meiner Leitung entstanden und zu 
Ende geführt. Die Referate sind im allgemeinen in der gleichen 
Form gehalten wie bisher. Nur habe ich diesmal die speziellen Be- 
funde häuHg etwas ausführlicher mitgeteilt nnd aie in kleiner Schrift 
den einzelnen Referaten beidmcken lassen. Es geschah das deshalb^ 
weil die einzelner Dissertationsschriften erstens nicht so leicht zn be- 
schaffen sind und zweitens weil sie auch nicht immer in dem Semester 
erscheinen, in welchem sie fertig gestellt wurden. So kann das wich- 
tigste, wafl die Untersuchnngen ergaben, aus diesen Referaten ent- 
nommen werden. 

Das reiche Material, das in den zu referierenden Dissertationen 
Terarbettet ist, lässt mich hoffen, das» auch dieser Bericht allge- 
meineree Interesse finden wird. 

Würzburg, November 1ÜU2. 

V«rluuidl. dtr pbya.-aMd. Omill«'!li. N. F. XXXV. Bd. 8 
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1. Über das Zusammentreffen von Syphilis und Tu her- 
kulose und die gelogenlliche günstige Beeintlussung der letzteren 
durch die der Syphilis eigentümlichen interstitiellen, zur Narbenbildung 
fahrenden Wucherungen (r. Rindfleisch) habe ich im S.-S. 1897 bereits 
eine Dissertation ansarbeiten lassen (Diss. Simon). Im Laufe der Zeit 
kamen mir wieder zwei eklatante Fälle zu Gesicht, die in der Disser- 
tation von Marx veröffentlicht sind. Marx stellt eine Tabelle von 
60 Fällen aus der Litteratur zusammen (36 Fälle von Syphilis im 
1. und 2. Stadium, 22 Fälle von Tertiärsyphiiis mit hinzugetretener 
Tuberkulose, 8 Fälle von Tuberkulose mit hinzugetretener Syphilis). 
Die Tabelle zeigt, dass unter Umständen die beiden Krankheiten 
in ihren Folgen sich nicht summieren, sondern im Gegenteil sich in 
relativ günstigem Sinne beeintlussen können. Die ziiei Fälle von 
Ma/rx lagen folgendermassen : 

1. Fall. Q. £., 39 Jahre alt. Klinische Diagnose: Iniiltratio modica 
(tubarcolosa?) apicts dextri. Bronchitiä diffusa cam empbyeem. lev. Tubercnl. 
miliaris?? Dilatutio cordis, praecipue dextri. 

Patbologtacb-anatomischeDiagnose: Pericarditis fibnaosabaemor- 
rlwgiea iabercnlosa. Cor adiposam et degeneratio adip. muecali eordie^ Cyenoeis 
polmonain. Tabercaloaie eaData apicie utrinsque eam indiinitioM ey^ylitlca (?) 
Gumma apicis sio. Cyanoeit renam, lieoie, hepati's. Cieatrix laetiea IiepatiB, 
Enteritis follicularis. 

Au8 dem Sektionsbet'uiid; Linke und rechte Lungenspitze fest ver- 
wacbaen. lu der liuken Spitze findet sich neben kleinen , grösstenteils iibros 
gewordenen Taberkelknötchen ein grosserer, peripher in ilbrSser Metamorphose 
befindUcher, derb elastischer, weisslicher, nekrotischer Herd, welcher riags von 
Bindegewebe umschlossen ist. Di^'ser Herd zeigt im Centrum eine glattwandige 
Höhle, in >se]'}ii r grünüdif, kl.uc Flü.•^bigkeit sich befindet. Auf dem Durch- 
bchiiitt (iiiii Ii uit; rechte tiiültn bich zahlreiche tuberkulöse, z. T. fibröse 

peiibiuiichiaie Herde, daneben sti abiige Narben, welche kääige Uerde eiuschlies^en. 
Im Bereich des Lig. hepato>daodenale finden sieb schwielige Verwachsungeu , ia 
welche aneh die Gallenblase z. T. einbezogen ist Entlaog dem Lig. saspensorinn 
trifft man auf eine tiefe, narliu'e Kinzieliung der Leber, welche nach dem rechten 
Leberlappen hin zwei seitliche Auis!;i ifV t hat. I 'as Lig. teres i>t viermal so dick 
als normal, t l erhaupl ist die giiuze Gtgeud des Hilus und der Incisur zwischen 
recbiein und hukem Leberlappen in eiu schwieliges Narbengewebe verwandeil. Auf 
dem Dttrchschoitt zeigt sich der Leberhiins von einer Narbe eingeaommeiit in 
welche zahlieidie Terdickte und obliterierte GefAsse euagelagert sind. 

Wir untersuchten von diesem Falle 1. den grossen Knoten in 

der Lungenspitze, 2. die fibrös gewordenen tuberkulösen Herde in 

der übrigen Lunge und 3. die Narbe in der Leber. 

An Präparaten, welche den ^russen elastischen Knoten samt der centralen 
Höhle zeigten, erwies sich die Höble amgeben tod einem nekrotischen Material, 
wvlcbea keine Kernfärbaeg mehr aufwies nnd bei starker Yei^rSsaemog «ine 
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faserige Strfifung zeigte. Die nelcrntische Zone ging nach aussen allmählich 
Ober in eine ziemlich breite Zone, innerhalb welcher Unmassen kleiner Rundzellen 
•nftratea mit rmndUdiwi oder polymorphen Kernen. Audi diese Zone wer nekio> 
tiedi; man konnte al»er in dem aagedlrbten Gewebe teilweise noch deatUch mit 
streifigen Massen erfQllte Alveolen und ^e stark verdickten Alveolarsepten erkennen. 
Die zweite Zone ging endlich nach aussen ganz allmfihlii h in eine Zone von (Ira- 
nulationsgewehe über, welches vorwiegend kleine BundzeÜen, aber auch junge 
SpindelzeUen und Gefässe aufwies. 

In der nächsten Umgebung des genaunten gruasea Knotens in der Lungen- 
spitze, fand man eioerseits die Produkte einer ebronisehen interstitietlen und 
parenchymatösen, besw.jn Organisation auagegaogenen Pnemnonie, andererseits 

Gnippen fibrös gewordener TuberkeiknOtcben. Die TuberkelknOtdieii, riesenzellen- 

ballig, mit meist nur angedeuteter centraler Nekrose, wiesen neben rundlichen 
Zellen reichliche fibroblastische Elemente auf. Viele Tuberkel waren vorwiegend 
fibrös and ubeudreiu mit Kohlenstaub pigmentiert; interessanter weise waren es 
besonders auch die BieaenzeUen, welche das Kohlenpigment reichlich in -sieh anf« 
genommen hatten. 

In dem angrenzenden lufthaltigen Farencbym erschienen nun die erwftbiiten, 
grossenteil» flbnla gewordenen tuberkulösen peribroncliialen Infiltrate. Einis;e der 
Herdeben waren central nekrotisch; die nekrotischen Massen dabei stark nnthra- 
kotiscb: Solche Uerdcben erschienen von breiten Bindegewebsringen eingefasst. 
Hinlig war das nekrotische Gentmm der Herde wie netsfiJnnig kanalisiert nnd 
das Kanälchennets Ton schwarz pigmentierten Zelleo eingenommen. Die meisten 
Herde jedoch befanden sich durchaus in fibröser Metamorphose, und war hier von 
Nekrose nichts zu sehen. Ais tuberkulöse Herde präsentierten sich alle diese 
Bildungen durch die reichliche Anwesenheit von llieseuzellen. Überall sab man 
ausserdem im Lungenbindi'gewebe (diffus oder in KnOtebenform aaftretend) An* 
sammlmigen lymphoider Bandsellen, wie man sie in ebronisdi entsflndeten 
weben regelmässig vorfindet 

Die Narbe in der Leber pr:i«entierte sich mikroskopisch als ein derb 
schwieliges Gewebe , in welclieni massenhatt venlickte und obliterierte Geffisse, 
sowie Nervenstämme nachweisbar waren. An einzelnen Stellen war die Narbe 
stark pigmentisrt. Aach gdlssere Oallengunge mit abgestossonen Epithelien vAiren 
im NarboBgewehe vorsafinden. Die Schwiele griff weit in das Lebergewehe hineint 
und in der ganzen Umgebung der Narbe waren die periportalen Bindegewebssepten, 
die mit der Narbe in Ziisr^niintiihang standen, stark verbreitert und kleinzellig 
infiltriert. An rnehier- n f>t« lien der Grenze gegen d.is Leber^-e wi he liiii traten 
kleine Rundzellen in grosser Menge auf, so dass hier noch ein frischerer KntzUo- 
dangasostand innerfaalb des Narbengewebes angenommen werden dnrfte. 

Überblicken wir den besclniebeiien Fall, so ergrab sich durch 
die histologische Untersuchung, da.^s erstens eine /weifello-e Tuljcr- 
kulose vorlag, bei wclclier sich alle Tuberkel in einer writüihendeu 
tibriisen Mctamorpho.se od» r bindciiewebigen Kinkai>srjung befanden. 
Die Qualität des in dt^r l.ungcn.spitze vorgefundenen eiizenarligen 
Knotens konnte mit Sicherheit niclit festgestellt werden. Jedenfalls 
ist zu bemerken, dabs dieser Knoten aus einer nekrotischen, an der 

8* 
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Peripherie allmählich in tiranulationsgewebe übergehenden Masse be- 
stand, in welcher keine l{ie>en/.ellen voruefunden wurden. Es ist dies 
um so autlallender, als in aiit n übrigen tuberkulösen Herden die Riesen- 
zellen reiclilich anzutreffen waren. Auch die makroskopische lie- 
schaft'enheit des Knotens wieli so sehr von dein \ erhalten tuberkulöser 
Knoten ab und erinnerte andererseits so sehr an alte gummöse ßil- 
dun;.:en. dass wir nicht anstehen möchten, ihn als ein Gumma auch 
wirklich aufzufassen. Die Narben m der Leber waren >ic'iier syphi- 
litisch. Somit hätten wir es mit einer gleichzeitigen Tuberkulose 
und Syphilis zu thun, mit einem Falle, bei welchem wiederum die 
tuberkulösen Veränderungen, wie es schien, unter dem Einflüsse der 
Syphilis zur Vernarbung neigten. Die Neubildung^pIl^zesse im Binde- 
gewebe, welche die Vernarbung besorgten, äusserten sich einerseits 
in der schon erwähnten tibrösen Metamorphose der Tuberkel, anderer- 
seits in der Einkapselung käsiger Knoten durch Bindegewebsmassen, 
drittens in den erwähnten interstitiellen pneumonischen Prozessen, 
welche auch zur teilweisen Organisation fibrinöser, intraalveolärer Ex- 
sudate gefuhrt hatten. Endlich sah man auch überall frische Binde- 
gewebswucherungen in Form von sog. kleinzelligen Infiltraten. 

'Z. Fall. F. A., 51 Jahre ult, bat vor 20 Jahren Syphilis acquiriert. 

Die klinische Diagnose lautete: Pneumooia cbronica luetica, Tubei- 
«oloais pttlmoniMi (iMÜBche Infiltration der rechten Spitse, frische tuberknlOee 
InfiHretioB der linken Longenepitse), Cyetiti«, Nephritis chronica, Strietnra nrethrae. 

Patbologiscb-nnatomiacbe Diagnose: Strictura urethrae cum fistula 
externa; cicatrires partis inembranaceae urethrae; ProBtatitis, Cystitis chronica: 
luÜamniatio chronica vas. defer. et vesicul. seminal. Nephritis chronica iutorsti- 
tialis. Hepar fuscum, Perisplenitis chronica. Intumescentia lieois moUis. Pleu- 
ritis dironica ntrioaqne lateris. Tabercolosie fibroaa palmonum cnm eavenus; 
Faetfmonia chronica catarrbalis lobi superioris pDlmonis ainistrl Gumma (?) lobi 
superioris pulmonis dexti i. Oedema puhnonum. Pericarditis fibrinesa; findeesrditis 
chronica valv. aortae. Diklatio coidis, cor fu^cuni. 

Aus dem Sektionsbefund: Beide Lungen fast unlöslich mit der Brust- 
wiad verwaehaeot die Flenra sdiwielig, stellenweise fast einen Centimeter dick. 
Der Unke Oberli^tpen auf Kinderfenstgttase sneammengesehnunpft, besteht aua 
einigen gereinigten Kavernen, zwischen welchen sich Schwielen finden. Der linke 
Tiiterlappen ödematös. weist einige Onipppn von schwielig vcrUndiTtcn Uronchien 
auf. Kechtc Lunge zeigt im OIhi läppen ein ditruses In tili rat, das stillfnweiso 
wie gallertig aussiebt und von zahlreichen feinsten gelben Stippchen durchsetzt 
ist Im Unterlappen ödem und schwielig Tertnderte Bronehien. In den medialen 
Teilen beider Oberlappen sind kisige Bronchen in gran induriertes Lungengewebo 
eingebettet; rechterseits befindet sich im Oberlappen ein derb' elastischer, oentral 
nekrotischer Herd vom Aussehen eines Gumma. 

Die mikruskopiächo l'ntersu« huna; der Lunge ergab in diesem Fall die 
Anwesenheit zahlieicber verkäster i ubtrrkelknolcu mit reichlichen Utesenzellen, 
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welche in grosse Meogen teils älteren, teils noch m Wucherung befindlichen 
Bindegewebes «iRgebettol wArflii. Die Biiid«g«w«lwiiuisMii, weleb« die Tuberkel 
nmgmbeD, waren fsat überall so betrSchtlicb, dese eie dae etgentUebe taberkalSee 

Produkt quantitativ ttbertraft-n. Teils war i^pindelzellenreiches, fibrilllree Gewebe 
entwickfit, teils war das Bindegewebe von kleinen Hiindzellen Jiusserst dicht 
durchsetzt. Die Peripherie der Tiiherkelknitton selbst war ebenfalls in fibröser 
Xietantorpbose. Ausser dieser, die Tuberkciknütchen einlittUenden Bindegewebs- 
woeberang, wer eneh ebne Zaeammeoliettg mit TttberkelknStehen efeoe 
weitTerbreitete Verdtekeng der Bindegewebeeepten der Longen sa keDstetiereo. 
Die Verdickung erstreckte sich von den gröberen Bindegewebsseptcn auf die 
feineren und schlies'^lich auf die Alvt'ol;ir«t'pten, so daH«^ dio -^nnze Veränderung 
ausserordciitlirli jin die sog. weisse (inttTstitiell»') Pnounionif) syphilitischer Neu- 
geborener erinnerte. Auch darin bestand eine Ähnlichkeit mit der syphilitischen 
Pneamonie, daee die Alveolarlomina, welebe doreh die Verdiekaeg der Alveolar» 
•f^pten blnfig eterfc reduziert und defonniert waren, ein Ezendat enthielten, welehea 
verwiegend aus verfetteten, deaqoemierteli Alveolareplilielien beataad. 

Wenn wir auch in diesem Falle einen direkten Beweis für das 
Bestehen eines syphilitiscben Prozesses neben der Tnberknlose nicht 
erbeben konnten, weil die geschilderte interstitielle nnd desquamative 
Pneamonie nicht als absolut charakteristisch für die Syphilis gelten 
darf, so konnten wir doch anf der anderen Seite die massige Binde- 
gewebswttchemng in der Lunge, welche auch die Toberkelknötchen 
einschloss und abkapselte, nicht übersehen und mussten im Zusammen- 
hang mit der Anamnese die Möglichkeit offen lassen, dass die beo- 
bachteten indurativen Prozesse in letzter Linie durch die Syphilis 
her?orgerufen sein mochten. 



2. Einen eigenartigen Fall von verbreiteter Hyperplasie 
und Neubildung lymphoiden (ie wehes in inneren Or- 
ganen, der makroskopisch das Hild der Miliartuberkulose darbot, 
beschrieh Finger. Seit Virclioir, Fripdreieh. Wagner, Cohnheim, Bött- 
cher sind — ganz abgesehen von der Leukämie — die vor allem 
bei Typhus, aber auch bei anderen Infektionskrankheiten auftretenden 
diflfusen und herdförmigen lymphoiden Neubildungen (.. I .yinplionie") in 
d^'r Leber bekannt. Sie wurden später auch in der Niere, Pleura nnd 
anderen Organen geluntlen. Die filteren Autoren vertraten bezüglich der 
Entstehung dieser Lymphknötchen verschiedene Richtungen: teils werden 
die knötchenförmigen uder diffusen Anhäufungen der lymphoiden Zellen 
auf eine VVuclierung der fixen Rindegewebszellen bezogen, teils wird 
eine Emigration von Lymphocyten aus den Blutgefässen angenommen. 
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In neuerer Zeit hat ArmUd gezeigt, dass das lymphatische Gewebe 
normalerweise weit rerbreitet ist und in den Terschiedensten inneren 
Organen (Leber, Milz, Lunge etc.) Torkommt. Rihbert gründete dann 
auf diese Ergebnisse und auf seine eigenen Untersuchungen die An- 
schauung, dass es bei chronischen Entzündungen zu einer Hyperplasie 
des ubiquit&ren lymphatischen Gewebes komme und dass die kleinen 
lymphoiden Rundzellen, die bei der sog. kleinzelligen Infiltration auf- 
treten, von solchen in Wucherung geratenen, vergrösserten bezw. 
▼on nettgebildeten Lymphknötchen abstammten. Pappenheim Tertritt 
dem gegenüber die Anschauung, dass bei entzündlichen und anderen 
Prozessen durch Proliferation von Elementen des Bindegewebes (Ad- 
ventitialzellen etc.) lymphoide Zellen entstehen. In neuester Zeit hat 
sich Markute mit den Lymphomen in der Leber eingehender be- 
schäftigt. Die meisten Autoren nehmen an, dass die bei den Ter- 
schiedensten Infektionskrankheiten auftretenden lymphoiden Neubil- 
' düngen sich wieder zurückbilden können; über das Wie sprechen 
sie sich aber sehr unyoUkommen aus (Zerfall, Resorption!); Marhtae 
nimmt eine bindegewebige Metamorphose an. Die bei Typhus auf- 
tretenden lymphoiden Neubildungen wurden vielfach auf ihren Gehalt 
an Typhusbacillen untersucht; häufig mit positivem Resultat 

Id dem von an nntefsuehten Falle (tweyihnsea Kind) ward« bei der 
SektioD fblgeDde pathoIcgiscb aDatomiscbe Diagnoee geetellt: Oedeme glottidia, 
Bronchitis, Bronchopneumonia lob. inf. deztr. latoneeeentia laeois. Bateritia 
follicularis. Anaemia universalis. 

Milz, Nieroü, Luncen. besonders aber die Leber waren derart von kleinen 
weisslicben, umschriebeuen Herdchen durchsetzt, das« man zunächst eine Miliar- 
tuberkalose aonebmeo zu mOteen glaubte. F8r die Mtts machto es ellerdlngs 
■dioo der loeeere AabJick lieinlich sieber, dase eine byperplaatiaehe VergrVeeer- 
ttog der Corpuacula Malpighi vorlag. Die Teränderungea im Dann legten denn 
weiter die Vermutting nahe, dass man es nuch in den ttbrigen Organen mit 
lymphatischen Neubildungen zu thun haben könnte. * 

Die histologische Untersuchung ergab eine verbreitete Hyper- 
plasie bezw. Neubildun.: lymphatischen Gewebes in Leber, Milz, Niere 
und Lunge. Überall handelt es sich um diffuse oder umschriebene 
Anhäufungen lymphoider Rundzellen im Bindegewebe der genannten 
Organe. Besonders reichlich und verbreitet waren die Lyinphocyten- 
infiitrate und -Knötchen in dem periportalen Bindegewebe der Leber. 
Die Entstehung der ;,Lymphorae** wurde hier eingehender verfolgt, ohne 
dass ein sicherer Entscheid über die Herkunft der Lymphkörperchen 
gefallt werden konnte. Da manches g«gen eine Auswanderung aus 
Bltttgeftason sprach — abgesehen von der noch offenen Frag», ob 
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L\ iiip'iücyten überhaupt auswandern — da andererseits die Befunde 
nichts direktes für eine Wui liening der fixen Binth gewebszellen er- 
•iHl>en, blieb schliesslich nur der Hinweis auf präexistierende Keime 
lymphoiden Gewebes übrig, durch deren Wachstum und Vergrüsserung 
man sicli das Bindegewebe allmählich mehr und mehr von Lympho- 
cyten überschwemmt und — bei umschriebener Anhäufung der Lympho- 
cyten — zu einem zarten Reticulum entfaltet denken konnte. Wenn 
wir aber auch schliesslich die Entstehungsgeschichte der beobachteten 
Lymphknötchen nicht völlig aufdecken konnten, so war doch dieThat- 
sache einer solch verbreiteten Hyperplasie bezw. Neubildung lympha- 
tischen Gewebes in inneren Organen (bei Enteritis follicularis) inter- 
essant genug. Dass sich die Neubildungen wieder zurückbilden 
können, dafür sprachen die Befunde von reichlicher Hyperchror 
matose und Karyorhexis (Schmaus und Albrecht) in vielen 
Lymphknötchen. Bakterien wurden in den Lymphknötchen nirgends 
gefunden. Das Blutbild zeigte sich im Sinne der Lenkocytose 
verändert. 



8. Einen Fall von schwerer VerbrÜhungs-Oangran beider 
unterer Extremit&ten hat An^^ath mitgeteilt. Ein 35jähriger kräf- 
tiger Mann, der von Seitenstechen geplagt war, erbidt von einem 
Kurpfuscher den Rat, die Beine mit siedendem Wasser zu fibergtessen. 
Der Patient ging über diesen Rat noch hinaus und steckte beide 
Beine eine Stunde lang in das siedend bereitgestellte Wasser (!). Die 
eintretende Gangrän, die alsbald putrescenten Charakter annahm, 
konnte auch durch die (von JDr. Prefsfelder) zwei Tage später Torge- 
nommene Amputation nicht mehr aufgebalten bezw. in ihren Folgen 
rückgängig gemacht werden. Der Tod erfolgte 82 Stunden nach der 
Amputation an Herzl&hmung, infolge allgemeiner Toxinämie. Es 
wurden die Folgen der Verbrfihung histologisch analysiert und die 
Veränderungen an Haut, Unterhautgewebe, Muskeln, Nerven, Knochen 
beschrieben. 

Überall fand sich mehr oder weniger weit vorgeschrittene Nekrose, 
die an den Muskelfasern und Bindegewebsfibrillen mit einer Quellung 
und Homogenisierung einberging. An den Muskelfasern trat ganz 
besonders charakteristisch das Bild der Gerinnungsnekrose hervor. 
Die Nekrose ging überall mit einfachem Kemschwund einher. Die 
Lympbspalten und das Bindegewebe ersdiienen infiltriert von einer 
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mit Hämatoxylin sich violett färbenden Substanz, die als gestaute 
(und wahrscheinlich besonders modifizierte) Lymphe aufgefasst werden 
durfte. Ausserdem waren die Gewebe überall hämorrhagisch infil- 
triert, die Blutkörperchen dabei in Zerfall. An vielen Stellen 
hatten Gefasswände und Bindegewebe eine diffuse Imbibition mit ge- 
löstem Blutfarbstoff erfahren. Viele Blutgefässe waren in ihren 
Wandungen ebenfalls der Nekrose verfallen. In den Blutgefässen 
fanden sich als Inhalt ausgelaugte oder sonstwie zerfallene rote Blut- 
körperchen, femer Pigmentmassen. Im Bereiche der tiefer gelegenen 
Teile, z. B. in der Umgebung der tiefgelegenen Nervenstämme, war 
es zur Emigration von polymorphkernigen Leukocyten gekommen. Im 
Bereich der Haut und oberflächlichen Muskeln fehlte diese reaktive 
Erscheinung ; hier muss'te wohl die gewebstötende Wirkung der Hitze 
sich sehr rasch geltend gemacht haben. Bemerkenswert war, dass 
die Myelinscheiden auch an solchen Nervenstämmen, die makrosko- 
pisch nicht nachweisbar verändert waren» nicht auf die Weigert sehe 
Färbung reagierten — wir nahmen an, dass vielleicht eine chemische 
Veränderung des Myelins Platz gegriffen haben möchte. Auch am 
Knochen (Tibia) machte sich die Wirkung der Verbrühung geltend 
in mangelnder Färbbarkeit der Knochenzellen und Erweiterung der 
Knochenhöhlen. 

Ganz besonders interessant war der Befund beztiglicli des In- 
halts der Vena femoral is bez. iliaca. Sie war mit schmutzig- 
schwarzrotem Blut erfüllt, welclies Fetttröpfchen in Masse enthielt, 
femer massenhaft Zerfallsprodukte des Blutes (Figraentschollen etc.). 
Ausserdem krystallisierten — sofort beim Aufschneiden des Gefässes 
— Massen kleiner, mattweisser, sternförmiger Körperchen aus, so dass 
das Blut, wie mit Stearintröpfchen bes<ät aussah. Diese Körperchen be- 
standen aus zierlichen, um ein Centrum sich radiär grappierenden 
Fettsäurenadeln. Durch die Überhitzung war offenbar massenhaft 
Fett (im subcutanen Fettgewebe) in Lösung g^angen und zur Resorption 
gekommen. Mikroskopisch waren denn auch die Fettzellen ver- 
Bchwonden und die ßäume, in denen sie lagen, zosammeDgesimken. 



. 4. Zwei Fälle von Gasgangrän mit sog. Schaumorganen 
habe ich Sandler zur Bearbeitung fiberlassen. Da Sondier b Disser- 
tation, sowie ein von ihm ausgearbeitetes zosammenfassendes Referat 
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fiber Gasgangrän in dem allgemein verbreiteten Centralhlatt für all- 
gemeine Patliol( »uie und patliolocische Anatomie XIII. l>;ind erschienen 
ist, fasse ich mich hi- r liaii/: kuiv. Sand/er beschrieb zwei Fälle. 

Der erste stammte ans der rhinirgi-^rlM n Klinik des .Juliusspitals 
(Geh. -Rat Prof. Jh\ Sclinf nlioni) und betraf einen 32jährigen Mann 
mit Zermalmunii des linken Oberschenkels. liei der Sektion (36 
Stunden post mortem — im Winter) fand sicli ausgedehnte Gangrän 
des Oherschenkels ; weit verbreitetes Emphysem des subcutanen und 
des retroserö.^en Zellgewebes: frische parenchymatöse Veränderungen 
in .Milz, Leber, Nieren, HerzHeisch; multiple Nekrosen und Erweich- 
ungen, z. T. mit Gasblasen durchsetzt, in Leber, Nieren, Myokard, 
Lunge und Magenschleimhaut; blutige Infarkte und Gasnekroäen in 
der Milz. Beginnende Pneumonie. 

In den nekrotisierenden, von Gashläschen durchsetzten Herden 
fftoden wir massenhaft Bakterien; die Blutgefässe (Kapiiiaren) waren 
meist ganz vollgepfropft mit den Mikroben; grössere Gasblasen waren 
TOD den Bakterien dicht umgeben. Die Bakterien erwiesen sich als 
ziemlich kleine, kurze, an den Enden abgerundete Stäbchen, deren 
Grösse und Dicke recht variabel war; hie und da waren die Stäbchen 
so kurz, dass sie fast wie Kokken erschienen: zuweilen waren melirere 
Stäbchen an einander gereiht, so dass dadun h längere Gebilde entstan- 
den; in der Lunge traten auch wirkliche milzbrandartige Fäden hervor; 
ausserdem wurden in den frisch-pneumonischen Bezirken der Lunge 
Diplokokken (allerdings ohne deutlielie Lan/ettform) gefunden. Die 
kulturelle Untersuchung (in l*rof. Dr. K. B. Lehmanns Institut) ergab 
bei aerober Züchtung Bact. coli in Reinkultur. Die anai-rob ange- 
legten, stark gasbildenden Kulturen gingen leider ein , bevor sie zur 
näheren Lntersuchung gelangten. Da sich unser in den Schaum- 
organen mikroskopisch nachgewiesenes Bakterium nach Gram färbte, 
so musste seine Identität mit Bact. coli ausgeschlossen werden: es 
war ja auch von vornherein wahrscheinlich, dass ein anaerober 
Mikroorganismus im Spiele war. 

Der zweite Fall (aus der Universitäts-Frauenklinik, Professor 
Dr. Hofmeier) betraf eine 27jährige blutende Puerpera, die nach 
spontaner Geburt eines toten Kindes (etwa im 7. Schwangerschaftsmonat) 
kollabierte und 3 Tage später unter starker Abnahme der Temperatur 
bei hohem Puls, sowie unter Auftreten von Gelenkschwellungen, Sugil- 
lationeti und Petechien starb. Die Obduktion wurde (im Wintert) 
12 Standen post mortem von mir ausgeführt. Es fand sich ausge- 
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dehnte Gas^aniiiiin des Uterus (Pneumonietra) , frische parenchymatöse 
Veiänfk'iunuen in Leber. Niere, Milz, Herzfleiseh ; akute seröse Gonitis. 
Multiple Nekrosen in der Leber. 

Mikr(tskupi>ch hot n die letzteren ein ähnliches Bild, wie im 
ersten Fall: Gasbildung war jedoch nicht vorhanden, wie denn über- 
haupt die degenerativen \ ei and» rungen sowohl nach In- als Exten.sität 
bedeutend geringer waren al.*< in dem ersten Fall. In entsprechender 
Weise fanden .»^ieh auch die eigenartigen Bakterien (s. Fall I) spär- 
licher vor. Audi hier konnte kulturell bei ai-rober Züclitunii nur Bac. 
coli gefunden werden; die anai-roben (leider vor der näiieren Unter- 
suchung eingegangenen) Kulturen bildeten wieder reichlich Gas. 
Saiidhr sciiloss s-ioh für beide Fälle der Ansicht von Ernst an. da>^ 
die intra vitam erfolgte Infektion mit dem gasbildenden Bakterium 
(das er nach seinem morphologisi hen Verhalten mit dem Bacillus 
phlegmones eniphysematosae E. Fraenkeh identitiziert) bis kurz 
vor dem Tode eine lokale geblieben war, dass sich aber in der prä- 
agonalen Zeit ins Blut gelangte Keime hier die wenigen Stunden bis 
zum Eintritt des Todes halten konnten, dann post mortem, üppig 
wachsend, die Gefässwände durchsetzten und in den Geweben, wie 
in dem toten Blute Gasbildung hervorriefen. Besonders der erste 
Fall sprach für die Möglichkeit einer präagonalen Verschleppung 
der Keime. Im zweiten Fall bezeielmet Sandltr als die VVege der 
Verschleppung vom primär erkrankten Uterus aus die bei der Schwanger- 
schaft erweiterten verl)indenden I'lexus zwischen Uterusvenen und 
rf(»rtader. Der Sattfll er sehen Arl)eit ist eine Tafel beigefügt, welche 
die intere.s>anten mikroskopischen Veränderungen in Schaumorganen 
wiedergiebt. 



Mit dem Studium der Entw ickelung und des Wachstums 
der Carcinome beschäftigten sich drei Arbeiten. Die Gegensätze der 
einerseit«^ von FfdHser, andcicrseifs von Bibbert vorwiegend vertretenen 
Anschauungen über diesen Gegenstand sind so bekannt, so dass ich 
von einer Darstellung der Meinungsverschiedenheiten hier absehen 
kann. Im all^rt-nu men bin ich auch durch diese neuen Untersuchungen, 
wie schon durcli frühere, zu der Überzeugung gelangt, dass die Car- 
cinome, wie alle echten Geschwülste, im Sinne Bibbeiis „aus sich 
heraus'* wachsen, dass in der Umpelnmg der wachsenden Carcinome 
zwar produktive Prozesse häutig vorkommen, dass diese letzeren aber 
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aus verst hiedeneu Gründen als reaktiv entzündliche (entzündliche 
Hyperi)lasie) oder als regenerative aufzufassen sind, und nicht im 
Sinne einer üra\v;indlung def? vorher normalen Gewebes in Geschwulst- 
parenchym gedeutet werden diii [t ri oder weniast^ns nicht so gedeutet 
werden müssen. Die von liibiryt hervorgehobi iien sekundären 
Verbindungen des krc-bsigen Tarenchyms mit noi inah ni koiiLrcinalein 
Part'nchvni und die daraus sich ergebenden Trugbilder liabe ich 
überaus rficldich und teilweise in sehr eigenartiger, bisher noch wenig 
betonter Form gefunden, wie akt^bald näher zu berichten sein wird. 
In der Frage der ersten Entstehung der Carcinome allerdings ver- 
mag ich die Ansicht Uihhert?, von einer primären, das Epithel zer- 
legenden liindegewc'bswuchfrung nicht bedingungslos zu teilen und 
fand ich besonders in einem Fall von beginnendem, noch nicht 
ulceriertem Hautkrebs Bilder, die nicht anders als im /Taw^fr sehen 
Sinne gedeutet werden konnten, nämlich als ein durchaus kontinuier- 
liches Hervorgehen der krebsigen Wucherung aus organisch geschlos- 
senen Epithelverbänden. 

Die drei, sich mit diesen Fragen beschäftigenden Arbeiten sind 
folgende : 

5. Armand: Über das Wachstum des Mam ma-Carcinoras. 
Zur Untersuchung kamen 12 aus 60 Fällen ausgewälilte Carcinome 
der Mamma. Das Augenmerk wurde vorwiegend auf das Verhalten 
des präexistierenden Drüsenparenchyms gegenüber dem Carcinom- 
gewebe gerichtet. Das Resultat der l'ntersuchung war eine Bestä- 
tigung der Ii ibbcrt sehen Ansicht vom Wachstum der Carcinome. 

In keinem der Präparate fanden wir einen allmählichen Über- 
gang von normalem Drüsenepithel in Krebsepitbel. nie war eine innige 
morphologische Annäherung beider Zellenarten nacliweishar. Aller- 
dings war in einzelnen Fällen, in welchen es sich um die ersten 
Eruptionen eines schlauchförmigen Carcinoms in dem Mammabinde- 
gewebe handelte, eine entfernte Ähnlichkeit der Krebsschläuche mit 
normalen Drüsentubulis vorhanden — aber nur was die gröbere 
Struktur anlangte. Eine genauere Untersuchung mit starken Ver- 
grösserungen ergab sofort den grossen Unterschied beider Epithelarten 
Dach Beschaffenheit der Kerne und des Protoplasmas. 

Nicht selten fanden sich «n den Ansführungsgängen 
Wucherungen der Epithelzellen, sei es, dass die Wand mit 
einer mefaffadien Reihe Zellen ausgekleidet war, oder, wenn es 
sich um ein kleines Lumen handelte, dieses durch das wuchernde 
Epithel fast verschlossen erschien. Da aber die gewucherten Zellen 
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snwnlil (liircli ihre (in't>>e und (Icst.ilt nls anrh durch das Verlialten 
von Kern uiui Proto|»l;isma gf^rrcnüber Färbst otiVri durchaus von Krebs- 
zellen verscliierlcn waren, und da ferner reichliche lymplun-ytoide 
Zellen im nnT^ebenden liinde^jewebe der betreffenden Ausführungs- 
jlänge nachwe isbar waren, durfte die erwälinte KpitheiprolitVration 
uis en t zii n d 1 i (' Ii <' aiitVffasst werde?i. Eine weitere W-räiHb-ruii;: 
an den Aii->tiihrnn^'s^^ini:''n war die Bildung vun( y.sten, deren Ent- 
stehunii in verscIiindHiicn Präparaten vom Beginne der Ektasie bis 
zum fertig gebildeten alig''schliis>('nt'n Hohliauni verfolgt weiden konnte. 
Von beson<lerer I>(-deutung waren die Stellen, an denen das Car- 
cinom die Wandungen der A u sf u h r u n g .sgä n g e durch- 
wachsen hatte. Hier war das Lumen dei letzteren zu>amnienge- 
presst ; beide E p i t h e I a r t e n st a n d e n in direkter Per ü h r- 
ung, beide deutlich voneinander unterscheidbar, zumal das präexis- 
tierenile Epitiiel oft abgeplattet bezw. atrophisch war. .\n anderen 
i^tellen hatten die Krebsmassen sich bereits einen Weg in das Lumen 
der Ausführung<gänge gel)ahnt und >i(h hier (f^ele^entlich unter er- 
heblicher Erweiterung desselben) vermehrt i i ii t r a k a na 1 i k u I ä re 
Verbreitung des Carcinomsl Nie war jedoch ein rberganjr 
der noriii ileii Epithel/eilen in das Krebsepithcl erkennbar, vielmehr 
sab man deutürh <l.)s Epithel der besetzten Ausführung-sgänize abge- 
jilattet. an die Wand gedrückt, während das Lumen von den dunkel 
gefärbten, protopht^mareichen Krebsmassen eingenommen wurde. 

Das eigentliche p r ae .\ i s t i e r e n d e Drüsenpar ench y m 
der Mamma zeigte ein verschiedenes Verhalten, welches im wesent- 
lichen durch die Waclistum.sart des Carcinoms, ob vorwiegend expan- 
siv oder inhltrierend, bestimmt wurde. Bei vorwiegend expansivem 
Weichst um konnte man leiclit erkennen, wie unter dem Fortschreiten 
des Carcinoms alle anderen Elemente beiseite gedriingt wurden und 
die Driisenläppchen als (ianzes znsatnmengepres«t wurden. W^^nn die 
Komi)ression einen höheren (irad ei reichte, so wurden die Epithelien. 
weit entfernt den .\usgangspunkt eines neuen ("arcinoms zu bilden, 
langsam zum S Invnnd gel)racht. Eingeleitet wurde dieser Brozess 
häutig mit einer <^Hiellung der M<'mbranae propriae der Drüsen: die 
Tul)u!i wurden euLier. die E{)itliel/enen kh'UU'r und schliesslich schwand 
das ganze l'aren<hym. Das Bindegewebe hingegen wurde teils zu- 
samujengeschoben, teils geriet es i bald mehr, bald weniger) in Wuche- 
rung. Oft waren die Krebsknoten von kcmzentri^ch geschichteten 
Lagen des durch das expansive Wachstum zusammengesch*^benen 
Bindegewebes wie von einem Wall umgeben. In diesem Bindege- 
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webe lau» n auch die zusammengeprcssten, atni]tliischen Mammaläpp- 
clien eingebettet. Aber auch dieser BiDdegewebswall wurde von dem 
l'arcinom durchbroclieti, und an verschiedenen Stellen konnten wir 
dicht nebeneinander atrophische MaininatubuH und Carcinoiii-t ränge 
bemerken ; nie fand sich ein Ubergang der einen in die anderen. 

Erheblich schwieriger gestaltete sich das Studium der Präparate, 
in denen das Carcinom infiltrativ wuchs. Zwar fanden wir auch 
hier atrophische Drüsenläp[)chen in reichlichem Masse, aber daneben 
bemerkten wir Mammaliippchen , welche übermässig reich an Tubulis 
waren. Eine genaue l'ntersuchung zeigte jedoch, dass die Epithelien 
dieser Tubuli durchaus typisch waren und morphologisch absolut nichts 
(lemeinsames mit den benachbarten Krebszellen hatten , so dass es 
sich hier wohl um (vielleicht vikariierendeV) Hyperplasie ein- 
zelner Mammaläppcljen handelte. Wie wir stellenweise ein deutliches Ein- 
wachsen des Krebses in Aust'lihrnngsgänge kon><tatieren konnten, so 
liess sich andererseits ein Kindringen in die Drüsenläppchen 
zeigen. Hier drängten die Krebszellen die Tubuli auseinander, um- 
wuchsen Teile derselben und führten so eine völlige Auflösung des 
organischen Zusammenhanges eines Läppchens herbei. Die zersprengten 
Parencbymteile eines solchen Läppchens zeigten niclit die geringste 
Neigung zur Proliferation , im (iegenteil, die Tubuli wurden enger 
und schmächtiger, das Lumen schwand und schliesslich waren von 
den l ubulis nur noch Häufchen ganz kleiner indiÜ'erenter Epithelien 
nachweisbar. 

i). ( iulmann : L h e r d i e E n t w i c k e 1 u n g und das \V a c h b i u in 
des H a u t c a r c i 11 o m s. iJie l'ntcrsuchungen . denen X au> einer 
Reihe von über 100 Hautkrebsen ausgewählte Falle zu gründe lagen, 
ergaben zunächst, dass eine C a rc i no m en t wickeln ng aus der 
Kontinuität scheinbar normaler organisclier Gewebsverbindungen 
heraus vorkommt. Ein kleiner, nicht ulcerierter Lip])enkrebs 
zeigte ganz deutlich, wie unter Verlängerung, Verbreiterung und reich- 
licher Verzweigung der Epithelzapl'en und unter gleichzeitiger ent- 
zündlicher Veränderung bezw. Wucherung des Bindegewebes ein 
abnormes Einwachsen des Epithels in die l'nterlage geschieht. Die 
ganze Epithelwucherung war in diesem Fall so offenbar sowohl unter 
sich als auch mit der alten Epidermis zusammenhängend, dass, zumal 
da ein Defekt noch fehlte, der Vorgang nicht anders als im Sinne 
eines kontinuierlichen Hineinwachsens des präexistierenden Epithel- 
gewebes in die Unterlage aufgefasst worden konnte. 
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Bezii'jlich des Wachstums des ('arcinoms k<innten wir die 
Aw^a^^üii liiiihf r/s bestiitixftn. dass in der That überaus häutig sekun- 
däre Verbindungen des C'arcinonigewebes nnt dem normalen 
Epithel dadurch zustande gekommen, dass die ( 'arciiHnn/apfen von 
unten her an die Epidermis und d* i>n inti i ji ipilläre Epithel- 
einsenkungen heranwachsen und sich mit iiiiien in \ erbiudung sef/pn. 
Dabei kann die Grenze sehr scharf sein; die normale E]»idernli^ kann 
durcli den andrängenden Krebszapfen zu>ammengepresst, ihre Zeli-n 
können in der Richtung von unten nach oben konipriuiiert sein und 
es kann sich auch sonst die (»renze durch einen eklatanten Ge<:en- 
satz des Baues der Krebszapfen einerseits, der normalen Epidermis 
und ihrer Zapfen amlererseits markieren. Nicht seit n kommt es 
auch vor. dass da^^ Carcinomepithel sicii bei seiner Verbindung mit der 
normalen Epidermis den Konturen der letzteren sehr innig anlegt 
und eine Strecke weit unter der unveränderten normalen Epidermis 
fortwächst. 

Ferner beobachteten wir, dass, wenn ein Geschwür entstanden 
ist, das Carcinomgewebe geh-gentlich den Geschwürsgrund überziehen 
und nach den Seiten hm mit der an das Geschwür angrenzenden 
normalen E[>iJeruiis in Verbindung treten kann. Ist das Geschwür 
nur ganz seicht, dann liegt Krebsepitliel und normales Epithel fast 
in gleicher Hbhe und es sieht natürlich aus. als ob das Carcinom 
durch primäres Tiefenwachstum des normalen P^pithels entstanden >ei. 

Die Grenze zwischen normalem und krebsigem Epithel kann 
aber auch sehr undeutlich sein, besonders dann, wenn keine Kom- 
pression der Epidermis vorhanden ist, sondern die Carcinomzellen 
diffus infiltrierend in das normale Epithel einwachsen: wenn nun 
kein sehr eklatanter morphologischer Gegensatz zwischen den Taren- 
chjmzellen des Carcinoras und den normalen Epidermiszellen bezw. 
zwischen dem Bau der Krebszapfen und der P^ddermiszapfen besteht, 
dann kann es überaus schwierig «erden, zu sagen, wo das normale 
Epithel aufhört und das (sicher sekand&r) damit in Verbindung getretene 
krebsige Epithel beginnt. 

Damit kommen wir auf Beobachtangen zu sprechen, die wir bezüg- 
lich des Dnrchwachsenwerdens der Epidermis seitens der TOn 
nnten her an die normale Epidermis andrängenden CarcinomkÖrper 
machten. Wie schon vorher erwähnt, kann einfach die Epidermis 
Ton nnten her komprimiert werden; auch deutliche Verdrängungser- 
scbeinungen können sich vorfinden (Zur-Seite-Schieben der Haarbälge, 
der EpiUielleisten etc.). In einzelnen Fällen kommt es zur Atrophie 
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der zwischen den Carcinomzapfen gelegenen Epithelleisten, zur Ab- 
flachnng und Verstreich ung des Papillarkürpers und schliesslich, wenn 
Papillarkörper bezw. £pitheUeisten verschwunden sind, auch zur 
Atrophie der über dem andrängenden Carc inom mehr und mehr aus- 
gespannten übrigen Epidermis; so kann durch vorwiegend mechanische 
Schädigung alimählich ein Defekt der Epidermis entstehen. 

Nicht selten durchwächst aber das Carcinom die Epidermis, 
indem die Carcinomzellen infiltrierend auch in die Epidermis ein- 
wachsen. Das kann nun auf zweierlei Weise geschehen, entweder 
indem ein andrängender Carcinomzapfen, geschlossen als Ganzes, 
die Epidermis ge\vi>^sermassen durchbohrt, und zweitens dadurch, 
daüs ein mehr diffuses Einströmen der ( ";ir(in()mzellen in die 
normale Epidermis sich entwickelt, wobei man in der Kegel an der 
verschiedenen I'.eschaft'enlieit von Kern und Protoplasma die normalen 
bezw. zu I i runde gehenden EpidermiszeUen von den Carcinomzellen 
gut unterscheiden kann. 

Es kommt aber auch ein intraepidermoidales Wachs- 
tum bei den Epidermiskrebsen vor : es kann sirh ein Carcinom inne r- 
halb der normalen Epidermis difius intiltrierend verbreiten. 
Diese Tliatsache muss uinsoniehr berücksichtigt werden, als sich be- 
greitiicherweise ein Carcinom dann, wenn es von unten her in die 
normale Ei)idermis eingewach.sen ist und sich in letzterer vei breitt t. 
wieder aufs neue von oben nach unten ausbreiten kann; dann wucliert 
der Krebs von der Stelle der intiltrierten Eiiiderniis wieder in die 
Tiefe und bildet neue Zapfen und Sprossen in die Unterlage. In einem 
Falle hatten wir ganz besonders eigenartige Bilder zu Gt-vicht be- 
kommen: da ers' hienen in den Riindern eines srhnn ziemlich weit 
entwickelten Hautkrebses die Konturen der unizrcu/enileu Epidermis 
in durchaus nctnualer Wt-i<c eihaltHii. aber es war eine unter reich- 
licher Mitosenluldung ablaiiferjde Zellwuchernng innerhalb der 
Epidermis zu konstati"rt']i . die zu einer Auflösung des normalen 
organischen Zusammeniiaiiues derselben und zu einer Erf^iilung mit 
aty{)ischen, mehr indift'erenten Zelielemeiitfu lülnte. Ks k'<niit" dann 
von der derart in situ veränderten Epidermis aus in den lülgenden 
Stadien der Veramlerung ein richtig krebsi.;es Tit f-nwachstum der 
in der Epidermis wuchernden Zell* ii ertViIgen. Wir standen hier vor 
der Frage, ob wirklich eine priina! >' krebsige Entai i ung der Epulerinis 
in der Uinirebiing des sch"H gebildeten Carcinom- anzunehmen s»'i, 
oder ob die beobachteten Bilder auch durch ein intraepidermoidales 
Wachstum des Carcinoms erklärt werden dürften. Wäre die ersiere 
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Frage za bejahen gewesen, so hätten wir uns der interessanten Tbat- 
Sache gegenüber befunden, dass sich eine carcinomatöse Veränderung 
in der Epidermis bei normalem Situs derselben, abspielte, 
also ohne daas bereits das krebsig erkrankte Epithel seinen Standort 
verlassen hätte; wir hatten also eine Veränderung annehmen mfissen, die 
schon Carcinom ist, ehe es zn einem Tiefenwachstum gekon)men war. 
Aber die genauere Untersuchung an Serienschnitten hat auch diesen 
interessanten und seltenen Bildern gegenüber wahrscheinlich gemacht, 
dass ein sdoindäres, diffuses Einwadisen der Carcinomzellen in die 
normale Epidermis und eine Verbreitung innerhalb, derselben Tor- 
banden war. 

Ein weiterer Punkt, den unsere Untersuchungen eingehend be- 
rührten, betrifft die reaktiv entzündlichen, regenerativen 
und hy perplastisohen Wucherungen, die sich im Bereich 
von Hautcarcinomen in der Epidermis abspielen. Es kann dabei zur 
Verbreiterung, Verlängerung, Verzweigung von Epithelzapfen kommen, 
Vorgänge, welche sich in der Regel in Verbindung mit einer ent- 
zündlichen Infiltration und Wucherung des Coriums bezw. der Pa- 
pillen abspielen. Auch eine Neubildung von EpithehEapfen kann 
dabei vorhanden sein. Gegen die Auffassung derartiger produktiver 
Leistungen von Seiten der Epidermis im Sinne einer beginnenden kreb- 
sigen Entartung spricht einmal der Umstand, dass solche Wucherungen 
auch bei gewöhnlichen spezifischen und nicht spezifischen Entzündungen 
vorkommen; femer spricht g^en die obige Annahme das mor- 
phologische Verhalten der in Rede stehenden epithelialen Neubil- 
dungen, welches eine weitgehende Übereinstimmung der Neubildungs- 
produkte mit den Gebilden der normalen Epidermis zeigt; drittens 
sind derartige Wucherungen der Epidermis, wie man sie in den Grenz- 
partien der Carcinome, besonders in der Nähe der Krebsgeschwüref 
findet, in der Regel nur von beschrankter Ausdehnung und verfallen 
häufig beim weiteren Wachstum des Carcinoms dem Untergang. 

Wenn wir uns die Frage vorlegen, ob denn überhaupt in der 
nächsten Umgebung eines Carcinoms niemals eine echt krebsige Ent- 
artung der angrenzenden Epidermis zu bemerken sei, so möchten wir das 
auf Grund unserer Untersuchungen dahin entscheiden, dass in aller- 
dings seltenen Fällen eine ;,krebsige Entartung'' zu bemerken ist, nämlich 
dann, wenn noch nicht der ganze zur Krebserkrankung disponierte 
Bezirk der Epidermis in die atypische Wucherung gewissermassen 
aufgegangen ist, wenn also das Carcinom an einzelnen Stellen noch 
in seiner Entwickelung angetroffen wird. Ist aber die betreffende 
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örtliche L)i>positiün , wenn ich so sagen darf, erschöpft, ist das Car- 
cinom einmal entstanden, dann erfolgt das Wach«^tnm nur „aus sich 
heraus'', und eine Anregung der henaclibarten Epidermis zu gleich- 
artiger Wucherung erfolgt nicht, aucli nicht bei inniger Berührung 
und Durchwachsung von Krebsepithel und gleichartigem normalem 
Epithel. 

Die in neuerer Zeit häufig aufgeworfene Frage, ob das Krebs- 
epithel auch in normales, nicht en t z ii n d 1 1 c Ii infiltriertes 
oder in Wucherung befindliches Stronia einzuwachsen im- 
stande sei. möchten wir auf (irund unserer btudien dahin entscheiden, 
dass allerdings häutiger Krebsu't'W('l)t' in entzündlich infiltriertem oder 
wiiclierndt'm linniegcwebe an^etruti'en wird, als in unverändertem. 
.\her es ist die Infiltration in der Regel erst die Folge der Krebs- 
invasion: sie stellt die Reaktion des Stromas gegenüber den Krebs- 
zellen dar. Daher kann man an geeiptu trn Stellen auch Carcinom- 
zdhn in noch ganz unverändertem Bindegewebe hegen 
sehen. 

Einen interessanten Nebenbefund, der sich bei unseren Studien 
ergab, iiKichte ich schliesslich noch erwälinen. Es handelt sich dabei 
um eigenartige hyaline oder homogene Körper, welche als 
nmdliehe, ovale, längliche, gewundene, variköse oder oft sehr aben- 
teuerlich gotaltete Einschlüsse in Krebszapfen vorkommen. 
Diese Einschlüsse entstehen aus Kesten des kollagenen Binde- 
gewebes, welche in den Bereich der Krebskörper aufgenommen 
werden. Man muss mit der Thatsache rechnen, dass bei dem infiltrativen 
und plexiformen Wachstum der Krel)szai»fen Teile des Bindegewebes 
vieltach umwachsen und zwischen das W'urzelwerk der C'arciiioni- 
zajjfen gefasst werden. Durch allseitiges Umwachsen kann eine Insel 
des kollagenen Bindegewebes ganz in den Bereich eines Krebszapfens 
aufgenommen werden; sie liegt dann in der Regel inmitten eines 
grö.sseren verzweigten Krellszapfens, zerfällt hier (oft unter reichlicher 
Leukocytenbeteiliguiig), und, da sich die anliegenden Krebszellen gerne 
um den Zerfallsherd schichten, sieht es aus. als ob eine grosse Epithel- 
perle central zerfallen und von Leukocyteii besetzt sei. Das kommt ja 
wohl auch häufig vor, abfi nicht so selten handelt es sich um zerfallende, 
in das Maschenwerk der Ki-ebszaj)t"en gewissermassen ( iiigesargte Stroma- 
iiiseln Auch in anderer Form, als in der eben gesi hilderten, kommen 
infolge des inhitrierenden Waclislums der Carciiioinzellen, durch das 
Einwachsen derselben in die Spalten des kollagenen Bindegewebes und 
durch Auflösung des letzteren (Zersprengung der kollagenen Fasern, 
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Zerfall derselben in Biuclistücke, Quellun.^ etc.) sehr ii^iZLiiaititre Ein- 
schlüsse in den Krobszapfen vor. die für die Phantasie der rarasileu- 
schwärmer ein gceifinetes Ol)jekt sind. 

Ks mag aus den vorliergehendon Untersuchungen ersehen werden, 
dass die Studien ül)er llislogencse und Wachst um des Carcinoms mit 
grossen Schwierigkeiten zu kämpfen ha))en, und dass sehr häufig ein 
primäres Tiefenwai listnu) des nurnialen Epithels durch sekundäres 
ZiisaiumentrelYcn und Zu-auiinenwachsen von krebsigem und iiürmaU-ni 
Epithel vorgftiiascht winl. Aber bei Berücksichtigung aller Schwierig- 
keiten und aller mögliclien Irrtümer kommen doch Falle vor, welche nicht 
anders als im Smiu' eines primären, aus der Kontinuität scheinbar nor- 
maler tu ganischer Verbindungen heraur^ erfolgenden Tiefenwachstums des 
Kpitliels gedeutet werden kclniien; es sind aber solche beweisende 
Bilder überaus selten uiul sie können eigentlich nur an ganz kleinen 
Carcinouien gewonnen werden, und vor allem an solchen, die noch 
nicht n a c Ii aussen o f f v n, a 1 s o nicht u 1 c e r i e r t sin d. 

7. Kocslcr: Iber das Wachstum des M a ge n c a rc i n oms 
in der Magenschleindiaut. Die Untersuchung l)eschränkte sich auf 
die genaue histologische Analyse (Serienschnitte!) eines besonders ge- 
lagerten Falles. 

Es bandelte sich am em nleeriertes Carcinom des Fylonw, welche« die 
Magenwand dnrchwacbsen und bereite miliare KrebsknQtchen «af dem Peritoneum 

hervorgebracht hatte. Die nitroperitonealen Lymphdrüsen hinter dem Magen 
waren bereits aus;iut»ig kn-S'-i^ »ntaftft. Sohfu miikr<i.-,kopi8ch konnte man da'» 
Vordringen des Carcinonis in der iSubniukosa und sein Kinwachsen in die Mus- 
kularis gut veriulgf>n. Was aber den Fall besonders interessant machte, war das 
an einer Stelle fiberana deutliehe Vordringen des Careinoms in der 
Schleimbaut selbst. Hier waren die YerhttUoisae makroekopiseh folgender» 
maasen gelagert: Das KrebsL'escliwar war von einem wallartig erhabenen Rand 
umgeben, der haiiptsiuhlirh dadurch entstand, dass das Carcinom in der Sub- 
nitik'>>i:i vntwurhs uuil liier bereitn eine grosse Aii--iiebnnng or'angt hatte. lu den 
au das ti. -rhwür din-kt angrenzenden Bezirken war die Schleimhaut an das sub- 
•mnkda gelegene krebsige Infiltrat fixiert und, ebenso wie die ganze Submukosa, 
weisslicb verdick t, so dass angenommen werden durfte, dass hier die Scbleimhnat 
bereits weitgehend vom Car( irioin durcbsetat sei. Weiter nach aassen von dieser 
Stelle liörte liie Fixation der Sclileinihaut an der Subniuko^a anf, die Schleimhaut 
war nicht verdic kt, frei veix lii» bbar ; nur iiiaclite sich in ihr eine ]tr uiwcissliche 
Trübung bemerkbar, welciie sich natli der noch w« nt r peiipher an^reiizen'ien, völlig 
normalen Scbleirobaut bin in sehr zierlichen gezähnelten Figuren als ein matter 
Schleier ganz sUmAblicb verlor. Man konnte also sagen, dass ein Teil der 
Schleimhaut deutlich krebsig infiltriert erschien, während im weiteren Umkreise 
dieser krel»sigen Infiltration nur eine leichte Trübung der Schleimhaut vorhanden 
war. Da vermutet wcnlcii dnifte. ila^s sich auch in der erwähnten TriUiunt: eine 
beginnende carcinomutüse Veränderung der Schleimhaut andeutete, wurde der Fall 
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einer genaueren Untersuchung unterzogen, in der Hoffnung, damit einen Beitrag 
rar Waebstimisart und VerbraitangsweiM dea Magencarciooma in der Magen* 
adyeimbaat aelbst geben sa können. Der Fall erwies sich deshalb so geeignet 

rar Fcststellnog diosor Verhiltnisse, weil das Carcinom selbst dnrebwega ein 
sog. Carcinoma solidum war um! nircrcn(is Si lilüncho bildeto. So wnrrn dio Ver- 
änderungen nn den MagendrHsen sehr wohl zu unterscheiden von den soliden Zell- 
komplexen, die das Carcinom hervorbrachte. 

Zur Cntersnchnng kamen allerlei Stellen des Cardnoms, Ter allem aber 
PlAparate, welche durch die krebsig inflltrierte Magenschleimhant and die eben 
erwähnten peripher sich anschliessenden getrübten Stellen der Magenschleimhaut 
gelegt waren. Letztere Schnitte .«ollen hauptsiirhürh besprochen werden. Wir 
gehen bei Beschreibuntf der mikroskopischen Präparate von den Stellen ausge- 
breiteter krebsiger lufiitration der Submukoäu und Schleimhaut alimublich nach 
den am wenigsten verinderten Stellen Tor. Was die ersteren anlangt, so bandelte 
es sieh um eine Ansftlllung der Lympbgellsie der Snbmnkosa mit soliden Massen 
grosser polymorpher. Epithelzellen, wobei man die Endothelien dieser Lymphgeftsss 
zum Teil in reaktiver Vermehrung begriffen vorfand; jedoch waren sie immer 
deutlich von den Krebszellen unterscheidb«r. Von der eigentlichen Schleimhaut, 
bezw. von deren Drü^enbestand, waren hier keine Überreste nachweisbar; was 
▼on der Sehleimhant Yorhanden war» war ein von Rnndiellen dnrebsetstes, spindel* 
selleDreiehes oder mehr narbiges Geweb«, in welches solide, Tcntweigte Kreb^ 
Strange eingebettet erschienen; die Krebszellenstrftnge zeigten massenhafte — auch 
viele pathologische — Mitosen. Schritt man nun gegen die weniger veränderten 
Stellen der bcijU itiihaut vor, so traten hier Driisenschlüuclie auf. die mit schönen 
Cjlinderzelleu ausgekleidet, in niitssii^er Ektasie begriffen und grossenteils mit 
ScUmm gefttllt waren. Die Epithelbeläge dieser DrUsenschlftnehe waren zweifellos 
in Proliferation begriffen, denn sie zeigten ansserordentlich dicht stehende, oft 
sogar doppelte Kernreihen. Die Kerne waren aber viel kleiner als die Kenie der 
Krebszellen und juu h sonst morphologisch durchaus von ihnen verschieden. Einige 
Stellen imponierten allerdings wie Übergänge dieser DrUsenschläuche, die ich als 
prftexiatierende , ektasierte Mageodrflsen anspreche, in Carcinomkörper. Doch 
handelte es sich hierbei nm eine seknndlre Invasion Ton Krebszellen in 
diese priexiatierenden Magendrüsen hinein. Ansser diesen fraglichen Stellen konnte 
man massenliaft, mitten im Carcinomgcwette eingebettet und von ihm um- 
schlossen, alte Miigt'iiilrüsen erkennen, die zwar eine he.scbränkte Vermehrung des 
Epitliels darboten, jedoch so wenig im Sinne de» Carcinomparencbyms verändert 
waren, dass der Gedanke einer beginnenden, krebsigen Dmwandlmig dieser Drüsen 
nicht aufkommen konnte. Mehr nach der Grenze gegen die nicht krebsig infiltrierte 
Schleimhaut hin war teilweise ein ganz diffuses Krebsinfiltrat der Schleim* 
haut vorhanden, ohne dass sich bereits diskrete Kreliszellenstränge gebildet hatten. 
Die Krebszellen waren dabei in den o b e r fl ä c h 1 i c h e n Schichten der Schleim- 
iiaut angesiedelt, während die tieferen Partien, welche die Fundi der Drüsen ent- 
hielten, noch krebsfrei waren. Msn kam dadurch zu der Meinung, dass sich 
in diesen Teilen das Cardnomgewebe snerst sn der Hsgenoberfliche an« 
gesiedelt hatte (Implantation), nnd dann erst seknnd.tr in die Tiefe gedrungen 
war. An anderen St. -llen, wo man auch in der Tief»» der S( lilf>imha!it Krobsnester 
sab, konnte man die sichtbaren Fundi der alten Drüsen mit ihren Cylinderzellen 
überaus deutlich von dem Carcinomgewebe trennen, welches gegeu sie vorrückte. 

9* 
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Vielfach sah man auch die Kpithelien der Draaenfundi abgestosaen and in De* 
gnicmtioa begriffu, ram Teile aneh die Fnndi erweitert vod mit SeUeimiiieaBeii 
erfldlt. Hllnfig eUnden die DiHaen flberhaapt niebtseolcrecht zor Oberfläche 
der Schleimbaut, sondern schräg oder faet parallel mit der letzteren. Auf 
die erwähnte eigenartige Ansiedlung der Krebszellen, welche in den obersten 
Schicliten der Schleimhaut ein ditiuses Infiltrat bildeten, dürfte wohl auch jene 
weissliche Trübung bezogen werden, die man in der Umgebung dee Gereiooms 
echon makroekopieeb beobedbiet bfttte. Diese oberflAchliebe Anmedliiag geb aber 
enob einen Hinweie, wie jene Bilder zu deuten waren, die ate ein Obergaog der 
präexiAtierenden Magendrflsen in Krebskörper hätten gedeutet werden können. 
Es handelte eicli dabei um ein, auch mikroskopisch direkt nachzuweisendes (siehe 
später) Einwachsen von Krebszellen durch distale Abschnitte der 
Magendrüsen in deren proximale Teile hinein. An einielnen Stellen atnUieb 
war aebr gnt zn erkennen, wie nicht nur dM ganie interatitielle Bindegewebe der 
Schleimhaut mit Cardnomsellen uberschwemmt war, aondem daaa aolche aaeh in 
ICaeaen in die Drüsenlumina selbst eingedrungen war^r. 

Ging man schliesslich noch weiter nach au-*sen an jene Stellen, welche 
noch keine krebsige Infiltration zeigten, so trat hier nur eiue starke Atrophie 
der Schleimbant mit Rarefikatien d« DrUeen hertrer; die Scbleimhant war dabei 
seilig infiltriert und die wenigen Drfleen hftnfig nicht eenkreeht, eendtm fast parallel 
snr Obetfltehe gestellt, alles Zustände, wie wir sie bei der chronischen Knt- 
Zündung und Atrophie der Magenschleimhaut, z. B. bei der sog. Aiiadenie oder 
Acbylia gastrira linden. Nachzutragen wHre noch, das» sich auch in der noch 
nicht von Carcinom besetzten atrophischen und entzündlich iuti trierten Magen- 
achleinihaitt ven Stelle an Stelle einige hyperplastiaehe lud erweiterte Drflaen 
nacbweiaen Ueeaen. 

Eine Reihe von Präparaten einer anderen Serie wurde noch besonders 
daraufhin durchmustert, ob sich nicht der Einbruch des Carcin^ms in normale 
oder hyperplastische Mfiijendrüsen völlig einwandfrei nachweinen liesse. In der 
Thal landen wir mehrere iStelien, welche zeigten, d»m von der Oberfläche her 
Csreinomsellen io die prAesistierenden Drflsenrftune eingewachsen waren, nnd 
diese schliesslidi mehr nnd mehr erflBlIten nnd in selide ZellkSrper umwandelten. 
Man konnte dann noch sn einer oder der anderen stelle die regulären i gelegent- 
lich reaktiv vermehrten' Cvlinderzellin der prttexistierenden DrQsen neben den 
eingedrungenen Carcinomzell- n unterscheiden. 

Nicht an allen Stelleo waren die Beziehungen des Carcinoma zur Schl>'im- 
haut so, wie ich es eben geschildert habe. Es liegt vielmehr ebe andere Serie 
von Präparaten vor, wo daa in der Submokosa dicht unter der Schleimbant VOr> 
dringende Carcinom letztere einfach emporhob, ohne in die Schleimhaut selbst 
einzudringen. Auch hier war die Schleimhaut stark entzündlich infiltriert; wir 
fanden aber weniger hyperplaslische Vorgänge an den Drüsen, als einfache fettisce 
MetaroorphoeederDrtlBenepithelieD unter fortschreitender narbiger Umwandlung des 
Schleimhautbindegewebes. An diesen Präparaten konnte man aneh sehr instruktiv 
daa Vordringen der Careinomsapfen swisehen den lAnakelfaseni der Mnsealaris 

mucosae vcrfoliion. 

in der Muskularid des Magens wuchs das Carcinom in der bekannten Art 
und Weise des Scirrhus ventriculi, also vorwiegend innerhalb dos interstitiellen 
fiindegswebes swisdien den Haskelfaaem. Unter Atrophie der IfttsknlflMem, 
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welche zwischen die krebsigon Infiltrate gefrisst wurden, und unter saccessiver 
Vergrösseruni; der letzt^reu eutstand schliesslith in der Muskulatur rin hreites 
Balkenwerk von epithelialen Strängen, welches oft au8serord«;ntlich grosso Zeilen- 
•lemente rathielf, deren Mitosen i. T. förmliche Riesenmitosen fienannt werden 
konnten. Schliesslich wurde alle Muskelsabstaas anfis^Ost, nar das Bindegewebe 
blieb zurQck als Stütze für die Krebszellnester. 

Kndlich lag noch eine Serie von Schnitten vor, in denen die Scbleimbant 
des Magens einerseits infolge entzündlicher Prozesse, andererseits infolge reich- 
lieber carcioomatöser Invasion bedeutend verdickt erschien. Hier waren alle 
piiexiatierendeD Drüsen in ein an Spindel- und Bundsellen reiches Oewebe ein. 
gebettet, nnd dabei eAmtlich mit ihren Achsen Hat parallel der Oberfliehe der 
Schleimbaut gerichtet. Ein Teil der Drüsen seigte rückläufige Metamorphose 
unter körnigem und ft'ttigem ZorfaU dtr Driisenepithelien und leichter Ektasie 
der Drüsenräuine. Andere Drüsenkümplexe fielen sofort durch ihre intensive 
Färbung auf ; hier war das Epithel hypertrophisch, sehr dicht gestellt, mehrzeilig und 
wsssenhsft ins Lnmen derDrüen abfcntossen. Die by perplastischen Vorgänge, die 
sich hier an den alten Drttsen abspielten, waren dnrdisas nicht diffus entwickelt, 
sondern es fanden sich Stellen, ao denen fast gar keine Drüsen vorbanden 
waren, und wieder andere, welche sololie maasenliaft »-nthielten, soda<«s man 
daran denken mu««ste, dass an umschrieln-nen Stellen auch ciiie ausgiebige Neu- 
bildung von Drüsen, die wir wohl im Sinne einer vikariierenden Regeneration auf- 
fassen ddHÜBn, statthatte; immer sher könnt« man das byperplastiseho und hyper- 
trofAische DrOsen^wsbe von den soliden Cardnomkftrpem wohl nnteraeheiden, 
welch letsters samt und sonders aus sehr »crosiien polymorphtn Epithelzellen 
zusammengesetzt waren. Auch an diesen Präparaten zeigte sich hie und da 
nicht nur eine dichte Umspinnung der alten Drflsen mit Krebszellen, sondern 
auch ein gelegentliches Eindringen der letzteren in die Lumina der alten Drüsen. 

Was wir also feststellen konnten, ist, dass sich in diesem Falle das 
Carcinora in ausgiebiger Weise in der M age n sc h le i m h au t selbst 
verbreitete. In der letzteren traf man einerseits chronisch entzünd- 
liche Zustände, welche zur Hyperplasie des interstitiellen Bindegewebes 
und zu Atrophie und stellenweise zu völligem Schwund der Drüsen ge- 
führt hatten, anderseits auf hyperplastische Wucherungen der Magen- 
dt üsen. Letztere traten sowohl in dem vom Carcinom besetzten (iebiete, 
als auch völlig unabliängig und weit entfernt von der carcinomatosen 
Invasion auf. Eine Umwandlung der präexistiert ndtn Drüsen in 
Carcinomkörper konnte nirgends einwandfrei konstatiert werden, ob- 
wohl zugegeben werden muss, dass die Bilder oft derart waren, dass 
erst eine genauere rnt(Tsuchung die Trennung zwisrlicn alten Drüsen 
und Carcinompari'nchym herzustellen vermoelite. Die Bilder, ^velcho 
zu Tiiust hungen Veranlassung geben konnten, waren einmal die reich- 
lichen proliferativen Prozesse an den Magendrüsen, welche wir als 
eiitziindiich reaktive, oder liyperplastische bezw. als regenerative auf- 
fassen mussten, und zweiteus die iiiutöache, dass nicht selten das 
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Carcinom in die alten Drüsen einwuchs und sicli in deren Räumen 
verbreitete. lUes war besonders dann der Kall, wenn die krebsige 
Erkrankung der Manen^chleimliaiit mit einer oherHäehlichen Ansied- 
hinjT der Krebszellen auf der Mag^^iischleimliaut begann. So kamen 
wir zu dem Scldnss, dass das Waclistum des Carcinoms in der Magen- 
scldeimhaut nicht durch eine fort";« setzte krebsitie Umwandlung vor- 
her normaler Drüsen erfolgte , sondern durch ein allmähliches Vor- 
dringen des Carcinoms zwischen und in die normalen Drüsen hinein. 



8. Das Verhalten des Oherflächenepith eis über 
s c h w e 1 1 b a r e n Polypen hat KhcrJc zum Gegenstand einer Ab- 
handlung gemacht. Die allgemeine Vorstellung über die Veränderungen, 
die sich im Ubertlächenepithel der, einem häutigen und oft sehr raschen 
Volunnvechsel unterworfenen jxilypDsen (leschwülste bei einer An- 
schwellung ab>]»ielen. ist wohl die. da>-s die tiefer gelegenen I'.|iitlM l/(dlen 
auseinanderweichei). während andere, höher gelegene, sieh (laz.\ isdien- 
schieben. da^s also eine Art Dehnung des F.[iitlic!s stattfindet, .\nderer- 
seits denkt man au Neubildung von Epithelieii. wobei eine A|)position 
von Epithel in der Fläche stattfindet. Dur letztere Modus würde 
jedoch nur für eine verhältnismässig langsame Vergrösserung der 
Polypen gelten, während welcher die Epithelzellen Zeit haben, sich dtireh 
Teilung zu vermehren. Häutig treten aber durch arterielle Kongestionen 
oder Stauungen in den Polypen sehr plötzliche VolumNänderuntren 
hervor. Wir haben, um das Verhalten des Epithels unter solchen 
und anderen Verhältnissen zu studieren, eine grosse Reihe von ge- 
eigneten Polypen untersucht: gefässreicfae, ödematöse, lymphangiekta- 
tische, kavernöse Polypen der Nasenhöhle, femer gefässreiche, 
telangiektatische , kavernöse Fibrome des Kehlkopfs, endlich ein 
kavernöses Angiom und eine lymphangiektatische Warze der Haut. 

Das Resultat der Untersuchungen konnte in folgenden Sätzen 
zusammengetasst werden: 1. Über schwellbaren Polypen ändert das 
mehrschichtige Epithel (bei Volumszunahme der Polypen) häufig seinen 
Charakter nicht nur dadurch, da^ innerkalb der Keimzellenschichte 
die Cylinderzellen sich abplatten, zu kubischen und hie und da 
£ast flachen Elementen werden, sondern auch häufig in der Weise, 
dass durch Verschiebung der Zellen gegen einander bezw. durch Zwischen- 
fügung höher gelegener Zellen zwischen die tieferen eine unregel- 
mässige Anordnung der (dann auch durchweg nnregelmässig polygonalen) 
Elemente eintritt. Das ist sowohl bei geschichtetem Plattenepithel als. 
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bei ^eschichtptpm Cylinderppitliel der Fall. 2. Diese Verschiebung der 
Epithelzell' n uiittTeiiiander drückt sicli auch in dem Verhalten der 
Mitosen in <ler Keimschicht aus. Die Kernteilnngstifiuren sind fjanz 
uuregt'iniässig gelagert, die Teilunjzsebene liegt bald senkrecht, bald 
in irgend einem Winkel, bald parallel zu dem subepithelialen Binde- 
gewebe. 3. Bei sehr starker, oft auch partieller Volumszunahme 
wird die epitheliale Decke über dem geschwellten Polypen immer 
niedriger, wobei die einzelnen Zellen sich nicht nur snccessive ab- 
flachen, sondern auch viele Zellen unter Schrumpfung der Kerne 
durrh Atrophie zu Grunde gehen. 4. An schwellbaren Polypen kann 
man häutig einen welligen Verlauf der Oberfläche konstatieren, was oft 
bis zur Bildung papillenartiger Unregelmässigkeiten geht. Ks handelt 
sich aber nicht um richtige Papillen bezw. um Bildung eines echten 
Papillarkörpers, sondern um einen abgeschwollenen Zustand 
des ganzen Polypen, wobei sich die Oberfläche in seichte Falten legt. 
Das beweisen auch Stellen, in welchen dasEpitliel allein derartig 
zusammengeschoben ist, dass sich rein epitheliale, peripher kolbig 
verbreiterte Falten bilden. Diese Vorgänge fanden wir nur bei mit 
geschichtetem Cylinderepithel bekleideten Polypen. .'), An den mit 
geschichtetem, nicht verhorntem Plattenepithel überkleideten Polypen 
fanden wir ebenfalls {als Zeichen der Abschwellung) gelegentlich 
eine starke Zusammenschiebung der Oberfläche, wobei sich von 
Stelle zu Stelle schmale bindegewebige Leisten (keine Papillen!) 
gegen das Epithel erhoben, während zwischen den Leisten das 
Kpitliel abnorm dicht gefügt und in dicken Polstern aufgehäuft war. 
G. Besonders interessant waren jene Fälle von Polypen mit ge- 
schichtetem Plattenepithel, in welchen (bei vollständig scharfer, gerad- 
liniger Grenze zwischen Epithel und Bindegewebe) in fast regelmässigen 
Zwischenräumen einzelne Spindelzellen aus dem subepithelialen Binde- 
gewebe in das Epithel umbogen und mit ihren Fortsätzen sich zwischen 
die tiefsten Schichten der Keimzellen verloren. Die Regelmässigkeit 
und Heichlichkeit, mit welcher diese Vorgänge auftraten, liessen keinen 
Zweifel zu, dass es sich hier um eine besondere Einrichtung handelte ; 
wir deuteten die Bilder in der Weise, dass bei Volamschwanknngen 
der Geschwulst durch einfaches Verstreichen der feinen bindegewebigen 
Fortsätze eine Vergrösserang der Oberfläche des Polypen ohne Schä- 
digung des Znsanunenhangs der OberflächenepithelscMeht mS^icb ist 
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9. Ein Fall von Entwickelung multiiiler symmetrischer 
Fibrome in sonst unveränderten Nieren ^ab Veranlassung 
zu einer Studie Uber Symmetrie l)ei (ieschwulst })i Idungcn 
und deren (irnndlac^en, sowie zu einer genaueren l iiter>ut hang der 
histologischen Struktur und des Wachstums der Nierenfibrorae, Hei 
dem reichlichen Vorhandensein dieser Geschwülstchen in Mark und 
Kinde der beiden Nieren durfte man ja hoffen, ältere und jüngere 
Stadien der Neubildung anzutreffen. 

Was zunächst die Symmetrie bei Geschwulstbildungen anlangt, 
80 hat Meissner in seiner Dissertation einschlägige Fälle zusammen- 
gestellt. Bei bösartigen Tumoren ist es meist schwer, eine Metastasen- 
bildung auszuschliessen ; dagegen ist das nicht seltene doppelseitige 
und symmetrische Auftreten gutartiger Tumoren, wie der Fibrome, 
Lipome, Xantbome, Angiome, Leiomyome, der Ekchondrosen und Exo- 
stosen etc. eindeutig und gewiss von grossem Interesse. Was aller- 
dings dem symmetrischen Auftreten zu Grunde liegt, darüber lassen 
sieb freilich nur Hypothesen aufstellen: Entwiokelungsstörungen, 
nenröse Einflfisse, an gleichen Stellen einwirkende irritative Momente 
sind angeschuldigt worden. 

Was nun die Nterenfibrome anlangt, so haben sie neuerdings 
das Interesse wieder mehr erregt, da Lubarseh u. A. in manchen Fällen 
einen lipomatösen oder myomatosen Beisatz dieser Geschwttlstchen 
konstatieren konnten nnd auf Grund solcher Befunde die Ätiologie 
der kleinen Tumoren in ein interessantes Licht rückten (Absprengung 
Ton Gewebskeimen der Nierenkapsel und Einscbluss derselben in 
die Niere bei Scbluss der Renculusspalten). Dadurch wurde auch 
für die einfachen Nierenfibrome eine Entwickelnngsstorung als Grund- 
lage wahrscheinlich und die Giltigkeit der alten Virehow sehen Ansicht 
von der Zugehörigkeit der fibrösen Geschwülstchen zur Nephritis inter- 
stitislis (tuberosa) mehr wie früher in Frage gestellt. 

In aDserem Falle waren die Fibrome in beiden Nieren daraii verteilt^ dass 
nnr der obere Pol beider Nieren von der multiplen GeschwuUibildung befallen war, 
während der untere verschont blieb. Die Fibrome sausen beiderseits an dor'Menzp 
der Reneuli, d. h. im Bereich der Keiikulusspalten. Da beide Mieren noch An- 
deutungeo von embryonaler Lappung zeigten, konnte die Lage der QescbwQUtcben 
mit grosser Sicherheit fes^esteilt werden. Nnr wenige der Fibrome aaasen tiefer 
in dnr Nieionsubstanz: die meisten lagen dicht unter der Kapsel; die grösseren 
wölbten 8ich äber das Niveau der Nierenoberfläche hervor, einik'e hingen sogar 
mit ihren Rfindern pilzfiiniiitr über die Oberfläche der benachbarten Renculi 
hinüber. Alle Geschwüläte waren von mä^sig derber Konsistenz und weisser 
Farbe nod dMbei makroskopisch scharf von der Umgebung abgesetzt; die kleinsten 
wnrnn ataeknndelkopf*, die grtastea hatbkirschkemgross. 
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Die mikroskopischen Verhältnisse der kleinen Tumoren wHr<«n nicht 
uninteressant. Die Ge<icliwtil«tchon hatten nämlirh niclif alle den gleichen Bau QDd 
man konnte jüngere und altero Knötchen unterscheiden. 

Kin Teil der (lescb willst eben (nünilich die in der Kinde gelegenen) war 
aehr zellKieli, aoch reich an »rtzfBrmig io der Geaeliwulat angeordneten Gefkasen 
(Kapillaren). Bei atirkerer VergrSsaerong aeigte aieb daa Parenehjm dieaer Ge- 
schwQlatchen snaammengesetzt aus zieinlirh grossen Spindelzellen, die in Zflgen ge* 
ordnet waren; zwischen den Z^IIon hatte sich feinfaserige Substanz entwickelt. 
Sehr deutlich war ein gcflechtartigtr Bau des Geschwuiatgewebes , indem man 
auf einem mikroskopischen Durchschnitt Quir-, Längs- und Schrägschnitte der 
SpindebellensQge an aehen bekam. Die Nierenkapsel aetite aieh auf die Oberflaeba 
der Oeachw&latehen fort, ao swar» daaa ai« hie und da deutlich i n z wei Lamellen 
gespalten schien, deren eine an die Unterfliche der Geschwulst zog, während 
die andere die OberHäche bedeckt»«. So schienen manche Fibrome durch ei- en zarten 
Bindegewebsätreifen auch gegen die Nierensubstanz abgekapselt; aber das war 
erstens nicht bei allen Kibromen der Kall, und aweitena war die Kapsulierang 
einea und deeaelben Fibroma oft nicht volletftndig. 

Man limal konnte man sehen, wie die grossen Spindelzellen des Fibroma 
in das interstitielle Hindeuewel e der Niere zwischen die Harnkanälchen ein- 
wuchsen. Da*3 mati es hier nicht mit einer Umwandlung der liindegewebszellen 
der Niere, sundern wirklich mit einem Einwuchäen der Geschwulstzellen zu thun 
hatte, ging daraus hervor, daaa man die groaeen Spindeliellen dea Fibroma aebr 
•diarf Ton den kleinen, dnnkel gefilrbten Spindeln dea interatitiellen Nierenbinde- 
gewebes differenzieren konnte; durch Wucherung dieser kleinen Spindeln war 
bic und da ein kleinnindzelliges Keimgewebe aus dem Niereninterstitium ent- 
stan<ien. Gemäss dem eben geschilderten Waclistum konnte man Hettn auch 
an der Peripherie der meisten Fibrome Harnkanälchen eingeschlossen tiiiden, an 
welch letateren allmihliche Atrophie eintrat. Immerbin achien dieae Art der Kin- 
besiahnng dea angrensenden Nierenparenchyma in den Bereich der Geachwulat 
nor aehr langaam, sowie nur in ganz bescbrinktea Umfange zu erfolgen. 

F.in anderes subkapsulSr geletjAnes Fibrom zeigte eanz äihnliche Verhält- 
nisse: den fascikuiaren Bau, dii> mikroskupisch zum Teil uu-^charfe Begrenzung 
gegen die Umgebung, den Einschluss von Kanälchen in der Peripherie der Ge« 
aehwnlat Aber in diesem Fibrom war weit mehr Faaeranbatans entwickelt; die 
Spindelzellen waren etwaa kleiner, ihr Kern schlanker und chromatioreidier, 
der tiefftssreichtum nicht so hervortretend wie bei dem zuerst beschriebenen Typus. 
In der Mitte dies^^s Fibroms lag ein derbfaseriger, kernarmer, wie scliwiHÜg- 
narbiger Berd , oä'enbar die älteste Partie de» Tumors Das vorbin erwähnte 
Binwaebaen der Fibromsellen zwischen die normalen Harnkanälchen war nur an 
wenigen Stellen deutlich aoageaprocben und an den Stellen Oberhaupt fehlend, 
wo sich daa Geaehwnlatgewebe bereits organiaiert und sich in fertiges Fibrom- 
parencbym umgewandelt hatte. Auch dieses Oeschwfilsti hcn erhob sich fuogOa 
fther die Nierenoberfläche und war von einer Lamelle der Kapsel iiberzoiien. 

Anders als die Rindenfibrome präsentierten sich die Fibrome an der Rinden* 
markgrenze, besw. die llefer in der Markaubatana nelbat gelegenen Neu* 
bildaogen. Daa Bindegewebe derselben war ein auaaerordentlich faaerreiehea, 
kernarmes. Die Abgrenzung gegen die Umgebung war eine unscharfe, der Kinschluss 
TOD Hamkanäicjien in den Fibromen auaaeroideutlich reichlicher. Bei 
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Färbung mit Hämatoxylin und Eosin zeicto das Fihrom^ewebe eine eigentümliche 
Doppelfärbung; es erscliit-ncn niimlicli in cliarakteribtischer . repflmähsiger An- 
ordnung derbere Kaserzüge von rosa Farbe und dazwischen bemerkte man ein 
xartraaeriges, mit hellen, länglichen Kernen venehenes, sieh mit dem erstgenannten 
Gewebe yerflechtendH, hellblinlich gefärbtes Gewebe. Wenn msn die An* 
Ordnung des rosa gefärbten Gewebes studierte, und mit der Anordnung des Binde« 
gewohp?» in der angrenzenden Nierensubstanz verglich, so fiel sofort auf, dass hier 
engere iieziehungen bestanden. In der That Hess sich bei genauer Untersuchung: 
in dem rosa gefärbten Bindegewebe sehr häufig noch ein atrophisches Uarnkanälchen 
mit erhaltenpm oder degeneriertem Epithel nachweisen; die Obergangsbilder der 
Geschwulst in die normale Umgebaog machten es dann weiten noch wahrseheinlicber, 
dass das rosa gofüriite Bindegewebe das pr fi e x i s t i o ren d e , die präexistierendeo 
Harnkaniilclicn führende Bindegewol>''t;>'ri!*(t der Nif-ro darstellte. Zwischen dem 
derbfaserigen, rosa gefärbten Bindegewebe erschien hIho in den Fibromen ein 
offenbar jUngeres, grusszelligoa und feinfaseriges, blassblau gefärbtes Bindegewebe- 
Man durfte dies als das eigentiiche Parenchym der Geschwulst bsuichnen. Das blaae 
Bindegewebe trug bei seiner weiteren Reife au einer Verstirknng des rotsn bei. 
Nach der Peripherie der kleinen Geschwfllstohen hin trat immer mehr von dsmUanea 
Bindetiewcbc auf. und dies war es auch, welchf^s zwischen die angrenzenden 
Harnkauklchen einwuchs und sie, ähnlich wiu bei den Rindentibromen, in den Be- 
reich der Geschwulst aufnahm. In allen Marksubstaozfibromen kehrt« dieses 
Verfaftltnia wieder; nnr fanden sieh audi hier offBnbsr Sltere Knoten, weldie nnr 
noch wMige erhaltene Hamhan&lchen eingeschlossen aeigten (und dann nur in der 
Peripherie), während in den eben besprochenen jüngeren Fibromen in allen Mlen 
der (ipschwulst Kanäleben eingeschlossen waren. Bei den älteren Fibromen war 
auch die Altgrt-iizung gegen die Umgebung eine schärfere; femer maclite sich 
eine hyaline Degeneration der Gefässe, der Merobranae propriae der eingeschlos- 
senen Harnkanttlchen etc. geltend. Nur bei einem kleinen Filnrom der Mark* 
anbstans fimden wir stArkere Wuebemngen in dem umgebenden prisx ist ieren* 
den Nierenbindegewebe. Hier traten um die Gefässe hemm junge fibroblastisch« 
Zellen auf, während die ganze Unmoliung dos Fibrom.s von kleinen lymphoitlen 
RundzcUen ziemlich reichlich besetzt war. Dvr l'heigang der Geschwulst in die 
Umgebung war hier ein so allmählicher, dass mau nicht sagen konnte, ob das 
Fibromgewebe in das normale Gewebe einwuchs oder ob Äis normals Gswebe 
selbst in Wucherung geriet und sich mit dem Fibromgewsbe Tsrmisdits. 

An didse Untersuchungen lassen sich einige allgemeine Bemer- 
kungen anschliessen. Was zunächst die histologische Beschaffenheit 
der Fibrome anlangt, so waren sie allesamt wirklich rein fibröse 
Geschwülste, nnd nicht durch den Beisatz von Fett und glatten Muskel- 
fasern ausgezeichnete Mischgeschwfilste. Aus der Beschreibung geht he^ 
vor, dass ein Teil der Fibrome älter, ein anderer Teil jünger war; 
insbesondere waren die nach der Marksubstanz hin gelegenen Fibrome 
durchweg weiter au^ereift und wohl auch zum Teil in ihrem Wachstum 
zum Stillstand gekommen. Was nun gerade das W a chs tu m dieser Ge- 
schwülste betrifft, so konnte an den jüngeren in beschranktem Masse 
ein zweifellos infiltratives Wachstum konstatiert werden, so zwar, 
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dass jnnge Fibromsspindelzellen zwischen die Harnkanäichen ein- 
wuchsen und sie in den Gesamtkörper der Geschwulst aufiialunen; 
die Harnkanälclien gin-^^en dann sehr h.il l /u (Irundc. Ein Beweis 
dafür, dass sich das Nierenbindegewebe in der Umgebung der Fibr«)nin 
s» Ih-t aHmiililich in Fibromgewebc umwandelte , war wenigstens bei 
den Riadonübroinen nicht zn erbringen. Im Gegenteil waren die £r- 
scheinongen an dem anirrenzorulen Nierenjtaronchym äusserst geringe; 
entweder verhielt sich das präexistierfiide Bindegewebe ganz pa>isiv, 
oder es fand sich etwas kleinz«?llige Infiltration, aber sonst keine 
nennenswerte Veränderung. Sehr bemerkenswert ist , dass das be- 
schränkte, infiltrative Wachstum an der Peripherie mit der weiteren 
Ausreifong der Geschwiilstchen zu sistieren scheint; nnr bei jüngeren 
Knötchen war dieses Wachstum zu konstatieren, und war hier die 
Grenze der (lescliwulst gegen die Umgebung mikroskopisch oft eine 
unscharfe. Die älteren Knötc hen hatten sich scharf von der Um- 
gebung separiert, und war die Grenze dann gelegentlich auch durch 
eine dünne Bindegcw» b-kapsel markiert. Man darf sich also vor- 
stfücn. dass diese kleinen Xierenfibrome eine Zeit lang nicht nur 
central, sondern auch durch besi lir iiikt^ s Übergreifen auf die Um- 
gebung wachsen, dann aber gegen die Umgebung sich absondern und 
als Ganzes für sich weiterwachsen. W^ahrscheinlich wird meist bald 
ein Ende des Wachsturas erreicht, was daraus hervorgeht, dass wir 
selbst sehr kleine Xierenfibrome bereits völlig ausgereift, d. h. in ein 
kernarmes, derbfaseriges, zum Teil sogar hyalinisiertes Parenchym 
verwandelt sahen. Etwas anders als die subkapsulär gelegenen Rinden- 
fibrome verhielten sich die in der Marksubstanz gelegenen Geschwülstchen. 
Ihre Abgrenzung gegen die Umgebung war meist undeutlich und auch 
hier waren nur die älteren Geschwülstchen schärfer abgrenzbar. Als 
besondere Eigenart trat bei den Markfibromen hervor, dass man durch 
die ganze Geschwulst hindurch Harnkanälchcn mit umgebendem 
ipräexistierendeni) Bindegewebe nacliweisen konnte und dass das eigent- 
liche Fibromparenchym zwischen diesen Kinschlüssen von prä- 
existentem Gewebe auftrat. r>ie Kinschlüsse gin;jt'ii später in den 
Fibromen unter hyaliner Entartung des Bindegewebes und der Mem- 
branae propriae der Kanakhen zn <Tninde. Bei den jüngeren Mark- 
fibromen konnte an der l'eripheri<' ein beschränktes Einwachsen des 
eigentlichen Fibromp irenchyms /.wischen das präexistente Binde- 
gewebe bezw. die Ilarnkanälchen nacbgewiest-n wertlen. 

Was mm schliessüfli die Fr.ign der Entstehung dieser 
Niereuübrome betrült, so muäüteQ wir zimächst die Mitwirkung einer 
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interstitiellen Nephritis vollkommen ausschliessen. Die Geschwülste 
fanden sich in sonst vollkommen unveränderten Nieren. Die Sym- 
metrie, welche in der Geschwulstbildung in unserem Falle in so 
augenscheinlicher Weise hervortrat, könnte auf etwa mitspielende 
nervöse Einflüsse bezogen werden; doch fehlt dafür jeder Anhalts- 
punkt. Dagegen spricht die Lage der Geschwülste im Bereich der 
ehemaligen Renkulispalten sowie die histologische Beschaffenheit 
und die Art des Wachstums dafür, dass die Geschwülste hervor- 
gegangen sind aus besonderen Keimen, die bei der Entwickelung 
der Nieren überschüssig gebildet wurden , oder wenigstens aus Ge- 
websbczirken der Niere, die primär zur Wucherung disponiert, viel- 
leicht mangelliaft oder fehlerhaft gebildet waren. In letzterer Rich- 
tung könnten die Befunde eines centralen Kernes in einigen 
Fibromen geltend gemacht werden, eines Kernes, der als offinbar 
ältester Teil gewisscrmassen den Punkt bildete, um welchen herum 
die Geschwulst wuchs und sich verbreitete. Man könnte sich also 
vorstellen, dass eine lokale Gewebsmissbildung vorgelegen habe, 
ein Bezirk, in welchem bei der Entwickelung der Niere die Binde- 
substanz- und Epithelkomponenten etwa nicht in gehöriger Weise in- 
einander gegriffen hätten, und da.ss ein solclier Bezirk später besonders 
zur Wucherung disponiert wäre. Auch die Doppelseitigkeit und die 
Beschränkung auf den oberen Pol der Nieren Hesse sich ungezwungen 
im Sinne einer Entwirkelungsstörung erklären, wobei gewiss zugegeben 
sein mag, dass beim Zustandekommen der letzteren auch nervöse 
Eindüsse mit in Thätigkeit waren. 



10. Über die sog. Keratohyalingranula in Hautkrebsen 
arbeitete Schtneissner. f^s zeigte sich, was schon länger bekannt ist, 
und was besonders r. Hnnsemann näher ausgeführt hat, dass die Strata 
der normalen Epidermis in den Parenchymkörpern der Hautkrebse 
in mehr oder weniger rudimentärer Form wiederkehren und dass alle 
Zwischenstufen und Variationen vorkommen, bis zu völligem Ver- 
lorengehen des Epidermistypus. Am häufigsten findet man noch eine 
der Keimschicht der normalen Epidermis mehr oder weniger ähnliche, 
dem Stroma zunächst benachbarte Schicht; doch fehlt auch hier 
häuti}! ein typisches Stratum cylindricum. Das Ritteizellenstratum und 
die Körnersi'bicht können gelegentlich ziemlich deutlich ausgeprägt 
sein, of?fM- sie sind nur angedeutet, nicht in typischer Aufeinander- 
folge entwickelt oder fehlen ganz, so dass auf die Keimschiebt alsbald 
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die Verhornung, gewisse rmassen überstürzt, folgt. Manchmal ist das 
Riffelzellenstratutn mehr oder weniger ausgebildet, aber das Strainm 
granulosum fehlt oder ist ganz rudimentär. 

Schon aus diesen kurzen Angaben geht hervor, dass Verhornung 
in Hautkrebsen auch ohne Keratohyalinkömung vorkommt. Auf diesen 
Punkt waren die l^ntcrsuchungen Schmeissnera besonders gerichtet, 
und es ergab sich durch Untersuchung einer grossen Reihe von 
Kankroiden der Haut, dass hier die Keratohyalinkömung und die 
Verhornung in keinem entsprechenden Verhältnis stehen: bei mäch- 
tiger Verhornung kann die Granulation fehlen oder ganz unbedeutend 
sein; umgekehrt können Krebszapfen ein breites wohlausgebildetes 
Stratum granulosum haben, und die Verhornung ist ganz rudimentär 
oder fehlt. Dass die Keratohyalinkömung mit dem normalen Ver- 
horn ungsprozess überhaupt nichts zu tUun hätte, darf daraus noch 
nicht geschlossen werden. Denn wir wissen ja nicht, inwieweit die 
Hornniassen in den Kankroiden identisch sind» mit der normalen 
Hornsubstanz. Vielfach ist darauf hingewiesen worden, dass die 
Bilder der Verhornung in Kankroiden mehr an hyaline Entartung 
erinnern. Wenn nun auch zum RytMav. Meckl in fjh an sens^ wie EiiMiy 
ütma u. A. erwiesen haben, keine näheren Beziehungen bestehen, 
so darf doch wohl angenommen werden, dass die blastomatöse Er- 
krankung der Epidermiszellen sich auch in einer abnormen Be- 
schaffenheit «Ut von ilmen gelieferten Uornsubstanz aasdrücken kann. 
Auch die mikroskopischen l»ildor zeigen die grössten Verschieden- 
heiten der in den Kankroiden gelii rmn ^Horn-massen bezüglich 
deren Konsistenz, Dichtigkeit, Aftinität zu Furbstoilen etc. Das 
wechselt oft in einem und demselben Carcinom bedeutend, bezüglich 
der allgemeinen Bedeutung der Keratohyalingranula kam Schmeissner 
zu dem Ergebnis , dass diese Gebilde nicht als Kunstprodukte, 
Farbniederschläge etc. [Kromayer) aufzufassen sind, sondern inter- 
essante Bestandteile des Protoplasmas darstellen (Ern8t)\ sie treten 
zuerst in den peripheren Teilen des Zellleibs auf; bei zunelimender 
Körnung wird das ganze Protoplasma von den Granulis eingenommen; 
meist ist aber ein granulafreier schmaler Ring um den Kern Tor- 
handen. Die Granula scheinen zu der Kernsuhstan/. keine engeren 
Beziehungen zu haben; jedenfalls ist auch bei starker Granulation 
der Kern oft noch als erhalten, wenn auch abgeblasst, nachzuweisen. 
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11. lici eiiUMH wcgon Currinfun der Ziins«' operieitcn und 
14 Tati^' n.icli der Operation an Lungencnt/iindinm iiotorbeiieii MaTine 
war in der Mundhöhle ein kleines Stück /iin^'e ziiriirk^elassen 
worden. Da an diesem Arni)utatiünsstnmpt' das OberÜachenepitbel 
schon für die makroskopische Betrachtunrj sich als stark und unrcgel- 
miissig verdickt erwies, glaubte ich. dass es von Interesse sein könnte, 
zu untersuchen, oh und in weicher Weise sicli hier vielleicht eine 
beginnende Metamorphose (h'S Epitliels im Sinne einer „krehsigen 
Degeneration" vorbereite. JUipp unternahm diese rntersuchung an 
Serienschnitten. Nach der Lage der Verhaltnisse konnte man hoffen, 
dass die Untersuchung einen Heitrag zur Frage nach der Entstellung 
der Hecidive liefern würde und zwar konnte man hotTen, Verän- 
derungen zu finden, wie sie vor allem von Tiiiirsch und Hausier für 
die Kecidiventwickelung — niclit aus zurückgebliebenen (le^chwulst- 
keimen. sondern auf (inind einer Neuerkrankung iles zur Zeit der 
Kxbtirpation noch un\ eränderlen Ej)ithels — dargestellt wurden. 

Wir landen nun bei der Untersuchung unseres Amputationsstumpfes 
kurz zusammengefasst Folgendes: Einmal eine recht ausgebildete re- 
generative Neubildung von Muskelfasern, sowohl im liereich 
der Amputatif)nstliiche, als auch im Bereich von Zerstörungen der 
Muskulatur, wie sie durch Ligaturdruck, (^hietscliungen und Zerreis- 
sungen im gan/fii /iingenstum[)f entstanden waren. Im Bereich der 
Amputationstiache war auch eine recht bedeutende Hypertrophie 
und Neubildung der S c h 1 e i m d r ü s e n entwickelt. Was das 
Oberflächenepithel betritit, so sahen wir (begleitet von entzünd- 
lichen Prozessen im Bindegewebe) Verdickungen des Fpitlielpolsters und 
massige \'erbreiterung(^n und Verlängerungen der Epit hel/apfen bezw. 
eine Vergrösserung des l'aj)illark(>r[)ers. In den Bezirken, in welchen 
sich subepithelial entwickeltes (iiamdationsgewehe in Narbengewebe 
verwandelte, traf man auch interessante H ü c k bi 1 d u n g s vo rg ii n ge 
an den verläng(;rten E p i t h e 1 z apf e n. Von letzteren wurden 
häufig Teile durch das neugebildele vernarbende Bindegewebe abge- 
schnürt, worauf die abgeschnürten Epithelzellenkomplexe der Atrophie, 
der hyalinen Degeneration etc. verfielen. So entstanden Epithelzellen- 
einschlüsse in dem Narbengewebe, die zum Teil durch ihre Schieb- 
tnng an die sog. Kankroidkörperchen erinnerten. Diese epithelialen Ein- 
Schlüsse im Bindegewebe fand man ausschliesslich im snbepithelialen 
Bindegewebe. Ihre Entstehung, sowie ihre wettere Rückbildung bis 
zum völligen Schwund war so klar im verfolgen, dass die Meinung, es 
handle sich um eine Carcinombtldung, gar nicht aufkommen konnte. 
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Man hatte es also im fjanzen teils mit pro£ire^S!\ • n teils mit rrL'res- 
siven Vorgängen zu thiin; erstere gehörten in« dt but der liegene- 
ratinn nnd entzündlichen Hyi»erplasie, nnd konnten keinesfalls im 
Mime eine> beginnenden krel)sit^en Wach^itums autgel'asst werden. 
Ein Anhalt>|)inikt tnr die .\n\ve-«enheit von im Zungeiuitumpf zurück- 
gebliebenen Carcinomre»ten ergab sich nicht. 



11. t her einen unter dem I^ilde sehwerer Aniimie 
verlaufenen Fall von Careinoma \entrii uli mit meta- 
statiseher Erkrankung des Knochenmarkes herichtele Gärhwr. 

Gärtner hespi icht zuerst die verschiedenen Ursachen der Krebs- 
kaclkxie, stellt die liesultate der neueren, wenn auch noch nicht sehr 
umfangreichen JStotfwechseluntersuchungen an Krebskranken (Müller, 
K/t tnpercr, Juhsch, Stram r, van Xoordin. 'Joi jiftr u. a.) zusammen, 
und erörtert schliesslich die chemischen und morphologischen Ver- 
änderungen des Blutes carcinomkranker Individuen : Hydrämie, 
Herabsetzung der Alkalescenz, des Hämoglobingehaltes, Abnahme der 
roten Blutkörperchen, Degeneration der roten Blutkörperchen: 
Poikilocytose etc., sehr selten Auftreten von kernhaltigen roten Blut- 
körperchen; ferner Zunahme der weissen: Leukocytose etc, (Sirauer^ 
lAiJcer, Gratrilz, Kltmpvn r, v, Limbeck^ Jal'sch, von Noorden, Luharsch, 
(^uinkt\ Leichknsiern, Häherlin^ Jteinhaehj Einhorn^ Weintraud). 

In dem Falle toh Gärtner handelte es sich um einen älteren 
Mann, bei dem intra vitam die Diagnose auf Anaemia gravis und 
Emphysema senile gestellt war. 

Die pftt1ioIogt8cli*anatoini8cbe Diajcnoae lautet: Anaemia gravis. Carcinoma 
medulläre exuleeratom ad t-ardiam. Haemorrliinria gnstro intestinalis. Intiimes« 
ceDtia lienis. Metamorphusis lyiii]ilioidea inedullae otsnis ftmons. Kmollientis 
bnerrtnrrhaiiica sn^ stat t iae ii i iiiiü .i is str^ni. Atruphia renum et hepatid. Cor 
fuscuni. KinpliVi^eiiia et Ofiieiiia |>uliiiuituin. 

Nach diesem Sektionsliefuiuh; konnte die schwere Anämie zu- 
nächst ei klärt werden aus der starken HlutuMg. dir vondfui exuli-erierten 
M;ig»'nt'arcinom aus erfolgt war. l)a aln-r der Kranke von dem l»e- 
handelnden ArzL mit der Dia.'iio-^e : „Anaemia perniciosa" in die 
Klinik geschickt worden war und sich, wie wir durch Antrage erfuhren, 
auch Blutveränderungen, als Ilydiüniie. I'oikilocytose etc. feststellen 
Hessen, so musste bei der Sektion noch nach weiteren rrsichen der 
.\nämif gefahndet werden. Da sicii sonst kein .Vnhaltspunkt eru'ab, 
wurde scldiesslich das Knochenmark untersucht, auf welclns >vh<in 
der bei der Sektion im Sternuni gefundene Erweichungsherd hinuiis; 
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letzterer hatte auch während des Lebens bedeutende Schmerzen Ter- 
unacht. 

Bei der Untersuchung des Markes des Oberschenkels fiel zunächst 
nichts weiter auf, als eine fleckweise rote Verfärbung des Fettroarkes, 
die aber nicht sehr ausgedehnt und vorwiegend auf die Peripherie 
des Markes beschränkt war. Um so mehr war man überrascht, als 
die mikroskopische Untersuchung des Markes an Schnittprü])a- 
raten eine ausgedehnte Erkrankung carcinomatöser Natur feststellte. 

Die Erkrankung des Knochenmarks bot sehr interessante histolo- 
gische Details. Sie zeigte das Verschlepptwerden der Carcinomzellen in 
den.Kapillaren des Knochenmarks, wobei sich ergab, dass die in den noch 
wegeamen Kapillaren cirkulierenden Geschwulstzellen, gleich den 
übrigen Blutkörperchen, eine rundliche, bezw. kugelige Gestalt an- 
nahmen. Es konnte femer das allmähliche Erfülltwerden der Kapillaren 
mit Geschwulstzellen konstatiert werden, sowie das Übergreifen der 
carcinomatösen Wucherung von den Kapillaren auf das umgebende 
Markgewebe unter gleichzeitiger lymphoider Metamorphose des 
letzteren. 

Weiter war die Thatsache interessant, dass die ersten Ansied- 
lungen der Carcinomzellen den Charakter völliger Kegellosigkeit an 
sich trugen und dass sich allmählich erst die charakteristischen Zell- 
formen bezw. Zellverbände (Cylinderzellen , Drüsenschläuche) heraus 
differenzierten. Es werden also die Carcinomzellen in durchaus in* 
differenter Form verschleppt und finden erst nach ihrer Ansiedlung 
bei weiterem Wachstum da und dort — aber nicht überall und jedes- 
mal — die Bedingungen zu höherer Ausreifung. 

Schliesslich konnten wir auch noch eine Erkrankung grösserer 
Gefässe im Sinne der krebsigen Thrombose feststellen und 
konnten sowohl die Vorgänge der Substitution des Thrombus durch 
intravaskulär wuchernde Cylinderzellenschläuche, als die Entwickelung 
eines die Blutgefässe führenden Stromas für die intravaskulären Ge- 
schwulstmassen seitens der Gefässwand beobachten. Auch das Durch- 
wachsenwerden der Gefässwand seitens der Carcinomzellen war an den 
mikroskopischen Bildern aufs deutlichste zu verfolgen. 

Da sich, ausser im Knochenmark, nirgends im Körper sekundäre 
Eruptionen des primären Magenkrebses vorfanden, kann das Zustande- 
kommen der Knochenmt'tastasen nur auf dem Wege der sog. kapil- 
liiren Kmbolie gedacht werden. Die ins rechte Her/ gelangenden 
Geschwulstzellen mussten (da das Fmamen ovale geschlossen war) den 
Kapillarkreislauf der Lunge passiert haben, ohne sich in der Lunge 



ui^ui-L-j cy Google 



33] Borst: Berichte über Arbeiten a. d. pathol. Institut d. ünlv. Wfflnlmrg. 145 



festzusetzen; sie waren dann ins linke Herz nnd von da durch die 
Vasa nntritira des Knochenmarkes in letzteres gelangt Hier steckten 
sie, wie sich zeigte, in den Kapillaren. Warum in diesem Falle ge- 
rade das Knochenmark zur Ansiedelung der Keime disponiert war, 
lässt sich nicht sagen. 

Jedenfalls zeigl unser Fall, wie man bei bösartigen Geschwülsten 
mit begleitender schwerer Störung der Blutzusammensetznng auch 
damit rechnen muss, dass diese Störung nicht direkt von der Fintr 
Wickelung der betreH'enden bösartigen Primärgeschwulst abhängig ist, 
sondern indirekt, indem der Tumor in das Knochenmark, in dieses 
für die Blutbildung so wichtige Organ hineinmetastasiert. Unser 
Fall zeigt ferner, wie bei viUliger Abwesenheit von sonstigen Metastasen 
im Körper das Knochenmark dennoch weitgehend von Geschwulst- 
koinien besetzt sein kann, und dass diese diffuse carcinomatöse Er- 
krankung im makroskopischen Biljde durchaus nicht in ekla- 
tanter Weise hervorzutreten braucht. 



13. Studien über Mitosen in bösartigen Geschwülsten 
sind in der Dissertation von Akrenf veröffentliclit. Ahrent gedenkt 
zunächst der bekannten Arbeiten von VUaJis Müller, Schaf tl(indei\ 
Noeggeraih, Arnold, Hausei\ r. Hansemam^ Stroebe^ Gahoiti, Karg^ 
Krompeehcr u. A. Das Material, an dem unsere eigenen Untersuchungen 
angestellt wurden, entstammt einer Reihe von Carcinomen der Haut, 
der Mamma und der Xasenschleimhaut, und von Sarkomen der Haut, 
der Knoclien und der Muskeln. 

Die Kesultate waren folgende: 

Was zunächst die Frage anlangt, ob in bösartigen Geschwülsten 

durchaus typische Mitosen vorkomnipTi, also solche, die mit den 
Mitosen des Muttergewebes übereinstimmen, so darf diese Frage bejaht 
werden. In einer Reihe von ('arcinomen und Sarkomen war die 
Mehrzahl aller beobachteten Mitosen typisch, wenigstens soweit die 
gröberen Verhältnisse in Betracht kommen: die Grösse und Gestalt 
der C'hromosomen, die refrelnüLssige Verteilung auf die Pole, die Be- 
schaffenheit der SpindelHgur etc. In Geschwülsten mit vorwiegend 
typischen Mitosen kamen nur Abweichungen vor, welche als sekundäre 
Störungen de.s Mitosenablanfes gedeutet werden raussten. Diese 
pathologischen Formen stellten sich dar als Zusammensinterungen und 
Verklumpungen der Chromosomen, als unregelmussige Auflösungen 
der ganzen TeilungsHgur mit Versprengung von Chromosomen ausser- 
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halb des Teilnngsranmes, wobei nicht selten die ins Protoplasma rer- 
sprengten Schleifen sich (anscheinend durch Qaellong) Yergrössem und 
grob- und feinkörnige chromatische Einschlüsse des ZeOenprotoplasmas 
darstellen können; Tielfach wurde auch an den Teilstücken einer auf- 
gelösten mitotischen Figur mangelnde Färbbarkeit (Aushiugung des 
Chromatins) und Umwandlung zu homogenen ungeförbten Körperchen 
beobachtet. Solche pathologischen Mitosen traten an Stellen auf, 
an welchen sich auch sonst Ernährungsstörungen und regressire 
Metamorphosen an den Parenchymzellen der betreffenden Gesehwulst 
geltend machten. 

Das Auftreten von hyperchromatischen Figuren (mit ver- 
mehrten Chromosomen) konnte in vielen der untersuchten Ge- 
schwülste beobachtet werden. In Sarkomen sah man hyperchromatische 
Teilungsfiguren gelegentlich mit grosser Häufigkeit auftreten, jedoch 
niemals so, dass sie die Mehrzahl aller Teilungen ausgemacht hätten. 
In einem Fall von Oberkieferkrebs sahen wur mehrfach riesenhafte 
Zellen mit unzählbar vielen, ganz unregelmässig angeordneten Chromo- 
somen. Wahrscheinlich gehen aus Mutterzellen mit solch abnorm 
vermehrter Chromosomenzahl Mehrteilungen hervor. 

Von den eigentlichen hyperchroroatischen Mitosen sind solche zu 
unterscheiden, bei welchen die Schleifen zwar nidit vermehrt, aber 
alle ausserordentlich dick und plump sind. In einem Oberkieferkrebs 
fanden wir häufig solche, vielleicht als hypertrophische Mitosen 
zu bezeichnende Figuren, deren Chromosomen 3 — 5 mal so dick waren, 
als es in den übrigen Figuren der Fall war. 

Wiederum ist aber diese Hypertrophie der einzelnen Chromo- 
some wohl zu unterscheiden von jenen eigenartigen, sicher degenera- 
tiven Prozessen, welche als Verklumpung von Chromosomen zu 
bezeichnen sind. 

Was die hypochromatischen Teilungsfiguren (mit ver- 
minderten Chromosomen) anlangt, so wurden solche in unseren bös- 
artigen Geschwülsten viel weniger häufig gefunden als die hyper- 
chromatischen Figuren. Meist traf man erst nach längerem Suchen 
vereinzelte Teilungsfiguren mit abnorm wenig Chromosomen, und 
hierbei handelte es sich in der Mehrzahl um solche Stellen, an welchen 
auch sonst rückläufige Prozesse im Geschwulstparencbym zu bemerken 
waren. Jedoch wurden (allerdings selten) auch unabhängig von deutlichen 
regressiven Prozessen in der Umgebung, Teilungsfiguren mit verminderter 
Chromosomenzahl gefunden. Ob diese mit einer asymmetrischen 
Kernteilung zusammenhingen, konnte nicht entschieden werden. 
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Asymmetrische Kernteilangsfiguren, welche mit einiger 
Sicherheit als solche gedeutet werden durften, waren in unseren unter- 
sachten Geschwülsten ausserordentlich selten. Wir stimmen in 
dieser Frage mit jenen Autoren überein, welche die grösste Mehrzahl 
sller mr Beobachtung kommenden asymmetrischen Mitosen für be- 
sondere Schnitthilder erklären. Auch wenn man die Vorsicht beob- 
schtet, dass über- und unterhalb einer als asymmetrisch zu diagnosti- 
zierenden Mitose im Schnitt noch Zellen gelegen sein mfissten, so ist 
man doch nach unserer Meinung nicht gegen Täuschung gesichert, 
denn wenn die betreffende Kemteilungsfigur auch nur ein wenig 
schräg liegt, kommen leicht ungleichgrosse Tochterfiguren zur Be- 
obachtung. Zieht man die, durch störende Schnittfährung zu stände 
kommenden asymmetrischen Figuren ab, so muss man sagen, dass 
das Vorkommen von numerisch ungleicher Verteilung der Chromo^ 
somen auf die Pole in Geschwülsten ein seltenes Ereignis ist. Übrigens 
hat neuerdin;<;s Boieri über Versuche berichtet, die zeigen, dass das 
Vorhandensein der richtigen Anzahl von Chromosomen weniger von 
Bedeutung ist, als die Gegenwart von Chromosomen bestimmter 
Qualität. 

Bei unserem Suchen nach asymmetrischen Mitosen begegnete 
es ujis mehrmals, dass die Chromosomen der einen Tochterfigur in 
zwei getrennten und ungleichmässig gto-son . dicht nebeneinander 
liegenden Häufchen angeordnet waren. Wahrscheinlich werden solche 
isolierte Hiiufchen von Chromosomen aber bei der späteren ümwsmd- 
lung der Toihteisterne in Tochterknäuel wieder in den Bereich eines 
einzigen Knäuels einbezogen. 

Eine weitere Täuschung, der man bezüglich der asymmetrischen 
Mitose leicht verfällt, ist das unregelmäss ige und verspätete 
Überwandern der Chromosomen nach den Polen. Wir 
fanden mehrmals Teilungsiiguren. bei welchen auf den einen Tochter- 
stern z. B. schätzungsweise 4, auf den anderen 12 Chromosomen 
trafen; aber es war dann in der Äiiuatorialplatte noch eine Reihe 
von Chromosomen angehäuft, die wahrscheinlich noch auf die Tochter- 
Sterne (und vielleicht auch symmetrisch) verteilt worden wären. Man 
darf also nur dann von einer asymmetrischen Mitose sprechen, wenn 
man in der Aquatorialplitti- keine Chromosomen mehr antrifft, 
sondern alle Chromosomen bereits auf die Pole verteilt sind. 

Mehrmals sahen wir eine Versprengung von Chromo- 
somen bei der Teilung ausserhalb des Teilungsraumes. So weit 
aberrierte Chromosomen werden wohl nicht mehr in den Bereich der 
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Teilungsfiguren einbezogen, und es ist möglich, dass sich aus solchen 
VorkoDininissen hypochromatiscbe, also mit einer YerriDgerten Chromo- 
somenzabi ani^estattete Figuren entfrickeln. 

Was nun die m ultipolaren IC ihm gen anlangt, die in 
neuerer Zeit durch die Untersuchungen A'romj>er/<6^'s wieder mehr in den 
Vordergrund des Interesses gerückt äind^ so fanden wir nicht nur 
Vier-, Seclis-, Acht-, Zwölfteilungen, sondern auch sichere Drei- 
teilungen. Ein Fall war besonders eklatant, bei welchem sich um 
die drei Tochtersterne bereits das Protoplasma eingeschnürt hatte, 
so dass eine kleeblattf')rnii.;e proioplasmatische Figur mit drei Tochter- 
Sternen zur Beobachtung kam. Ein eigenartiges Bild geben Drei- 
teilungen, wenn ein Tochterstern von der Fläche, zwei von der Seite 
her zur Beobachtung kommen : man sieht dann einen runden Stern, ülxr 
welchem swei C'hromosomenbänder in einem stumpfen Winkel dach- 
förmig angeordnet erscheinen. Unter den Vierteilungen beobachteten 
wir sehr häufig die \oi\ Krompecher beschriebene Tetrae derfor in, 
auch unter den Sechsteilungen war die Hezaederform hie und da 
sehr deutlich aoQgesprochen. Manchmal war aber bei den Öechs> 
teilungen einp Hexaederform nicht vorbanden: allerdings waren dann 
die Tochtersterne doch raumartig angeordnet, wie an der Ober- 
Hache einer Kugel disponiert. Wir müssen aber bemerken, dass wir 
Mehrteilungen auch fläche nhaft beobachteten; besonders schön 
war dies an einem Oberkieferkrebs zu sehen, wo eine Fij;ur sehr 
vollständig und sicher nicht durchschnitten zur Beobachtung kam: hier 
lagen die sechs Tochtersterne deutlich in einer Fläche und wenn 
man durch die zusammengehörigen Pole Linien zog, so kam ein 
gleichseitiges Dreieck zu stände. 

Endlich konnten wir auch die von anderen Autoren, auch 
von Krompecher, hervorgehobene Merkwürdigkeit häutig koubtatioren. 
dass bei den Mehrteilungen die einzelnen Toclitersterne durch 
chromatische Fäden in Verbindung >tandGn. Es konnte sogar 
bei .Mein tt ihingcn auch das Protoplasma tief eingeschnitten sein, 
und immer noch bestanden zwischen den Tochterknäueln die chro- 
matischen Verbindungsfäden: »s ist wahrscheinlich, dass letztere 
nichts anderes als verspätet ii herwandernde Cliromosnnien ilar- 
slellen. Bleibt bei niuitipularer Kernteilung die Protoplasmateihmg 
aus, dann spannt sicli, wie wir öfter sahen, zwischen den einzelnen 
Tochtersternen ein förmliches Netz von Ciiromatinfäden aus. Wie 
UherganLisbilder aber zei'jen, verschwinden diise chromatibclien Ver- 
bindungsfäden, wenn die Kerne zur liuhe kommen. 
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Wir haben also bei unseren Untersuchungen der Mitosen in 
bösartigen Gescliwiilsten im wesentlichen dasselbe gefunden, was auch 
andere Autoren neuerdings l)esi)rochen haben, aber wir können keiner 
beschriebenen luitliolosiischen Mitosent'orra eine wesentliclie und spezi- 
fisclie Bedeutung für ilen gescliwulstmässigen Prozess zuerkennen. 

Eine Reihe von pathologischen Formen sind auf sekundäre 
Momente zu beziehen, die in den Vorgang der Karyomitose hemmend 
oder zerstörend eingreifen und sind hierfür dieselben Ursachen mass- 
gebend, wie sie für die regressiven Metamorpliosen in Geschwülsten 
überhaujit in Betracht kommen. Die übrigen Mitosenformen: die 
liypcr- und hypochroraatischen Figuren, die Hypertrophie der Kern- 
schleifen, ferner die Mehrteilungen kommen auch bei nicht ge- 
schwulstmiissigen proliferativen Vorgängen zur Beobachtung und haben 
aUo jedenfalls nichts für die Geschwulstbildung charakteristisches. 
Asymmetrische Mitosen, welche nicht auf Täuschung durch ungünstige 
Schnittführung etc. zurückzuführen sind, sind in bösartigen Ge- 
schwülsten so selten, dass man ihnen nnmöglich eine grosse Bedeutung 
zusprechen kann. So wahrscheinlieh es ist, dass in dem Vorgang der 
Karyomitose bei den bösartigen Geschwülsten der Schlüssel zu einem 
Verständnis des Wesens des geschwulstmikssigen Prozesses gelegen 
ist, so können wir doch sagen, dsss leider bis heute noch keine Ver^ 
ftnderungen nachweisbsx sind, welche mit Sicherheit zeigten, in weldieii 
entscheidenden Punkten die Kemteilungsprozesse in Geschwfilsten Tom 
Normalen spezifisch abweichen. 



14. Ein Aneurysma aortae mit Dnrchbruchindie Vena cara 
snperior (Dissertation Waeht^ gab mir Veranlassung zu einer ge- 
naueren Untersuchung des Sitzes der Aneurysmen am sog. Aorten- 
bogen, sowie über den Verlauf des letzteren. 

Die Aneurysmen des Aortenbogens (im weiteren Sinne) haben 
ganz bestimmte Ursprungsstellen. Sie liegen nach von Bindfieiaeh 
auf einer Linie, welche am Torderen Umfang des Aortenbulbus 
begumt, sich alsbald nach rechts wendet und dicht vor dem 
Abgang der Arteria anonyma die Konvexität des Aortenbogens über^ 
schreitet; dann verläuft die Linie am hinteren und inneren Umfang 
der absteigenden Aorta gestreckt hinab. Wenn man sich die 
normale Lage des sog. Aortenbogens im Brustkorb vergegenwärtigt, 
so zeigt sich, dass sich die Aorta nach ihrem Ursprung aus dem 
Herzen nach rechts wendet; sie liegt dabei aber nicht völlig in 
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der Frontalebene, sondern weicht von letzterer nicht imcrheblich 
ventralwärts ab: im weiteren Verhiuf, etwa von der Geirend der l'r- 
sprungsstelle des Truncus anonymus an , stellt sich die Aorta in die 
sagittale Richtung; wenigstens trifft ein entsprechend tiefer (^)uer- 
schnitt durch den Brustkorb den aufsteigenden und a))stei;:;enden 
Schenkel des AortenhogeDS in dorso ventraler Richtung hintereinander 
gelegen. Demnach beschreibt die Aorta eigentlich zwei Bogen; der 
eine wölbt seinen Scheitel nach rechts und ▼ome, der andere liegt 
in sagittaler Richtung und weicht den in der Medianlinie gelegenen 
Organen (Trachea etc.) mit einer leichten Linksneigong aus. Man 
kann den Verlauf der Bmstaorta auch S-förmig nennen, wobei nur 
zu ber&dcsichtigen ist, dass die kleinere, dem Herzen näher befind- 
liehe Schleife des S in einer schräg von links hinten nach rechts 
vorn Terlanfenden, mit der Frontalebene einen spitzen Winkel bildenden 
Ebene, die grössere Schleife dagegen in sagittaler Ebene liegt. Von 
denjenigen» anf der Konrezität dieser zwei Bogen gelegenen 
Punkten, welche dem stärksten Anprall des Blutes ausgesetzt sind, 
mithin sich in st&xkster Spannung befinden, entspringen die Aneu^ 
rysmen. Diese Punkte sind diejenigen, an welchen der Blutstrom 
durch die Bogen eine immer wieder neue Ablenkung aus der Rich- 
tung erfährt, die er jeweils kurz vorher angenommen hatte. 

In dem vorhin erwähnten Falle handelte es sich. um ein sack- 
förmiges Aneurysma des aufsteigenden Schenkels des Aortenbogens 
(d. h. der proximalen Schleife des ganzen Bogens); das Aneurysma 
war teilweise gehalst; der gehalste Teil hing fiber den rechten Ven- 
trikel herein. Der Scheitel des Blutsackes, welcher ausserordentlich 
dünne Wandungen hatte, drängte nach rechts gegen die Lunge und 
etwas nach hinten gegen die obere Hohlvene vor. Die Cava superior 
war hier mit dem Anenrysmasack verwachsen und stark komprimiert; 
in ihrem Bereich war die Sackwand am stärksten verdfinnt; an zwei 
Stellen war eine Perforation in die Cava superior, dicht unter* 
halb ihrer Teilungsstelle in die Anonymae, erfolgt. Der anenrysma- 
tische Sack enthielt frischere und alte Gerinnsel; massige Arteriosklerose 
war vorhanden. 

Perforationen der Aortenaneurysmen in die Vena cava superior 
gehören zu den grossen Seltenheiten. In unserem Falle war der 
klinische Verlauf besonders interessant: der Augenblick der Per- 
foration war durch eine ganz plötzlich eintietende hochgradigste 
Gyanose im Gesamtgebiet der Vena cava superior markiert; eine 
besonden schwere Störung des Allgemeinbefindens trat dabei nicht 
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ein; der Patient vertrug den Zustand noch 7 Tage und starb dann 
langsam unter den zunehmenden ErscHemniigen der HeHnnsoffioienz 
und des Lungenödems. 

15. In einem zweiten Falle Ton Aortenaneurysma, dasindie 
Speiseröhre perforierte (Diss. Leipdd)^ war ebenfalls der 
klinische Verlauf sehr eigenartig: der Moment der Perforation 
war durch starkes Blutbrechen gekennzeichnet. Dann stand die 
Blutung, und der Patient lebte noch 8 Tage und zeigte w&hrend 
dieser Zeit nur zweimal unbedeutende Blntabgänge durch den Darm. 
Aber eine Stenose des Ösophagus machte sich nach der Perforation 
des Aneurysmas bemerkbar. Der Tod trat allmählich ein. Bei der Sektion 
fand sich ein sackförmiges Aneurysma des sog. absteigenden Schenkels 
des Aortenbogens, (der distalen Schleife des ganzen Bogens), das 
einer gleichmässigen cylindrisohen Erweiterung des ganzen Arcus 
aufsass. Das Aneurysma drängte nach links und hinten vor und hatte die 
linke Lungenspitze aufs äusserste komprimiert; auch fanden sich 
Defekte an den Körpern des 3. bis 6. Brustwirbels. Ein Extrasade 
hat sich nach dem Ösophagus hin gebildet» sich in dessen Lumen 
stark vorwölbend. Eine starke Sklerose und Atheromatose sowohl 
der Innenfläche des Aneurysmas als der übrigen Brustaorta war zu 
konstatieren. Der Durchbruch war in den Ösophagus erfolgt; hier- 
bei bestand aber folgendes interessante Verhältnis: die gewaltige 
geschichtete Thrombusmasse, welche den Aneurysmasack erfällte, 
hatte auch einen Fortsatz in den nach dem Ösophagus hin ge- 
richteten Extrasack gebildet; dieser Fortsatz hatte sich aber bdm 
Durchbruch als ein obturierender Pfropf durch die Perforationsöffhung 
in das Lumen des Ösophagus eingeschoben und hier die oben er- 
wähnte Stenose bewirkt Der Fibrinpfropf musste die grosse Per- 
forationsöffnung relativ gut abgeschlossen haben, da der Patient ja 
nach der Perforation noch 8 Tage lebte. 

Die mikroskopische Untersuchung der stark komprimierten 
and indurierten linken Lungenspitze ergab noch als interessanten 
Nebenbefnnd eine ausgeheilte Tuberkulose; es &nd sich binde- 
gewebige Einkaspelung und fibröse Metamorphose aller Tuberkel- 
knötchen — eine Teilerscheinung der allgemeinen Schwielenbildnng, 
die durch das andrängende Aneurysma in der Lungenspitze erzeugt 
worden war. 

Za diesen beiden Fällen vgl. Borst, Seltene Ausgänge von Aoriea* 
aneniysmen, Siiinogsbericbte der pby8.-med. Geaeltachnft Wartburg 1901. 
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16. Ob 68 eine akute interstitielle Pneumonie als selb- 
ständige Erkrankung der Lunge giebt, darüber sind die Meinungen 
der Autoren geteilt Endre»» der einen von mir beobachteten seltenen 
Fall Ton akuter interstitieller Pneumonie veröffentlicht hat, erwähnt 
solche Beobachtungen englischer Autoren, sowie von Eppingery Wagner, 
JfeiUer, Sireh-Hirsckfdd, P. MiOler u. A. 

Iii ttitB«ffeni F«U lautet« die MiniadM DiagBoaa: Stonifttitis, P«rio«titto rami 
maiidibalaa, Sapaia. 

Di« patbologiaeb'Saatomiaeb« Diagno«« batet«: Steraatitia gengraenaea, 
Necrosis raandibola« dextrae. Lymphadenitis acut a regionaria. Pnentnonia croaposa 
dextra, Pnenmonia incipiens (interstitinlis acuta?) siniatra. Pleiiritin filirinosa. 
Myodegeneratio acuta cordis. Nephritis, Hopatitis, Splenitis acutissima. Die Lung*>n 
varen gedunsen, die rechte zeigte ein scbroutziggraues. körnigrs Infiltrat des 
gansen Unterlappana und einaa Tdlee daa Ober- und Mittel lappeoa. Di« link« 
Lunge zeigt« Im Unterlappen Hypertmie, alarkaa ödem und beginn«Ddea Infiltrat, 
das sich hier ala graurötlich« Maaae von f ei n-n etzfftrmig«r 
Anordnung zeigte, somit »ich deuth'ch als interstitiell dokumentierte 

Zur mikroskopischen ünteraucliunc kamen hauptsächlich die letzt- 
genannten Stellen, ferner solche, welche den Übergang der schon fertigen, alle 
ParoDcbymbeatandteile umfassenden Pneomoni« In die noch relativ normale Um- 
gebung daratoUten. 

Sdion b«i aebwaebar VargrSasening fl«l «in« atark« Vardiekang dar 

Alveolarseptcn auf. deren Gefässo prall gefüllt nnd zumeist etwas erw«it«rt 
'erschienen. Die Al\ folar.septcn lifilifn sich in ganz intensiv dunkelblaiMr 
Farbe bei Hiiniatoxyhn-Eo.sinfäi i niig von dorn ro.safjefiirbten. lichten Alveolar- 
inhalt ab. Die (iufässe der hunge waren häutig mit Thromben erfüllt. Die 
Thromb«n «ntlualt«n auffallend vi«l w«iaaa Blutkerperchan ; nnter den l«txteran 
fanden aidi vid «ink«rnig« w«iaaa BIntkOrperaben nnd iwar aratana klein«, «in- 
k«mig« Rundzellen vom Typus der Lymphocyten und zweit^'ns grössere hell- 
kernigo Zellen, deren Kern hie und da auch einiiokprbt war ff;< nkocyten). Auch 
die wcgsamen Gefässe waren sehr reich an dtn triMi uinten oinkLMnitfen weissen 
Blutkörperchen. An einzelnen Stellen liess die Kerrilaibung des Lungengewebes 
lu wllnacben ttbrig. Man fand hier Übergänge an Basirkan, in walcben n« vBiHg 
f«blt« und die ätraktnr der Lunge eich in «in« Ton Pilsraaen dnrchaetst« ZerfaUs» 
masse auflöste Auch in den Thromben waren grosse Pilzrasen nachzuweisen. 
Bei AnwendiMiir stärkerer Vergrftssernn? 7pii;fe sich wieder die überatts charakte- 
ristische, vorwiegend auf die Alveolarseptcn beschränkte Lokalisation des Ent- 
zündungsprozesses. Die Alveolarsepten waren auf ein Vielfaches ihres normalen 
ümfangea vardiekt, infolge ttberans dichter Infiltration mit «bkemigen runden 
Zellen, di« durchweg «in wenig grSraer ala die kleinen Lenkocytenforman daa 
Blntea waren. Da sämtliche Blutgefässe mit ähnlichen Zellen erfallt waren, 
war die Frage am Platze, ob die Rundzelleninfiltrate dor Alveolarsepten etwa 
auf ausgewanderte Blutkörperchen zu beziehen .sein uiüi-hten. Dafür sprach, 
daaa in den grösseren Bindegewebssepten der Lunge zu Beginn der Infiltration ein 
aabr dantliebaa, perivaaknliraa Auftreten der Infiltrati«U«n hervortrat. Nun fanden 
mcb in den Alveolaraaptan aber aneh neben kleineren, mit dunklen Kamen 
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▼wMlienan BandcelleD grössere Raadzellea mit grosaen, hellen, fftst bllaebeo» 
fftriDigen Kernen (lenkocytoide Zellen). * Ähnliche Zellen Irftfen wir aber auch im 

Lünen der Blutgefäss)*, wio Hcbon oben erwähnt, an. 

Wa«i min besondtfrä bemerkenswert erschien, war. da-^s die grossen und 
kleinen Ruudzollen selbst bei dichtester Erfüllung der Alveolarsepten in durch- 
aus nicht entsprecheoder Weise io die Alveolarlumina eingewaadert waren. Die 
Alveolarsepten waren infolga der Erweiterung der Kapillaren and dnreh die Zell* 
iniltration TarikSa aa^etrieb«^ und wölbten sieh in Bnckeln in das Lamen 
der Alveolen vor, wobei man die Buckel oft genug noch von den sich eben 
ablösenden Alveolarphitten Ulterzogen fah. Diese Hesclirftnkung der Zoll- 
infiltration auf das Alveolarsepten System Hess uns schliesslich doch 
in der Meinung schwankend werden, dass «He in den Septen anwesenden Zellen 
ana den OefKaaen emigrierte Zellen wftren. Zum mindeaten konnte man die 
grösseren Zellformen mit den hellen Kernen aus einer Wndiemng der stabÜMi 
Bindeiiewebszellen der Alveolarsepten ableiten. Oft fand man die Kapillarfn 
in den Ah frdar-tptfii von fiinnli<"lH*n Mänteln der kleinen und grossen Kund- 
zellen eingescheidet und vernuäste dabei die spiodlicheu Kerne der stabilen 
Bindegewtfbssellen der Alveolarsepten vOlllg. War ao festgestellt, daaa aiob 
die Entsttndnng — wenigstens, aoweit ea sieb nm massige ZellanhSnfangen 
haadolto — vorwiegend im Bereiche des InteratiHellen Bhidegewebes , be- 
fiondiTH in den Alveolarsepten abspielte, so waren doch andererseits die 
Alvi'olnrhiinina selbst beteiligt und von Kntzündungsprodukten eingenommen; 
jedoch fanden sich hier merkwürdigerweise nur relativ spärlich Zellelemente 
(kleinere nnd grOseere Rundsellen, abgelöste, gequollene Alveolarepitbelien), 
sondern es war der Alveolarinhalt vorwiegend von einer homogenen oder kOmigen 
nnd fädigen Exsudatmai>.se (Fibrin) eingenommen. 

Hei Wfigcrta Fibrin - Baktoricnfärbung und Karmintinktion erschienen die 
Alveolarsejiten alle dunkelrot gefärbt nnd verbreitert infolge der massenhaft 
angehäuften Rundzellen, die Alveolarlumina dagegen erschienen von eiueui 
blauen Netae von Fibrin dnrebspannt, in wekbea Mengen von Bakterien 
eingelagert waren. Ton diesen Bakterien wann auch die Alveolarsepten 
maasenhaft durchsetzt. Sie fanden sich in groaaen Mengen im Inhalt der 
Blutgefässe wieder und bildeten in grösseren tbrombosierten Blutgefässen 
mächtige Kolonien. Im Alveolarlumen waren sie so reichlich und oft auch zu 
Fiden aneinander gereiht, dass ea hier nicht leicht war, zu unterscheiden, was 
Fibrin, was PilsflMen waren. Das Fibrin fimd sieh vorwiegend an den Wandungen 
der Alveolen ausgegossen, während die Bacillen das ganze Lnmen dorchsetaten. 
Morphologisch erwiesen sich die Bacillen aU wechselnd grosse, kürzere oder 
länsere Stäbchen mit abgerundeten Ecken. Da keine kulturelle Untersuchung 
gemacht wurde, können wir über die Natur dieser Mikroorganismen leider nichts 
anasagen. WaKradmintioh hatte man ea mit Piken zu thnn, die ana dem 
Flnlnisherd atammten, den unser Patient m seinem rechten Unterkiefer besass^ 
An den vorhin erwälmti n Stellen, an welchen sich Nekrose des Lungenparenchyms 
und die mächtigen Pilzrasen fanden, da traten neben den Stäbchen auch Mongtm 
von Mikrokokken (.Staphylokokken? Stttpiokokken V) auf. Von den erwähnten 
Bacillen waren, wie erwiihnt, alle Blutgefässe, das ganze Bindegewt^be der 
Longe, die Pleura viaceralia nnd die mit ihr verwachsene Pleura costalis, sowie 
alle Lymphgeftaae des Lnngenbindegewebea beaetit Oberhanpt iat keine Be- 
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Schreibung imstande, von der angeheuren Masse von Bakterien, welche die gante 
Lunge darehBetstra, eine Yentellang sn geben. Denurtige ÜberaehirenininnfeB 
der Organe mit Bazillen kann man eigentlidi nur nodi bei experimentellem 
Milxbraod beobachten, und wenn unsere Bacillen nur wenig grös^^or geweaen 
«ftren and die cliarakturistischen kantigen Ecken der Milzbrandbacillen gezeip^t 
hStten, dann bütten wir uns auch ebne kulturelle Untersuchung für eine Miiz- 
braudinfektion entschieden. So mussten wir es in suspenso lasseu, durch welche 
Bakterienart die Infektion erfolgte» wellen aber doeb die Yermntang anaapreehen« 
daaa ea eich wabraebeinlieli nm Fänlniabakterien gehandelt baben wird, die aieb 
vermntlieb poat mortem im K0rper laaeh Termehrt haben. 

Unser Fall bietet also in mehrfacher Beziehung Interesse: Ein- 
mal zeigt er an einem schönen Beispiele das Vorkommen einer 
akuten Form von interstitieller Pneumonie. Wahrscheinlich liegt 
dieser besonderen Lokalisation des Entziindungsprozesses im Inter- 
stitium die nachgewiesene Überschwemmung der Gefösse, speziell der 
Kapillaren der Lunge, mit Bakterien zu Grunde; der Angriff der 
entzündnngserregenden Schädlichkeit erfolgte also hier von den Ge- 
fössbahnen aus und traf somit zuerst das interstitielle Bindegewebe 
der Lunge. In allgemein pathologischer Beziehung interessant und 
für die Frage der Herkunft der Zellen im Entzündungsgebiete wichtig, 
war in unserem Falle der Befund von Unmassen kleiner und grosserer 
Rundzellen (lympliocytoider und Ieukoc]rtoider Zellen) in den Alveolen- 
septen, die wir nicht umhin konnten z. T. wenigstens als Wucherungs- 
produkte der stabilen Elemente der Alreolarsepten anzusehen, um so 
mehr, als von fixen Zellen in letzteren keine Spur mehr nachzuweisen war, 
vielmehr die Septen in ein Granulationsgewebe mit grossen und kleinen 
Rundzellen aufgegangen erschienen. Mehrkernige Leukocyten — und 
diese sind es doch, die vorwiegend emigrieren — waren in unserem Falle 
gar nicht vorhanden. Auch dieser letztere Punkt ist wichtig genug, 
um hervorgehoben zu werden, denn er beweist, dass es sich um eine 
vulgäre, eitrige Entzündung des Lungengewebes nicht handelte. 
Diese Eigenart des Prozesses kann natürlich nur auf ein spezifisches 
entzündungserregendes Moment bezogen werden und in dieser Be- 
ziehung konnten wir ja auf eine Invasion von Bakterien in die 
Lunge hinweisen, wie sie grossartiger nicht gedacht werden kann. 



17. Über die sog. Corpora araylacea in den Lungen {Fried' 

nich, Langhana. Zahn, JiiKfvus^ Sicf/eriJ^ macht die Disseration von 
*S'(icÄ- Mitteilungen. Wir kamen im \sei-('iitli( Inn zu einer Be- 
stätigung der Siegertschen Befunde und lvei>uitate. 
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Es handelte sieh um einen Fall, in welchem sich bei Emphysem 
und chnmtscher Induration der Lungen infolge von Tuberknlose 
ungeheure Massen Ton Amyloidkörperchen in der Lunge fanden. 
Man zählte auf einem Gesichtsfeld (Leitz Okular 1, ObjektiT 2) an 
30 Amyloidkörperchen. 

Wm die Reaktion der KOrper betrifft, ao färbten sie sieh mit Jod dnnkel> 
braan, bei Zusatz von Scliwe ff I säure wurde die Füitnin^ noch dunkler braun oder 
bekam teilweise einen griiuli« h brntinen Ton. Bei F'Äibung mit Hknintoxyliii-Eoäin 
färbten sich die Körper nicht gleiohmiissig: mancbe zart grauro^a , ander»' ciau- 
blau; an vielen Köipero, besonders grösseren, war das Centruro dunkelgraubiau, 
dk» Peripherie granross. Bei der WeigwtBAmt Fibiinl&rbaiig Uiebon die K5rp«r 
nngelllrbt bezw. nahmen sie nur einen grauen Ton an. Nach van OUton geflirbt» 
SSigton die Körperchen eine braunrötliche Farbe, allerdin^'s in verarhiedener Äb> 
stuftiHi?. von dunkel- bis hellbraunrnt. Bei Färlmng mit Anilin -SalTrariin wuri^cn 
die Kurperchen hell- oiler dnnkelrot. endlich bei H^eij^ei'< 8 Eiastiufärbung erhielten 
sie einen ganz blass ^laublaufn Ton. 

In Bezug auf die Form der Körperchen ist zu bemerken, dass 
sie alle siuf Durchsclinitten rundlieli oder oval waren, seltener herzförmig, 
ganz selten dreieckig mit ab«^erundeten Ecken. Bezüglich derStruktur 
trat an den meisten Körperchen eine sehr zierliche konzentrische 
Streifung hen'or; eine deutliche radiäre Streifimg konnte nicht 
festgestellt werden, jedoch waren Andeutungen einer solchen hie und 
da vorhanden. Dagegen war eine ganze Reihe von Körperchen gar 
nicht gestreift, sondern homogen, oder es liess sieh bei ganz starke 
Vergrösserung eine äusserst feine Kömelung feststellen. 

Was die topographische Verteilung der Amyloidkörper- 
chen anlangt, so fanden wir sie am reichlichsten in dem indnrierten 
Gewebe der' Lungenspitze. Hier waren in der Pleura epitheloidzellige 
Tuberkel, welche vielkemige Riesenzellen enthielten, in grosser Menge 
entwickelt und in das entzftndUch gewucherte Pleuragewebe einge- 
bettet. In den Tnberkelknötchen selbst fand ich die Amyloidkörper- 
chen nicht. In der indnrierten Lunge waren die Amyloidkörperchen 
zum grossen Teil rings von jungem oder altem Bindegewebe ein- 
geschlossen, so dass hier über ihre Entstehung nichts Bestimmtes 
eruiert werden konnte. An der Grenze gegen lufthaltiges noch nicht 
induriertes Lungengewebe jedoch traf man die Körper im Lumen 
der Alveolen an, oft mehrere in einer einzigen Alveole, und hie 
und da so, dass grössere Amyloidkörperchen drei bis vier neben ein- 
ander gelagerte Endbläschen völlig ausfüllten. An einzelnen Stellen 
fand man neben den Amyloidkörperchen Leukocyten, Aheohirepithelien 
etc. im Lumen der Alveolen vor. Am deutlichsten konnte die intra- 
alveobre Lage der Amyloidkörperchen durch die Weigerisohe Elastin- 
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fiirl)ung dargt'than werden; bei dieser Färbung fand man die 
(\)r[)ora aiicli in den indurierten Liin!3«'n])artien liiiiitiL: von 
elasti-rhen Fasern rings umspannt, und die Aju.)nlnurig der ela^tisclien 
Fa^t in um die Iviirperciien erinnerte liiebei so sehr an den Bau der 
Alveolarwandungen, dass man mit Sicherl»eit behaupten diirfte. da^s 
die in der Schwiele gehigei ten Corpora aniylarea Stellen be/eiehneten, 
an welchen sieh früher Alveolarräuuie befanden. Denmaeh bezeichneten 
also die Amyloidkdrpei dien in der Srhwiele die Überreste des in 
der Induration aufgegangenen alveolären l'arenchyms. 

Sehr bemerkenswert erschien nun der Inhalt oder centrale 
Kern unserer (iebilde. Finuial fand man als Centrum der konzen- 
trischen Schichtung hautig ein schwarzes glattes oder unregelraässig 
zackiges Stältchen oder liröckeKhen, welches man durch Vergleich 
mit den übrigen umherliegenden, anthrakotischen Massen unzweifel- 
luift als Kuhleiiteilcheu ansprechen musste. Fin anderes Mal wurde 
als centraler Kern ein rostbrauner stäbchenlörmiger Krystall ge- 
funden, welcher mit den rhombischen ll.iniatinkrystallen noch die 
meiste Ähnlichkeit aufwies. Auch farhlu^e, glan/.ende Kry stalle, 
(Kalk/l konnte ich Ine und da mitten in den Schichtungskorperchen 
nachweisen. Weitaus am hautigsten aber waren es die Kohlen- 
partikelchen, welche den Kern der Schiclitungskörper bildeten. 

Nach dieser Schilderung dürfte man sich die luitstehungsweise 
unserer Corp. amyl. etwa folgenderma.ssen vorstellen. Im Laufe des 
Indurationsprozesses, der das Lungengewebe in diesem Falle ergriff, 
katn es zur Stagnation des Inhalts der Alveolen und zur Abscheidung 
der eigenartigen amyloiden Substanz um allerlei in den Alveolen sich 
befindende Fremdkörper. Ich habe neuerdings nocb einige weitere 
Fälle von Corpora amylacea in den Lungen bei Emphysem unter- 
suchen können und fand die bisherigen Resultate bestätigt, vor allem 
das primär ausschliesslich das intraalvdolftre Vorkommen der 
Körperchen und die Abscheidung der amyloiden Substanz um Fremd- 
körper, vor allem um Koblenteilcbra. 



18. Primäre Tumoren der Milz sind selten; Fibrome, 
Myxome, Angiome, endotheliale Tumoren, Sarkome sind beschrieben. 
Besondere Beachtung haben die als Lymphome, Lymphadenome, 
Lymphosarkome beschriebenen Neubildungen gefunden, zumal die 
Abgrenzung der Hyperplasieen der Milz von den echten Geschwülsten 
mit lymphadenoidem Bau Schwierigkeiten bereitete. Einen der letzteren 
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Gruppe zugehörigen Fall von diffuser und knotiirf^r Milz- 
hyperplasie hatte ich zu heobaehten Gelegenheit. Pjister bat 
ihn in seiner Dissertation beschrieben. Der Befund ward bei einem 
77 jährigen Sclhstmörder gemacht. Besonders ist zu bemerken, dass 
die Sektion der übrigen Organe (Prof. Stumj^ nichts Erwähnenswertes 
ergab. 

Die Milz hatte infolge gruber, vorwiegend an der unteren 
Fläche sich findender Fn lien lappige Gestalt. Dabei war das Organ 
stark vergrössert, 24 cm lang, 15.5 cm breit, 8.5—0 cm dick. Die 
Konsistenz war fest, die Kapsel stark gespannt und nur wenig ver- 
dickt. Die Farbe war dunkelrot. Auf dem Durchsctinitt schienen 
alle Malpighiscben Körperchen stark vergrössert, von ^rr^u weisser 
Farbe, zwischen ihnen war reichliches, ziemlich festes, dunkelrotes 
Pulpagewebe. Ausser der allgemeinen FoUikelschwellung fand sich 
nun eine Masse verschieden grosser, kugeliger, doch nicht sehr scharf 
umschriebener Geschwülste in das Milzgewebe eingesprengt. Das 
grösste Exemplar hatte die Grösse eines kleinen Apfels. All diese 
Geschwülste waren blassrot, weich, fast homogen auf der Schnittriiiche. 
In die Peripherie der Knoten waren hie und da geschwellte Malpighi- 
sche Körper eingeschlossen. Das Trabekelsystem der Milz war nicht 
verbreitert, die Venen waren nicht erweitert. Der Stamm der Milz- 
Arterie war geschlängelt, die Wandung etwas verdickt. Keine Thromben 
in den grossen Milzgefässen. An der Porta lienis et hepatis fanden 
sich einige geschwellte konsistente I>ymplidrüsen. 

Auch im mikroHkopischen Bild iiel sufort die mächtige Hyperplasie aller 
M.tlpighi«chen Körper auf. Sie bestanden aus lauter kleinen, einkernigen Lympho- 
cyten. Keimcentren waren nirgends deutlich ausgebildet. Die Milzpulpa war eben« 
fiUs in sinsm diffus hyperplsstischsn Zustand und stsrk Uutreich. Übsrall sab 
man in der Pulpa oatsreinaadsr sasaminsnblngsnds sellige Strtnge« in deren 
.\chse immer ein kleines, leicht erweitertes Geflfts gefunden wurde. Diese Stränge 
selbst waren wieder stärkere Anhilufungen von Lymphocyten mit klt inen, ver- 
schieden stark tingierten Kernen. Von dieser ditfus in der Pulpa ausgebreiteten 
Hyperplasie zeigten sich alle Übergänge bis zu den eigentlichen Qeschwulst knoten. 
Inraier diebter traten die perivaskoliren LymphzeUensnssmmlnngen anf, bis sieh 
endlieh unter starker Verbreiterung des Palpagcwebes und unter Verdrängung 
der sonst überall reichlich vorhandenen ruten Blutkörperchen umfangreiche I^e- 
zirke bildeten, die aus einem Netz von Kapillaren bestanden, awladien welchen ein 
ao Lympbzellen überaus reiches Gewebe entwickelt war. 

Viele dieser hyperplastiscben Bezirke waren diffus in die Milzpulpa eingesetzt 
und leigken gans allmählidie Obergänge in die angrenzende Pulpa. An der Grenze 
gegen das Gesunde erschienen dann Malpighisebe Kürper in die hyperplastische 
Wuchcrting L'ingeschlo'^sen: andererseits sah man, wie nben erwähnt, die .Malpighi- 
schen Körper selbst an der Hyperplasie teilnehmen und sich in das eben ge* 
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Bebilderte QeweBe liintirandeln. Die Arteriolen, an denen die umgewandelten 
Follikel gof^essen, Rrbipnon nnoh dor Lyperplaatiscben Umwandlang der Malpighi« 
scheu Körperchen liautig zu ubliloi iei en. 

Die grüssereo hjperpUätiächeu Bezirke grenzten äicii scharfer ge^eu die 
ümgAbimg ab. Bei aebr atarker TergrQaaeruog zeigten aieb dieee hyperplaatiaehaii 
Knoten folgandermaaaan gebaut: Ala Centra fBr die Neubildung eraehienen flber&U 
die erwähnten Kapillaren, gefüllt mit roten Blutkörperchen und an der Wand 
besetzt mit dicht.uoilrSngtfn , oft in mehreren Reihen aufeinan'ieri;' türmten 
Lymphdcyf on. Ein richtigem Endothel schien zu feiilen. Es war vielmt hi cr-etzt 
durch die eben erwähnten Lympbocytenreiben, und übergaugsbilder sprachen dafnr, 
daas «adaa Bndotbel aelbat war, welehea durch Proliferation die Lympbocyteo 
herrorbraehte. 

Die Lynphdrtlaen an Ifilz ind ieberhilna «rwieaen aieb ala hyperplaatisch. 

Nach diesem Befund dürfte wohl kein Zweifel bestehen, dass 
es sieb um byperplastiscbe Prozesse in der Milz handelte, die teik 
zu einer Vergrösserung der Halpigbischen Körper, teils za diffuser 
Verbreiterung der Pulpa, teils endlich zur Entwickelung umschriebener, 
gescbwulstartiger Knoten führten, welch* letztere sich mit aller Deut- 
lichkeit aus einer Weiterbildung und schärferen Abgrenzung der 
hyperplastischen Vorgange in der Pulpa ableiten Hessen. Es ist inter- 
essant, eine Parallele zwischen den Hyperplasien der Milz und der 
Leber zu ziehen. Während bei der Leber ffir die hyperplastiscben 
Prozesse in der Regel die aetiologische Grundlage klar ist, sind wir 
in unserem Fall ausser stände, eine Ursache f&r die Hyperplasie 
anzugeben, umsoweniger als leider über etwaige Blutbefunde beim 
betreffenden Patienten alle Angaben fehlen. Jedenfalls schien der 
Patient, der seinem Leben ein gewaltsames Ende machte, vorher TöUig 
gesund. Wir können bei ihm also leider nicht angeben, ob die be- 
fichriebene Hyperplasie der Milz, welche mit Hyperplasie einiger 
Lymphdrüsen an Milz- und Leberpforte kombiniert war, etwa in das 
Gebiet der leukämischen oder pseudoleukämischen Erkrankungen 
gehört Bezüglich der mikroskopischen Details bebe ich als noch 
besonders bemerkenswert hervor, dass sowohl in den diffusen, wie in 
den knotigen hyperplastischen Partien kleinste Gefösse (Kapillaren) als 
Gentren der Neubildung auftraten, und dass diese Gefasse Endothel- 
Wucherungen zeigten, als deren Produkt lymphocytare Elemente 
erschienen. Man darf daran erinnern, dass im embryonalen Leben die 
Milz ein blutbildendes Organ ist und dass hier ebenfalls die Ent- 
wickelung der Blutkörperchen als eine Produktion endothelialer Ele- 
mente erscheint. Es sind auch mehrere Arbeiten bekannt geworden, 
welche darzuthun versuchen, dass diese embryonale Funktion der 
Milz auch im postembryonalen Leben unter gewissen Umständen 
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wieder aufleuchten kann. Vergleiche liic/n diese Berichte 1. Folge, 
S. 14 fl. Ferner meine Arbeil: Über das \ erhalten der Endothelien 
bei der chrünischen Entzündung etc. Verhandlungen der Würzb. phys.- 
med. Ges. Bd. XXXI. N. F. 



19. Häuser hat gelehrt, die vulgären, bei chronisch katarrhal. Ent- 
zündungen etc. solitär oder multipel auftretenden polypösen Hyper- 
plasieen des Magendarmkanals (die gewöhnlichen sog. Zotten- und 

Drü-PTipolypen) zu unterscheiden von einer sehr eigenartigen, meist 
auf den Dickdarm ix schränkten, aber gelegentlich im ganzen Magen- 
darmkaiial verbreiteten Poiypenbildung, die auf angeborener Grundlage 
beruht und als Polyposis adenomatosa bezeichnet wurde (Hausery 
Lnbarsch, Fori, Bardenkeuer, Luschka, tiUAe u. A.) Die Hezrehungen 
dieser Polyposis adenonatosa zum Carcinom sind ebenfalls von 
Bttiuer hervorgehoben worden; Hauser hat gezeigt wie die adeno- 
matöse Wucherung in einem oder dem andern der Polypen, auch in 
mehreren zugleich, atypisch wird und destruierenden Charakter an- 
nimnit. Seltener als die vulgären hyperpla^tischen Polypen und die 
eben genannte Polyposis adenomatosa sind solitäre echte Adenome 
oder Papillome des Magens hezw. Darmes. 

Ich hatte Gelegenheit, einen Fall von mächtigem Papillom 
des Hektums zu untersuchen, der noch dadurch interessant war, 
dass er sich mit Carcinom combinierte, aber nicht so, dass das 
Capillom selbst krebsig wurde, sondern der Krebs entstand dicht 
Deben dem Papillom (s. d. Dissertation A'/V/c//w//). 

Es handelte sich um eine eiircnartlLre Geschwulst, welclie sich 
in dem After einer 4H jährigen Frau, angeMich seit einem halben 
Jahre bemerkbar, entwickelt hatte. Der Tumor wurde dem paMio- 
logischen Institute von Hcnn l*rof. Dr. /{usvubtnjtr überschickt, 
I)pr fau>tgros<e Tumor hing zum After heraus und bot etwa das 
.Aussehen einer Krause dar. Die Betrachtung der Obertiäche zeigte 
nändich mehrere, diircli liel'e Furchen getrennte Wülste, welche ähn- 
lich Hirngyris uiiregelmä-sig hin und her gewunden waren. Die 
lurchen zwi-chen den Gyris waren mit Scldeimmassen gefüllt. Die 
einzelnen Windunu'en bestanden aus diclit g>-drangten, ziemlich 
kiir/en und gedrungenen Papillen, so dass die Geschwulst ein 
war/.iges Au^sellen hatle und an die ( )'i»crllUclicniMpil!i mie des 
Ovariuras erinnerte. Ein (^)ut rschnitt durcli die Neubildung /.ei.'to 
ein baumförmiges Gefüge. Die Submukosa bildete verästelte blumme, 
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in welche sich auch Zt'me der Muskelsobicht des Darmes hineiner- 
streckten. Den Ästen und Zweigen dieser Stämme folgte die ver- 
dickte, papillös gewurherte Schleimhaut. 

An mikroskopisrlien Srlmitton durch die an dit" Geschwulst angrenzende, an- 
nähernd normale Dickdarmschleimhaut zeigte »ich das Bindegewebe der Mukot>a 
etwas celireicher a]8 in der Norm ; insbesondere aber schienen die GefUsse stark gefÜlU 
und vor allem in den SpitMn der interkryptalen Septen geediliogelt and yarikOs. 
Hier war auch der Zellreichtam des Bindegewebes besonders stark ausgesprochen. 
Das Epithel der Krypten entsprach der Norm; fast alle Zellen befanden sich im Zu- 
stand der Schleimsekretion, hatten das Aussehen von Becberzellen. Lymphknötchen 
waren in der Schleimhaut an der Grenze gegen die Submukosa reichlich vor- 
handen. In der Submukosa selbst waren die Gefösse alle erweitert; aber nirgends 
fand sich hier eine Spur von «ntiBndliehen Prozeasen vor; das Bindegewebe der 
Snlnnnkoaa warvOlUg frei von zelliger Infiltration. Je näher man der Geschwulst 
kam, desto länger wurden die Krypten. Auch sah man die unteren Enden der 
Krypten verzweitrt, beziehungsweise man konstatierte neu© Einstülpungen «ies 
Oberfliichenepithels oft so, dasa von einer Einstülpung alsbald mehrere Krypten ab- 
zweigten. Dass mit dieser Verlängerung und Neubildung der Krypten das Binde« 
gewebe in entsprechender Weise anawneha, das konnte ohne weitere« ans der 
Thataache entnommen werden, dass die unteren Enden der verlingertsn und neu» 
gebildeten DrQsen nirgends wirklich in die Tiefe gewachsen waren, sondern dass 
überall die Mnscularis mucosae die untere (!renze für die Neubildung abgab. Durch 
weitere Aussprossung des Bindegewebes einersnita und durch Bildung mehr oder 
weniger verzweigter und tiefer Krypten andererseits entstand dann eine kolossale 
Tsrdieknng der Sehleimhsnk mit papillirem, sokitgem Baa. Das wnchernde Sehleim- 
hantbindegewebe war in der Geachwnlat nicht übennissig sellreieh, aber äusserst 
gefässreicb. Die neugebildeten Krypten zeichneten sich vor den normalen Krypten 
durch ihr auifallend hohes und schlankes Cylinderepithel aus. wclclic» ausser- 
ordentlich dicht und nicht selten mehrschichtig war. Die Schleim pvoduktion war 
rudimentär, an vielen Stellen fehlte sie. Leukocytou durchsetzten nur wenig 
rMchlicher als in der normalen Dickdarmaohloimhsnt das Epithol; Kcmtoilunga- 
fignren waren bei der dichten Stdinng der EpitbalkerDe schwer zn erkennen, 
jedoch nicht oben reichlich. Wie erwähnt, bildete an einzelnen Stellen die 8nb> 
mukosa grössere Fortsätze in die Geschwulst hinein; hierbei erschien die Sub- 
mukosa ödematös, aber wiederum nicht nennenswert entzündlich infiltiiert; nur 
alle Venen waren erweitert. Stelleuweise setzte sich auch die Muskularis in die 
eben erwähnten Anastrshlungen der Snbmnkosa fort und waren dieas dann von 
kraus und quer ▼erlaufenden Faacikeln glsttor Muskelfasern durehsettt. 

Ganz anders als diese bisher beschriebene Geschwulst war ein 
zweites kleines Geschwülstchen gebaut, welches etwas oberhalb 
der Hauptgeschwntst aus dem After entfernt worden war. Dieses 
Geschwülstchen hatte etwa die Grosse einer Kirsche und war solid, 
oberflächlich ulceriert. Mikroskopisch erschien hier das typische Bild 
eines Carcinoma adenomatosnm. 

Das Stroms war sehr spirlieh, Überaus gefflssreich, vielfach teloangiektstisch. 
Dss Epithel der dicht gelagerten Drflaensehläuche war ein- und mehrsehicbtig» 
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aller bcsBgliefa Miner Qeetelt (in »llerdinge venoliiedenein Grade) «Weidiesd von 

dem Epithel der Dickdarmscbleimbent, besw. von den der snerst bescbriebenen 

papillUren Geschwulst. Dio Kerne waren viel grosser, zart eranuüert. bliisclien- 
fürniig, oval oder rundlich. Ktrnteilungsfiguren traten in geradezu ungeheurer 
Zahl uuf. Die Form des Kpitbels war annähernd cylindriäch, kubisch oder auch 
gaos onre^lmieeig. An Stellen mit noregelmässigem Epithel war avcli die An- 
efdonng des EjutheU an der Wand der (kroinomediliadie willkfirlieh, und lagen 
dementsprechend die Mitosen mit ihren Teilangsebenen in ganz verschiedenen 
Richtungen. Vielfach türmte sich das wuchernde Epithel in Form von rein 
epithelialen Papillen in die Lumina der Carcinomschläuche hinein auf; diese 
Papillen waren von uuregelmfissig geschichtetem Epithel gebildet Auch waren 
<He Lomina vielfeeb Ton rein epithelialen Brfleken dnrebapannt Pely* 
morphkemige Lenkocyten dnrdiaettten massenhaft das Kpiihel nnd biaften sich 
in den Luminibus der Drflsen an. Eine Schleimbereitung seitens der Krebs- 
cpithelien fand nicht statt, jedenfalls fehlten Becheraellen ToUat&ndig. 
äolide Epithelnester wurden nicht gefunden. 

Demnacli hat man es in (iieseiii Falle erstens mit einer sehr 
seltenen (Je^chwulstbildung im Hektum zw thnn, welche ihrer makro- 
uiid mikroskopit^clien lU-schaflcnlieit nach alsein Pupillonia bezeichnet 
werden muss. Die Entwickelung und das Wachstum dieser Geschwulst 
zeigte eine in das geschvvulstniässige verzerrte Nachbildung; derjenigen 
Vorgänge, welche zur Entstehung der normalen l)ickdarmsclileimhaut 
nnd deren Krypten führen. Die zweite Geschwulst, welche offenbar 
aus einer weiteren Verzerrung dieses physiologischen Wachstums 
hervorgegangen ist, zeigt das lÜld eines in seinem Parenchym bereits 
vielfach atypischen Carcinoms. 

Interessant ist aber, dass in diesem Fall die destruierende Neu- 
bildung neben der annähernd typischen, e.xstruktiv wachsenden 
Geschwulst, völlig unabhängig, entstand, so dass wir also nicht 
etwa ein ,,krebsig entartetes Papillom sondern eineKombination von 
Papillom und K rebs vor uns haben. Wäre der Fall einige Zeit später 
zur Beobachtung gekommen — die Patientin starb wenige Monate später 
an dem Csrcinom — so hätte die krebsige Neubildung die papilläre 
Geschwulst erreicht und dieselbe in die Destruktion mit einbezogen ; 
dann hätten sich die typischen und atypischen Strukturen der beiden 
Geschwülste gemischt, nnd der Fall wäre ohne Zweifel als eklatantes 
Beispiel eines Übergangs von Papillom in Krebs aufgefasst worden. 
Man muss also in der Frage der „krebsigen Entartung'' gutartiger 
Geschwfilste mit derartigen Kombinationen rechnen. Ich habe eine 
solche Kombination auch einmal in der Mamma gesehen (s. d. 
Dissertation von Qassert^ diese Berichte, 2. Folge). 
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20. Neuerdings häufen sich die Angaben über das Vorkommen 
Ton Carcinom bei jugendlichen Individuen {Burger ^ Glasser^ 
Muihf Oser, Häberlin^ d*E8pine8t Selberg^ de la Camp^ Ceemg u. a.)* 
Die früheren dieBbezügtichen Angaben müssen mit Vorsicht auf- 
genommen werden, da häufig zwischen Sarkom, Carcinom bezw. Misch- 
geschwulst nicht mit wünschenswerter Genauigkeit unterschieden wurde. 
Relativ häufig sind Carcinome der grossen drüsigen Organe: der Mam- 
ma, der Ovarien, der Hoden und Nieren, femer des Genitalschlaucbes 
bei jugendlichen Individuen beschrieben worden ; unter diesen Fällen 
geht allerdings ein guter Teil der sog. embryonalen Adenosarkome 
bezw. der komplizierten Mischgeschwülste, die neuerdings als em- 
bryoide Tumoren bezeichnet werden. Weniger häufig sind Krebse 
der Schleimhäute, insbesondere des Magendarmkanals bei jugend- 
lichen Individuen; im Magen fand man dabei den Krebs hie und da 
in Zusammenbang mit einem Ulcus chronicum simplex. Einen Krebs 
der Haut bei einem 6 Monat alten Kinde hat als grosse Selten- 
heit jüngst Sdberg beschrieben. Bei letzterem Autor finden sich auch 
Litteraturaugaben. 

In einem von mir beobachteten und von Schmincke bearbeiteten 
Fall handelte es sich um Magenkrebs im Anschluss an ein 
grosses Ulcus simplex bei einem IGj ährigen Knaben. 

Di« klinisdi« Diagnose Uatot«: 

Hlmorrliagia in atomacho ex lüoeralione careinomatoaa. Oaetreetasia. 

Au der kleinen Kurvatur des Magens, dicht am Pylorus. befand sich ein 
mächtiger Substanzverlusl von ungefähr .ohrfijrmicer" Gestalt, dessen längere 
AchbO die kleine Kurvatur in einem rochteii Winkel schnitt, so dass das Ge- 
schwür sattelfürmig auf der letzteren sas.s. Dan L'lcu» liHtte die Magenwände dutch- 
aetzt, seine grösste Tiefe betrug ungefähr 3 cni; es hatte eine trichterförmige Ge- 
atalt; di« Spitze dea Trichters war gegen den Pankreaskopf hin gerichtet. Der 
Orond des OeaebwOr* war schwielig weiss; es fanden sieb hier eine gans« Reihe 
obliterierter ' ' tVi-sstOmpfe, ferner zwei grosse StQmpfe von obliterierlen Gefiissen, 
dicht bei einander liegem! umi iH-lM-n tliesen auch ein kleines, offene», noch blutendes 
Gefäss. Die Ränder dea « lescii wür» waren bis auf eine tricirh zti bt-sfirechonde 
Stelle scharf und glatt, über den schwieligen GeschwUrt^gi und uberhanL;eQd. Uiese 
Stelle entsprach dem nach dem Pylorus hingewandten Teile des Geschwflirandes. 
Hier fand sich eme derbe, weissliche Geschwnlstmasse, welche den Pjrlorua riag> 
förmig umfasste und denselben betriichtlich verengte Die Oeschwnlstmasse 
Wülht»* jjich in unregehnassigen Tuberositüten g^iren das vorgonaiuilo Geschwür 
vor, indiMn sie an ein/' lr)!'!! Stellen vuu dem Gi'ocüw liigrund her vordrang, an 
anderen den Geächwünaiiii iiihitneile. Besonders an einer Stelle war der letztere 
stark verdickt und durch unregehnüasige, vorspringende, höckrige, weissliche 
Tumoren verbreiiertt so dass es also den Ansehein hatte» als ob von dieser Stelle 
des Oeschwllrrandes die Oesehwulstbildang sunlcbst ihren Ausgang genommen 
hatte. Die Nenbildung war jedoch nirgends an der Oberflftcho nlceriertf sondera 
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fibarftll vim normaler, gegen die Unterlage ▼erscbieblicher Scbleunbftnt 
bezw. von dem scbwieligcn Gewebe des Geschwflrgrundes oder -randes überzogen, 
so fJass also in der Tiefe entstanden sein musste. Die regionären Lymph- 
drüsen in der Unigtbuug dos Magens, die portalen nud hinter dem Magen ge- 
legenen retroperitonealen Lymphdrüsen waren alle geschwellt, derb, weiaalich. 

Da das makroskopisebe Friparat zu Sanunlnngssweelien konsemert warden 
aollte^ wnrdon nnr die TergrAsBeiteo, ragioniran LymphdrDsen mikroakopitch mitai^ 
sucht. Alle Qnt(>rsuchten Lymphdrü^^on zeigten mikroakopiach eine Erfüllung der 
Randsiniis und der übrigen lymphatisthen Sinus mit grossen polymorplipn Epithcl- 
zellen. die zu soliden Zapfen und Striiiigen zusamniengt'fufit waren, ^Hhlreiche 
Mitosen liessen »ich in den verschleppten Geschwulstzelleu nachweisen. Ein Teil 
der Zellen telgta cbaraktariatiaehe Sekretbildnng, indem groaae, den Kam mr 
Saite drftnganda and abplattaade, halla Schlaimtropfan im Innern dar Zellen auf- 
traten, so dass dadardi typische Siegelringformen der Geschwulstzellen entstanden. 
Ganz selten sali man die in den I>yni[tlHlriison verschleppten Epithelzellen auch 
1. 11 ni i II a niiiM-hiiesson. Kiiizflne Lym| lnli ii-^Lii Avaren vollstiindig in ein alveo- 
larem, mit. btaik entwitkilteiii fttronui vorsehi-iieb Carcinom verwandelt. 

Aus diesem Befund durfte man schliessen, dass es sich an Stelle 
der IViinärgesclnvulst um ein vom Üriisene])ithel ausgegangenes Car- 
cinom handelte und es bietet <lalier dieser Kall, abgesehen von dem 
iuirendlichen Alter des Patienten, noch das interessante Momentj dass 
ilie Kiebsentwickelung im Anschiuss an ein chronisciies Magenge- 
schwür erfolgt war. 

21. Die bei chronischer Nephritis bezw. Urämie 
Torkommenden Darmaffektionen sind Yielfach Gegenstand 
der Untersuchung seitens der Kliniker und pathologischen Anatomen 
gewesen (Frerichs^ Bosenstein, Voit, Nothnagel, Fiseher, Treibt Hlava 
vnd Thomayei\, GraufUz). Es kommen sowohl katarrhalische, wie 
diphtheritische Prozesse vor; die letzteren (Yerschorfungen, Geschwürs- 
bildungen etc.) haben das grösste Interesse erregt. Bezüglich der 
Ursachen der in Rede stehenden Darmaffektionen ist man sich zwar 
im allgemeinen darüber einig, dass die Retention harnfähiger Sub- 
stanzen im Körper die Grundlage bildet, aber ob diese Substanzen an 
und für sich bezw. gleich bei ihrer Ausscheidung in den Darm auf 
die Darmschleimhaut schädigend wirken, oder ob sie erst ausgeschieden 
werden, im Darm eine Verwandlung erfahren (kohlensaures Ammoniak !), 
und dann erst indirekt vom Darmlumen her bezw. bei ihrer Resorption 
entzöndungserregend oder gewebstötend wirken — darüber ist man sieh 
nicht einig. Manche setzen lediglich die katarrhalischen Erscheinungen 
anf Kosten der Nephritis bezw. der Urämie und lassen die diphtheri- 
tisdien Prozesse sekundär auf dem Boden des chronischen Katarrhs 

11* 
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durch Kotstauungen und Bakterienwirkung entstehen. Wenig für 
sich hat die Ansicht einiger Autoren, dass die Nekrosen und Ulcera- 
tionen sich auf dem Boden einer primären KapiUarthromhose ent« 
wickeln; denn es lasst sich zeigen, dass die Thrombosen sekundär 
sind. £s ist zu erwarten, dass eine genaue histologische Untersuchung 
der urämischen Darmdiphtherie in den Anfangsstadien Schlüsse er* 
lanben wird über den Angriffspunkt der Schädlichkeit ~ ob von den 
Gefassen aus oder von der inneren Oberfläche des Darmes her. Des> 
halb veranlasste ich Stein in einem brauchbaren Fall, diese Unter- 
suchung durchzuführen. 

Ans dem SektiooiprotokoU (40jfihr. Frau) werde ieb nur den Befund am 
Darme genaaer aofOhren, der flbrige Lei( henbefund war in folgender pathologiseb* 
anatomischer Dinynose zusanimpngffiisst : Iiisuffir. et stenos. valv. mitralis; Hyper- 
trophia ventrii uli hinistr. ot dextr. oordis; Dilatütio ventr fiextr . Endocarditis 
chron. aortae; rericarditis adiiaeBiva circuiubvnpta; lodutauo cyanot. lieni^, 
bepatis, renam, palmonam; Nepliritia cbron. intorstitialHi et pareDcbymatosa; 
Cystitia chrooiea. 

Im Bereiche des Colon ascendene, Coecums und im untersten Ileom fand 

man neben starker, flock weiser und diffuser Hyperämie folgende interessante 
Veränderungen: Ks traten im Dickdarm (mit Vorliebe im Hcreiche der Falten- 
hühen) Schweilungen auf, die meist von länglich ovaler Gestalt und ziemlich um- 
Bcbrieben waren Die Schleimhaat war hier dunkelrot hyperftmiecb, und die 
Knppe der Anacbwellung gewöbolicb mit einem grauen, gelbgranen, grflolieb- 
granen oder mebr gelblichen Seborf vereehen. Einxelne Stellen der Darmscbleim* 
haut wiesen derartige Verscborfungen auf, obne dass zugleich nennenawerte 
!5ch\vt'lllln,:^szut^tande nachzuweisen waren An einiiren ."^teilen, jednrli nur an 
wenigen, war der Schorf bereits gelöst und at ;;i ^-to>scn ; dann traten flache tie- 
schwüre hervor, die von dunkclrutem, feinkörnigem, sammetartigem Gewebe um- 
alamt waren. Besonders dicht lagen die Scbwellang^ ond Verscherfungen nnd 
die daraoa hervorgegangenen Verscbwänragen gerade an der Beutkinüeken Klappe. 
An einselneu Stellen sah man Vorstufen der eben beschriebenen Verände- 
rungen. Man beoliachtete hier ein hämorrhaaisiehos Infiltrat der Schleimhaut, 
das die letztere Hach vorwfdhtf» und sich mit unregelmässigen Grenzen allmählü h 
in die Umgebung verlor. Im Bereich solcher hämoribagischer Infiltrationen traten 
dann graue Trübungen der Schleimhaut und dann weiterbin richtige Nekrosen auf. 

DieBefoDde, die wir an mikroskopischen Prftparaten erheben konnten, 
waren folgende: Die Oemsse der Dkkdannsehteimbaot waren alle stark gefUlt; 
das Zwischengewebe zwischen den Drüsen zetlreich , von kleinen einkernigen 
Rund/ellen reichlich üiii cli-et/t. Auch in der Siibnuiko.sa sah man weite Gefässe, 
die au( Ii relativ viele v'in- oder niebt kerüi.'e Lenkoeytcn enthielten und ire>;ch wollene 
J:Indothclkerue aufwiesen. Vielfach erscliien die ^ulllnukusa etwas ödeniutüs. Die 
an der Grense awischen Mukosa und Submukosa gelegenen Lympbkn5tcben waren 
▼ergröBsert and, da in ihrer Umgebang die Submixkosa ebenfalls stark mit Lymph* 
kdrperchen infiltriert war, war die Abgrenzung der Lymphkoötchen gegen die 
Nachbarschaft nicht scharf. Die Kiiitbelieu der Krypten waren in reichlicher Ab- 
stossuog begrüfen; man sah oft nur noch in den Fundis der Krypten erhalteoe 
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Cylinderepithelien. Bis hiehei hatte man es also mit Zastftoden zu thun, die wir 
als einfach entzQodliche (katarrhalische) bezeiobnen können. Nun fftbrte abar w 
•inzelnan Stellen die mkenalye HyperAmie tat Hftmorrhagie; hier war daa 
ganze interstitielle Hndegewebo der Schleimhaut von roten BlatkOrpercIieD diffus 

durchsetzt; daneben war Oberflächen- and Kryptenepithel abgestossen und das 
nackte, blutig infiltriert« Bindegewebe der Schleimhaut lag frei. Gerade in fUeseil 
h&morrhagischen Bezirken trat dann die Nekrose auf. 

VorgcrQcktere Stadien des Prozesses zeigten im Bereioh von mehr weniger 
nmsehriebetten Bezirken der Sehleimhaot ein didites bimorrliagiscbes Infiltrat; das 
Oberflftchen- und Kryptonepithel war degeneriert nnd abgestossen. Ton den stabOen 
Bindegewebszellen des Scbleimhautbindegewebes war nirhts mehr zu sehen; dagegen 
fanden sich innetbaU) der nekrotisiertcn Schleimhaut ipirhlicho Anhäufungen von 
Leukocyten. An einzelnen Stellen nahm diese Icukocy tare Einwanderung grosse 
Dimensionen an. Hier ergossen sich von dem Grenzgebiet der Mukosa und Sub- 
mukosa Sckwirme von gelappt- kt^rnigen Lenkocyten in das lilmorrhagiseh-nekro* 
tische Gebiet hinein nnd flbendiweniniten dasselbe derart, dsss eine hflgelartiga 
Erhebung der Schl^mhaut entstand. An solchen Stellen war aneh die Submukoaa 
▼on gelappt-kernigen VVanderzoUen thirchsetzt und infolge Ödems stark ver- 
breitert: ibre Lymphmfas.se und (iewebsspalten waren von fibrinösen üerin- 
nuugcu eingenommen; ausserdem fanden sich auch hier Blutungen; stellenweise 
griff die Nekrose auch aof die oberflichlichen Schichten der Submukoaa ttbar. 
Die die Geschwflrsbildong Torbereitenden Prosesse konnte man ebenfalls rerfolgen 
indem man beobachtete, wie die hämorrhagisch infiltrierten und von Leukocyten 
uberschw« nimten Schleimhautbezirko allmiiiilicbem Zerfall und völliger AuflSsong 
XU einer körnigen Detritusmasse anheimfielen. 

Sehr interessant waren die Gefiissveränderungen in der Submukosa. Nicht 
nar waren alle Geflaae erweitert, atrotsend mit roten Blutkörperchen gefallt and 
ihre nichste ümgebnng oft hAmorrhagtsch infiltriert, sondern die Endothellen der 
Biutgenase waren geschwellt und vermehrt und dabei in reichlicher Abstossung 
begriffen, so dass manche Uefässe mit abgelösten, epithelartipen Enrlotholzellen 
ganz erfüllt waren. Ausserdem fanden sicli Blutgefässe mit Thromben; teils 
waren es einfaclie rote Thromben, tfils Leukofvtcn-Thrombcn. 

Wir h;il)t'n es doninach mit einer bei chiMni-cher Nephritis auf- 
getretenen DarincrkraiikiHiii zu thun. die wir ohne Zweifel in die 
Kategorie der nekiotisn i ^ udeii , diplittu'riti>c]K'n Entzündungen ein- 
reihen müssen. Die hislulu^ischen Bilder wichen aber in Manchem 
von der gewöhnlichen Darmdiphtherie ab, was ja auch makruskopi^ch 
hervortrat. Die histologischen Veränderungen, die wir in der Muko.sa 
fanden, zeigten um einen hämorrhairischen. alsbald zur Nekrose liih- 
renden Prozess und da die Nekro.se jedesmal an den dem Darmlumen 
zugekehrten Scliichten der Scldeindiaut zuerst bcL'ann und von da aus 
successive tiefer fortschritt. «larf man wohl anin hiiien. da.^s wenigstens 
die gewebs tötende Schädlichkeit vom Darmlumen aus gewirkt bat. 

In der Submukosa traten die einfach entzündliche Erscheinungen 
mehr in den Vordergrund (Hyperämie entzündiiclies Ödem, Leukor 
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cytenintiitration , tibi inöse Exsiidutiuii etc.) und wenn auf dt r Udie 
des ganzen PiDzesses die Nekrose auch auf die obertlUi lili( lnMi Ile- 
zirke der Suhmukusa ühiTjzeiniflVn liatte, dann versaute iVm ( iiku- 
latioii aml e>i traten seliweit! lit'l';is>alt"rat ioruMi und vor allem die 
reiclilielien Tin oinhosf ii in den erkrankten l'arlien auf. I)ie Tliroin- 
büsen halten wir also, ebenso wie die unuelieuren Leukocytenansamni- 
lun«:en in der nekrotisclien J^chleiiuliaut für sekundiir. l'l)erhauj)i 
Sellien die Subiuukosa erst in zweiter Linie zu erkranken, da die In- 
tensität der Schleiiiihautverändt'i luiiien den (irad der tnlzündujjg in 
der äubmukosa augenäciieinlich be.>tiuimte. 



23. Einen Fall von extremer Dilatation der K I e x u r a p i g- 
moidea infolge einer durch Achsendrehung bedingten habituellen 
Stenose, den Beck Im h hrieb, will ich nur kurz erwähnen, weil die 
eaorm bypertrophierte Muskelschidii des ditatierten Darmes einen 
eigenartigen Aufbau zeigte. 

Ks handelte sich um einen l'atienten, der seit einem im Jahre 
1870 71 erlebten Trauma an habitueller Stuhlverstopfung g<'litten 
hatte. Er starb an einer Wundinfektion (schwere septische Phleg- 
mone des rechten Arms). Die dilatierte Flexura .siginoidea bean- 
spruchte einen grossen Teil d« s Haumes in der Bauchhöhle, so dass 
das Zwerchfell hoch hinaufgerückt war und die Tiiterlappen beider 
Lungen bedeutende Kompression (Atelectase) erlitten hatten. Die Dila- 
tation war kondiiniert mit einer halben Achsendrehung an der Stelle 
des Übei^angs der Flexur ins Rektum. An der Stelle der Achsen- 
drehung war es zu einer leichten konzentrischen \'erengung de.s Darm- 
lumens gekommen. Das die Stenose umgebende Bindegewebe war 
vermehrt und wohl mit Ursache der Stenose. Da^ ( Ion descendeos 
war mit der konkaven Krümmung der Flexura durch einige starke 
Bänder verwachsen; weitere Verwachsungen waren aber nicht nach- 
zuweisen. 

Die McBsang des Darms vom BegiDoe der Dilatation der Fiesur hi» zum 
Anus gab folgondo Grüssen : 

Die Länge der konvexen äusseren Seite der FJexura sigmoidea 
von! Ende dM Colon deaeend. bis dahin, wo die Flexa» die Linea innominsta 
llberachriti, betrug 1 Meter. Die Linge der entsprechenden inneren 
Knrve betrug 48 cm. Die Masse für den inneren Umfang des Darms, 
gewonnen durch Messung der Breite des anfgeschnitteoen und ausgebreiteten 
Üarmstücks waren folgende: 
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Colon deseendou vor dam Obergang in di« FlMcar 9 em 
am Übergang 10 « 

Flexu» sigmoidea 8 cm weiter unten 16 , 

ig 20 
8 * * * 80 ' 
8 ' ' * 85 ' 

an d. iniiern, kleineren £nrTe Ig* " * 26 * 
der Flexur gemessen). 1 8 * * * 6 * 

Engste Stelle 5 » 4 , 

Dann Erwoiteruog aaf 8 , 

Mastdarmende 11 , 

Die Dicke der Darmwend betrag: 

Am CoL deaeend. 8 nun 

Bratea Drittel der Flexur , 
Zweites und drittes Drittel 4Vt— 6 » 

An der Stenose beträtrt die Dioke der Wand 4 ^ 

Am Ende des Rektums S , 

Der Inhalt der dilatierten Fleznr, nach Wassereinlass taxiert, betrag un- 
gaflüir 8 ). Das Metenteriitm war stark gedehnt nnd hatte dnrebsebnittlidi bis sn 
seiner Fixationastelle eine Linge von 18 em. 

Mikroskopische Präparate worden Tor allem zora Stadium der be- 
deutenden Muskelhypertrophio des Darmes angefertigt ; sie zeigten eine deut- 
lich untMrsclu'idbnre Liingis- und Kinfjmuskellage jedoch sah man Stellen, wo 
BQndel der Lüngsfaserlage nach der Ringtasorscliicht abbogen und sich mit dorn 
Mnskelgefleeht der letzteren Termiacbten. Die einaelnen Moskelsflge lagen sebr 
dicbt nnd waren durch ein sehr apirlicheSk geÜssfUhrendea Biadegew^be snsammen- 
gehalten. Die za den Muskelfisern gehörenden Kerne zeichneten sich durch ihre 
i>.Ml. iitt ndc LS n ee aus; sie waren durchschnittlich noch einmal so lang als die 
K' lui nntmaler Muskelfasern. Wenn eben gesagt wurde, dass die Ringfaser- 
bciiicht ein Getlocht darstellte, so ging das daraus hervor, dass auf senkrechten 
Dorebsehnitten dorch die Daimwand in der mttchtig hypertrophierten Ringiiaer- 
Inge in bunter Abwecbslnng längs, aebrllg nnd ^ner getreffene HaabelbOndel rar 
Beobachtung kamen. Die Querschnitte dieser MuskelbOndel seigtMl, dass die 
f»iii7,elnrii Muskelfasern um das Doppelte nn Volumen zugenommen hatten- 
Die im Dickdarm lickanntlich überhai)}>t nur iniissig entwickelte Ringfaserlage 
hatte m unseren Ptajiaruten eine Dickcnuusdehuung, die fast das Doppelte der 
ftOBserenLlngsfaaerlage erreichte. Die Snbmvkosa war im Vergleich zn normalen 
I>ickdarmprgparaten nicht nur um etwa das vierfaehe verdickt, aondem erwies 
sich in einzelne Schichten abgeteilt, indem mehrmals übereinander Lagen von 
strafffaserigem, kernnrmem, tcilwoi-^o homogenisiertem Bindegewebe abwechselten 
mit Schichten von äusserst lorkt rer bindeiiewebiger Struktur (Gleitschichten). 
Eine besonders breite, locker gebaute Zellgowobslage fand sich gerade aa der 
Grenze zwischen Mnskalarie und Sabmukoaa. 

Also fand sich auch mikroskopisch eine mächtige Hypertrophie 
der muskulösen Wand des dilatierten Darniabschnittes. bei der es nicht 
nur zur Vergrösserung der einzelnen Muskelfasern und damit auch 
der Bündel (echte Hypertrophie), sondern auch zu N'eränderungeu in 
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der AnordnoDg der Muskelzäge gekommen war, was wohl nur mit 
Hilfe einer Neubildung (Hyperplasie) yon Muskelbündeln geschehen 
konnte. Dass es gerade die Ringfaser schiebt war, welche die 
Umordnung der MuskelzÖge besonders zeigte, wird nicht wunder 
nehmen, wenn man bedenkt, dass gerade diese Maskeifasem vor 
allem berufen waren, das ungeheuere Darmlumen des durchaus 
nicht mehr rein cylindrischen Sackes konzentrisch zu verengern, 
und damit die durch die Stenose gesetzten Hindernisse wenigstens 
einigermassen zu überwinden. Dadurch, dass die Muskelfasern in der 
Ringschicht sich kreuzweise nach den verschiedensten Richtungen hin 
verflochten, wurde der physiologische Bau jener normalen Häute 
des Körpers angestrebt, welche Hohlräume zu umschliessen haben, 
in denen der Binnendrack wechselt (Dura mater, Harnblase). 
Jtf. B. Schmidt hat bei Hypertrophie der Lympligefässwandungen 
bezw. Lymphgefässcysten in Lymphangiomen ähnliche Verhältnisse 
gefunden; ich selbst fand dieses Kreuzgeflecht von Fasern einmal in 
eklatanter Weise in der Wandung eines grossen Hydronephrosensackes. 
Auch die Submukoea hatte eine recht beträchtliche Verdickung er- 
litten und war etagenförmig eingeteilt, da derbere Bindegewebs^ 
schichten mit lockeren Gleichschichten abwechselten; es gelang aber 
nicht, eine Neubildung von ghttem Muskelgewebe etwa auch in dieser 
Schicht nachzuweisen. Die Schleimhaut war im Gegensatz zu diesen 
Befunden in massiger Atrophie anzutreffen, nur ihre Muscutaris hatte 
eine bemerkenswerte Massenzunahme erfahren. Offenbar litt die 
Schleimhaut unter dem auf ihr lastenden Druck. Die Wirkung des 
letzteren erkannte man auch an den zwischen Schleimhaut und Sub- 
mnkosa formlich platt gepressten lymphatischen Follikeln. 



24. Die Kombination der Lebersyphilis mit hyper- 
trophischen und hy perplastischen Prozessen am Leber- 
paren chym ist mehrfach der Gegenstand der Untersuchung ge- 
wesen. Einen sehr eklatanten Fall hat FmÜer in seiner Dieser^ 
tatioii beschrieben. 

Die syphilitischen Prozesse waren selten ausgebreitet und inten- 
siv und hatten einerseits zur Bildung reichlicher und zum Teil kolossal 
grosser Gummen, anderseits zu einer grossartigen Schwielenbildung 
geführt, durch welche die Leber in ein knolliges, bis zur Unkennt- 
lichkeit entstelltes Organ verwandelt wurde. Histologisdi stellte sich 
der syphilitische Prozess, soweit er noch in Entwickelung angetroffen 
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wurde, sehr einförmig in Form diffuser und umschriebener Kund- 
zelleninfiltrationen dar, welche von den periimrtalen Septen ausgingen, 
aber auch reichlich die Läppchen selbst ergriffen, ("berall führte die 
Infiltration zu tibröser Metamorphose. In den fertigen, grossen Narben, 
die vielfach lymphangiektatisch waren, fand man viel obliterierte (»e- 
fdsse. Interessanter als die spezifisch syphilitischen Veränderungen 
■waren die konsekutiven Verän k t ungen im Lel>> r]»Lirenchyin und zwar 
vor allem die in progressiver Kichtinig >ich bewegenden. Be- 
merkenswert war dabei, dass die letzteren sich viel weniger in einer 
einfachen vikariierenden Hypertrophie äusserten als in einer ninue- 
ri sehen Hyperplasie, so dass Leberläppchen mit vermehrten 
Zellljalken entst;inilri). wobei die einzelnen lialken sich aus übermässig 
reichlichen, aber an (irösse hinter der Norm zurückbleibenden Zellen 
zusammensetzten. An einzehien Stellen war das Fiebergewebe in ganz 
ungeordneter Weise diffus gewuchert, wobei ein Zusammen- 
schluss der Zellen zu Balken aufgehoben wurde und man nur eine 
lose zusammengefügte Zellenmasse vor sich hatte. Da gerade an 
diesen Stellen wieder beginnende syphilitische Zellintiltration zu be- 
merken war. konnte man daran denken, dass die ungeordneten 

gewebes aus hyperplastischen Partien hervor- 
gegangen waren, welche durch eine neue syphiliti>che Entzündung 
überholt worden waren. In den luetischen Schwielen wuclierten 
massenhaft solide Stränge und Schläuche von Zellen, die ihrem .\us- 
sehen nach ein Mittelding zwischen Leberzellen und (jalleng;ings- 
epithelien darstellten; es konnte aber ein sicherer Kntscheid nicht 
getrutfen werden, ob man es hier mit einer Metamorphose der Cialleu- 
gänge nach der Seite der Lcborzellen hin oder mit weniger difteren- 
zierten Wuclierungsprodukten des Lel)erparenchyms zu thun hatte. 
Letzteres war plausibler, da trotz eifrigsten Suchens nirgends ein 
sicheres Gallenkanälchen im Ubergang zu den Zellenschläuchen oder 
-Strängen gefunden werden konnte. Neben diesen weniger differen- 
zierten Wucherungsprodukten wai en aber in den Schwielen auch rich- 
tige Gallengänge reichlich neugebildet. 



25. Die durch Gallenstauung in der Leber hervor- 
gerufenen Veränderungen sind im allgemeinen wohl Itekannt 
und gründlich studiert: Dilatation der (ialleng inge. die sich gelegent- 
lich bis in die feinsten Verzweigungen erstreckt, katarrhalisclie Tro- 
zeäse und Koukremeutbildung in den erweiterten Gäagen, eutzüudliche 
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Intiltration ev. aucli Eiterung, Ab.scediermig. Bindegewebshyperplasie 
(biliäre C'irrhose) in der L'mgebiin? der Gallengänge, ferner trübe 
Schwelluii!^ und Nekrose im eigeiitlielien Parenchym , daran an- 
schliessend s]);lter Jtesorptions- und Veniarbungsvorgängo , die sich 
nicht selten mit regenerativen Wucherungen ((jallengangsneubilduiig 
etc.) verbinden — das sind in der Hauptsache die beobachteten 
Ereignisse. 

Die in der Niere bei schwerem Ikterus auftretenden Verän- 
derun;4en sind einfoiimu: 'J'rüi)e Schwellung. Nekrose der Epithelit-ii 
der gewundenen Kaniilchen und Schleifen, seltener der (ilonierulus- 
epitlielien, ( iaileninipi ägnation der Epitlielien, Auftreten von zum 
Teil galhg ^'« färbten ("vlindern. Seltener und nur in alteren Fällen 
werden inter.>?titielle Neriinderungen lieohaelitet. 

In einem Falle eigener Beobachtung waren vor allem die Ver- 
änderungen in der Leber wohl wert, genauer beschrieben und mitge- 
teilt zu werden (Dissertation Panl Sihiitidl). 

Bei der Sektiopi fand eich ein scirrbösee Carcinoin, das 7om Dactoe cysticns 
besw. dem Heleteil der GaUenblaee «ntgegengea war and eine betrSebÜiche StonoM 
dieser Teile bewirkt hatte. In der Gallenblade, die mit dünnem, aebleimigem Eiter 
gt'füllt war, fanden sich zwei grosso facettierte Steine; wo diese der Wand der 
Gallenlilasc aiib^jen, war die SVhloinihaut armdiert und lag die schwielige Sab- 
mukosa friM. Ks «.ntäprach diene Stelle d«.>m Abgang des Ductus cysticus. 

Der Ductus cboledochus liegs sieb eine Strecke weit von der Papilla Vateri 
WOB sondieren. An der Einmttndangsatelle des Daetns eyatieas in den Dnetns 
choledochon ragte ein Gesohwalat-Pfropf in das Lumen des Ductus choledodins 
herein, der weitor proximalwärts den ganzen Ductus cboled. ausfüllte. Ebenso war 
der Ductus lupatious kurz nach seiner Einmündung in den Duct. chol. kaum 
mehr sondici bar. somltTii ganz in carcinomatöses (Jewt-be eingeschlossen, bezw. 
von diesem umwachsen. An der am stärksten stenosierten Stelle ragten zwei vis 
ä vis gelegene Knoten in das Lumen des Ouei bepsi hineitt. Proximsl von 
diesen erweiterte sieh der Duct hepai sackförmig derart, dass man sagen konntSb 
es habe sich aus dem proximalon Abschnitte des Duct. bep. communis gewisser* 
mausen eine Art zwcitor ( ! a 1 1 n b I a s o gebildet, eine gallengefDilte Cisteme 
TOn etwa Aj»fo"'j;rösse, in weii hL» die hi'patis< li<'ii Kanüle einmündeten. 

Die Leber war vuu Krebsgeschwülsten durchsetzt. Die Gallengänge in der 
Leber wsren alle sufii insserste erweitert; dss Leberparencbym war gelbgrönlieh, die 
Leberlftppehen trQb, weich, die Konturen derselben ▼ersohwimmend. MassenhaAe 
kleine, intensiv gelb gefärbte, brfichige Herdchen (Nekrosen) waren mit blossem 
Auge im I cbpi parenchym zu sehen. 

Die patliülogisch anatomiache Diagnose lautete: 

Ascitus haemorrhagicus. Hydrotborax bacmorrhag. sioister. Anasarca. 
Plearitb ezsudatlTS haemorrhsg. doxtm. letems nnirensHs grsfis. CaieiDoma 
scirrhosum dnctus cystici. Stenosis duct. hepalici et choledoelii csrcinomatosa. 
Dilatatio cystica duct. hepat. communis. MotastuM -^ tclandularum portalium, retrO' 
peritonsaUom, mediastinaliam, bronchialinm. Metastsses polmonum. HepstiÜl 
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parenchyniat«»!>a acuta, Necrosos lifpati«. Np{ hritis intcrstif ialis chronica. Nephritis 
acuta pareochyinatosa. Aliophia fu^^ca tünli». llyp«Mtt'u{)hia veutricuü sin. cordis. 
Myodegeneratio acuta cordis. Empbjsema et ii\|'o.^tasiä palmon. Hflmorrbagia 
eircuniBcripta muacali reeti abdomiDis. 

Die Lebor and die hochgradig ikteriaehen Nieren wurden mikro* 
ekopiscb untersucht. 

In den Nit ren \v;iren nlto intcrstiti^'lh' Wi iiinliTunuen v«rli:inden, die uns 
hier nicht wcih i lütereääierea. Die fiiachen, auf düu bchweren Ikterus zu beziehen- 
den pai enchymatOeen Verftnd«ruDgen in der Niere waren fulgc ude. Die Epithelten 
der gewQDdenen Harnkan&lcfaen und der Schleifen zeigten nur zum geringsten 
- Teil Kernfärl-iing; in den nu iston Kanilchen war der Kern verblasst oder {^äuzhch 
goschwnn li ii. das keiiildso Trotoplasrna war Icichk gequollen und an vielen Stellen 
mit Gallciif.irh^tofT. der sich in körnigen un'l khimpigen Mii;?^ieii ahgelagert hatte, 
gauii überfüllt. Wiiteitiin lösten sich die Epitbelien vuu ibror Unterlage ab und 
zerfielen zu unregelmäääigeu Schollen oder feinkörnigen Ha«en. I^onders stark 
hatte sich die Ablagerung von Galleofarbstoff in den Schleifenschenkeln 
vollzogen. Die Befunde sprachen dafDr, dass an den Stellen der Ablagerung dea 
<iallonf'arl>stotTe-> auch eine müssige, entzündlich reaktive Wucherting 
des K p i t h e 1 s statffaiil. Manche Ilainkanälcben nämlich, welche in ihren Kpitbelien 
nur geringe (iallenrarb&tutMniprägnatiun aufwiesen, hatten nicht nur ein reichlicheres 
und dieliter atehendcs Epithel an ihrer Wand, sundern sie waren hSufig von 
Epithelmassen ganz ausgefällt, wobei sich die einzelnen Epithelzellen durch Druck 
in die ▼ersclii' d' ii>(. n Formen hracliten und sich sn^ar gelegentlich schichteten. 
.Sei es nun, dass die Epithelien von körnigem liallenfarbslofT ül»er und über erfüllt 
waren, sei es, dass weiiii; oiler gar kein körniger <ialli'nfarbsto(T in ihnen ge- 
funden wurde, sondern die Zellen nur eine diflFu.se, sciiwach gelbliche Färbung 
aufwiesen des Endresultat war immer: Kernverlust, schollige und kOrnige Aul- 
Iteung des Protoplasmas. Hyaline und körnige Cylinder wurden in den erweiterten 
Harnkanälchen der Kinde und in den ausfahrenden Harnkaniilcheu roi< blüh vur- 
gefumien. Sie waren zum grossen Teil diffas gelb gcfätbt. In den Kaniilchen der 
M a r k s II b s t a n z fand ii an ebenfalls eine oft st ii ke .\blagerung von Gf«!li>nfarb- 
»totfin dt n Kpitbel en. Da und duit liatten sich infuigede.ssen auch hier die h^pitheliuu 
abgelöst und waren unter körnigem Zerfdll zu Grunde gegangen. Andererseits 
war aber doch bemerkenswert, dass das Epithel der au sfflhr enden Hank> 
kanAlchen reichlicb mit Qallenfarbstoff imprägniert sein konnte, während die 
Kerne noch wobi eihalten waren. Die (ilomeruli wiesen eine stärkere Füllung der 
tiffasssciilingen auf. Stellenweise zeiirte das Schlingenepithel gequollene, blasse 
Kerne. Zu einer .Ablösung des Kappel- und Schlingenepitbels war es nur selten 
gekommen. Im Kapselraum seibat fanden wir körnige Massen angehäuft, die zum 
Teil geronnenes Kiweiaa, zum Teil feinkörnige OallenfarbstoffkrOmel darstellten. 
Bemerkenswert ist, dass sich nirgends im Anschluss an die galligen Depo* 
mtionen und den Zerfall der Kpithelzellen thk entzündlich-refthtiver Prozess im 
.Stütxgewebe entw. ekelt liatlo: nirireiids waren LiHikorvt-'nansnivinihmgen und 
dergl. vorhanden. Dagegen zeigten die nicht entarti t- n Harnkanälchen 
fast durchweg eine sehr bedeutende Wucherung des Epithels, die stellen- 
weise nicht nur zur Bildung eines mehrzelligen Kptthelsaumes, sondern auch zur 
vüUigan AnsfUlong des Epithelschlauches mit jungen, kräftig gefiirbten nnd zum 
Tai mit bjperehrMiatisehen, hypertrophischen Kernen venehenea EpithelzeUen 
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führte. Die^e Proze&se kann u h nicht anders als im Sinne eines Regene rati uns* 
bettrebens der von d«r Degeneration ansgei^parieii Harnbanftlebeii betraeht««. 

In der Leber zeigten sich die Äiihauiungen von (jalieufaibstoff baapt- 
alcblieh in xwai Formen: oiDmal als eine mebr diffose OberaebwenininDg der 
Leberlippchen, namentlich der perip boren Partien (Portalaonen) mit Galleo- 

farbstoff, und zweiti ns in Form von umschriebenen, randlichen, ond von dezene- 
riertem und in Zerfall begriffenem L-her^ewebe umüpbf^non, diclit*»sten Anliäuf- 
un^en von Gallen farbstoff, welche sich ehenfalls innerhalb der Leberläppchen 
fanden. 

Was die erste Aii der Anhäufung von Galleiifai bstotf anlangt, so trafen 
wir hierbei ein goldgelbes, bräunliches, grUnlich gelbes Pigment in Form von 
feinen KOmem, kleineren nnd grösseren, nnregelmAssigoa Klttmpebon und ScboUee 
teil« in den Lebortellen oelbat oder nacb Zerfall der letsteren trei an» töla fsed 
sich das Pigment innerhalb der Blutkapillar« n der Leber; hier traf nun 
es in den Leidorn von Leukocyten und von Kndothelzellen. Wo stärkere 
Ablagerung von Pi-rnient vorhanden war, da fand sich auch ein Zerfall des 
Lebergewebes, lu den Lcberzelion selbst fanden wir häutig kleine gewundene 
nnd variköse Kanildion mit Oaltenfarbstoff gleicbaam injiziert Ba dürften dies 
die nenerdinga mehrlaeh bescbriebenen letzten (intracelluUren) Verzweigungen 
der Gallenkm»illaren sein, die in diesem Fallo stark erweitert waren. Mit der 
Gallenimprägnation ging auch die Struktur des Protoplasmas der Leberzellen ver- 
loren und sahen die [icberzellen wie leer, siebförmig durchbrochen, von Vakii ilen 
durchsetzt aus; die Leberzellenkerne verloren ihre Färbbarkeit, und schliesslich 
zerfielen die Leberzellen völlig. Die zerfallenen Leberzellen mischten sich den in 
den Blotgeflssen angebAoften Zellen nnd Pigmenten bei. Anf diese Weise gingen 
nmfangreiobe Bezirke eines Leberiftppebens zn Grunde. Oft war dann vom Leber 
gewebe nichts mehr vorhanden und die radiäre Struktur der Leberlappchen wurde 
durch die in den Kapillaren enthaltenen reichlicbon polymorphkernigen Lenke* 
Oyten nur noch angedeutet. 

Bei der zweiten, mehr umschriebenen Form von Gallenfarbstoff-Anh»ufunj; 
fiel schon bei schwacher Vergrösserung eine hie und da überaus deutliche netz- 
förmige Struktur auf; ein anastomosierendes Balkennetz, das in seiner Anord- 
nung durchaus dem Loberbalkennetz eotspradi, erwiea sich imprägniert mit einem 
gelbbraunen Farbstoff, nnd an dar Peripherie konnte man (unter allmlblieher Ab> 
blassong der tief gelbbraunen Farbe in eine hellgelbe bis graugelbe) den Übergang 
in die mehr oder weniger erhaltenen Leberbalken nachweisen. Innerhalb der 
pallis imprägnierten Leberbalken sah man noch d;» und dort die degenerierten 
Korne der Leberzdlen ; das Protophisma M'llist war meist schollig zerfallen. 
Zwischen dun uukrotisiureuden BulKeu ging auch das Kapillarsystem der Lei>er 
an Qmnde. An anderen Stellen nah man offenbare Yoratttfon dea eben bs* 
schriebenen Zustandea. Hier ersehien ein Qewirr Ton feineren nnd breitstes^ 
mit Gallenfarhstoff sehr Tolikommen injizierten, varikösen Kanälchen, die ia 
äu''serst zarte Ausläufer ausmündeten, und die nichts atiden-s als die Ausgüsse 
der i n t r a 1 o b u 1 ii r c n ( i a 1 1 e n k a p II 1 a r e ii darstellten. Im Bereich der stärksten 
Injektion der intrHlobulären Galleukapillarcn gingen Leberzellen nnd Gefasse der 
Leber au Grunde. Aber an der Peripherie dieser Injektionsstellen sah man feise 
GaUenkapillaran aieb awischon dio noch erhaltsnon Lsbsnelleiibalkoo Torliem. 
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Hie und da konnte man nun beobnchten, daas diese mit GallenfarbstofF au9ige- 
fiilUcn inttalohulUien Kanillrht'n in Verbindung standen mit stark etweitt'rtcn 
Gulleiigängen, die im Bereich des interlobulürcn Bindegewebes gelegen waren. 
Hiar wann alao inWr- nnd intralobnlAre Gallengünge der Sita einer extremmi 
Gallenatairattg und der Ablagemog von ßallenfarbatoff. 

Im AneeUnaa an den Zerfall dea Leberparenebyma war ea an vielen Stellen 

SU einer Biudepewebswucberung gekommen, welche nach Auflösang und Weg* 
?tha(Tiin(7 der fliorrc^te der Leborz« llt-n und der Gallenpigmente (Leukocyten- 
betdligiinu I) zur Kuustituierung einer zarten Narbe fiihrte. lu diese hinein 
wucherten dann wieder von den Portalzonen her neugebildete Gallengänge, indem 
ne innerhalb dea Narbengevebea netiartige Verbindungen eingingen nnd dabei 
ZeUformen darboten, welche eher an die Leberxellen ala an die Gallengangaepi- 
thelien erinnerten. Anch die noch erhaltenen Leberbalken selbst, die an die Zer- 
frtllsherde angrenzten, zeigten regenerative Wuchening, welche vorwiegend in 
einer numerischen Hyperplasie sich ausdrückte. 

Die periportalen Bindepowebs Septcii waren durchweg etwas verbreitert, 
von kleinen Rundzellen stark iutiltnert; die liier verlaufenden Gallengänge 
schienen mfteaig erweitert, und strotzend mit Gallenfarbstoif erfüllt; ihr Epithel 
aber war viel&ch abgeatoaaen und f&llte die Lumina aua. In der nächliten 
Umgebung der Oalleng&nge war die entsOndliche Infiltration der OlMBonachen 
Kapsel am dichtesten Stellenweise waren die Lymphgefüsso der Glissonsehen 
Kappel erweitert, das Bindegewebe der Kapsel ödeuiatüs, die elastischen Fasern 
hier gelockert und zum Teil zu <?rundo gpgang» ii. Da und dort sah man einige 
der grösseren Gallengänge, deren Wand ganz enorm verdickt war und deren 
Lnraen nahezu geschlossen erschien. In den Ästen der Vena portaram uod der 
Lebenrene fanden sieh maasenbaft aerfallene I^beraellen nnd Gallenfarbatolf- 
pigment; einiae Portaiate erschienen dadurch wie tbromboaiert» 

In einem Falle von extremer Gallenstauung durch fast völlige 
Verlegung des Ductus choledochus bezw. hepaticns infolge von Car- 
cinom konnten wir also schwere Verändemngen in der Leber nach- 
weisen , von denen die innerhalb der Leberläppehen selbst sich ab* 
spielenden Konsequenzen der Gallenstauung die interessantesten 
waren. Die Veränderungen, die hier zu einem völligen Zerfall des 
Lebergewebes führten, entwickelten sich aus einer extremen Überfüllung 
der Gallengänge und der Leberzellen selbst mit galligen Massen. 
An vielen Stellen bekamen wir die schönsten und kompliziertesten 
hjektionspräparate des intralobulären (intercellulären und intracellu- 
lären) Gallenkapillarsystems zu sehen. Bei dieser Anhäufung von 
Galle in den Gallenkanälchen kam es schliesslich an vielen Stellen 
zu ganz eigenartigen Degenerationen des Leber-Parenchyms. Ganze 
Leberbalkennetze waren diffus mit Gallenfarbstoff imprägniert und unter 
Kernscfawnnd und scholligem Zerfall des Protoplasmas der konstituie- 
renden Leberzellen in situ zu Grunde gegangen. Die Gallenstauung machte 
sich am stärksten in der nächsten Umgebung der portalen Septen, 
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also in d<T PoripluTie der Leberläppclien. geltend und griff von da 
aus :iiif die centralen Partien über. Vielfarli sah man inner'nalb »ler 
lA'berläppchen in den l^luikapillaren LeuktK vten mit (ialUiifarbstolV 
beladen und die Kridotheizellen mit letztcrem inii)ra;_Miiert. Im üereich 
der j)ortalen Septen selbst waren ma^^Mge Vermehrung und ent/iind- 
liche Intiltration de.s Dindegewebes, ferner Erweiterung und Katarrh 
der ( lallengiuige nachzuweisen, (lut waren die reparatori seit en 
Vorgänge zu verfolgen , welche sicli an den Zerfall des Lebcrjewebe.« 
anschlössen. Tnter Leukocyteni)eteiligung wurde der Zerfallsberd 
gereinigt, worauf sich dann eine zarte bindegewebige Narbe entwickelte, 
in welche hinein junge (iallengänge sprossten, während das umgebende 
erhaltene Leberpareuchjm in einen Zustand numerischer U;|)erpiasie 
geriet. 

In der Niere lagen die Verhältnisse einfacher. Hier waren 
neben alten, interstitiellen Prozessen frische parenchymatöse Ent- 
zündungszustände vorhanden, die sich vornehmlich in den Tubulis 
conturtis und in den Schleifen al)spielten und infolge von Gallen- 
Imprägnation der Nierenepithelien zu trüber Schwellung und 
Des(|uamation derselben führten. Viele Cyiinder fanden sich, die 
ebenfalls gallige Färbung aufwiesen — Zustände, wie sie häutig bei 
schwerem Ikterus beobachtet wurden. Bemerkenswert ist, dass wir 
auch in der Niere auf eine beschränkte regeneratoriscbe Neubildung 
trafen. 



26. In der 2. Folge dieser Berichte habe ich einen Fall von mul- 
tipler kavernöser Kapillarektasie der Leber (Dissertation May) mit- 
geteilt, der durch den Nachweis einer vorhandenen Verlängerung und 
Schlängelung der Kapillaren, sowie einer Hypertrophie der Endothelien 
seine Stelle nahe dem Gebiet der eigentlichen Hämangiome finden 
durfte. Damals habe ich auch die widersprechenden Ansichten über 
die Genese der Leberkavernome kurz dargestellt. Inzwischen ist 
durch Eibberis Arbeit über diesen Gegenstand ein neuer Gesichtspunkt 
geschaffen worden. Mibbert fasst die Angiome der Leber als echte 
Geschwulstbildungen auf, hervorgegangen aus einem bei der Ent- 
Wickelung der Leber unverbrauchten, in sich abgeschlossenen Binde- 
gewebsgefässkeim, der niclit in den regulären Bau der Leber aufge- 
gangen ist. Er betont die Abgeschlossenheit der Neubildung und 
das selbständige Wachstum derselben. Ich habe im Lauf der Zeit 
eine Reihe von .Kavernomen'' untersucht und bin zunächst zu der 
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auch von Anderen bereits aufgestellten Forderung gekommen, dass 
man die multiple kavernöse Kapillerektasie scheiden müsse von den 
solitär oder in einzelnen Exemplaren auftretenden eigentlichen 
kaYemösen Angiomen. Ob zwischen beiden Gruppen Übergänge 
bestehen, ist allerdings eine schwierige Frage, die icii jedoch nach 
meinen Erfahrungen nicht verneinen möchte. Es sind eben auch die 
eigentlichen kavernösen Angiome wahrscheinlich genetisch nicht alle 
gleichwertig. 

Jener oben erwähnte von mir mitgeteilte Fall war ein typisches 
Beispiel einer durch Kapillarektasie entstandenen kavernösen Bildung. 
Wesentlich anders verhielt sich ein Fall, den ich neuerdings Wörde- 
hoff deslialb beschreiben Hess, weil einige Aufschlfisse fiber das 
Wachstum der Neubildung zu gewinnen waren. 

In diesem Falle handelte es sich um ein solitäres, maJcroskopisch 
sdiarf umschriebenes, über kirschgrosses Kavemom, welches unter der 
Serosa an der konvexen Oberfläche des rechten Leberlappens gefunden 
wurde. Die Farbe des Gebildes war schwarzrot, eine einschliessende 
bindegewebige Kapsel war mit blossem Auge nicht zu erkennen. Eine 
Prominenz hatte die Neubildung an der Leberoberiläche nicht erzeugt; 
nach dem Durchschneiden sank die Geschwulst ein wenig zusammen. 

Histologisch fand man eine Bildung vom Bau des typischen 
kavernösen Angioms, das gegen das benachbarte Lebergewebe zum 
grossen Teil durch eine Art fibröser Kapsel von wechselnder Dicke 
abgesetzt war. Der histologische Befund erlaubte eine Unterscheidung 
zwischen älteren und jüngeren Partien der Neubildung, so dass schon 
daraus Schlüsse auf das Vorbandensein eines gewissen Wachstums 
der Neubildung gezogen werden durften. Dieses Wachstum geschah 
in der Weise, dass im Bereich der umsch liessenden Kapsel, gewöhn- 
lich unter den Begleiterscheinungen einer kleinzelligen Wucherung des 
Bindegewebes, junge Kapillaren auftraten, zunächst mit hyper- 
trophischen Endothelkemen, Kapillaren, welche allmählich einer fort- 
schreitenden Ektasie entgegengingen. Man sah solche erweiterte 
Kapillaren (immer von spärlichem fibrillärem Gewebe begleitet) in den 
Randpartien der Geschwulst auch zwischen Leberparenchym einge> 
bettet; an einigen Stellen war es nur die sehr deutliche Kapillarwand, 
welche die Grenze gegen die komprimierten Leberzellenbalken dar- 
stellte. Bot sich sonach einerseits die ganze Bildung als ein in sich 
abgeschlossenes Ganze dar, das mit seinen Bluträumen zunächst mit 
den Blutiäumen der Leber nicht in Verbindung stand, sondern selbst- 
standig duroh Produktion eigener Kapillaren wuchs, so fehlte doch 
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andererseits bei genauerer Untorsucliung die fragliche Verbindung 
der Bluträunip der Geschwulst nicht; denn an einzelnen Stellen ge- 
lang es schliesslich docli. Anastomosen zwischen Leberkapillaren und 
Bluträumra der Geschwulst zu entdecken, andi rerseits fanden sich Ver- 
bindungen mit erweiterten Pfortaderästen im Bereiche von kleinzellig 
infiltrierten Bindegewebssepten der G/ts«on sehen Kapsel, welche mit 
der Kapsel der Geschwulst Terschmolzen war. Somit wären vielleicht 
solche Formen der LeberkaYemome, die von den einfach teleangiek- 
tatischen Zuständen, die in der Leber vorkommen , wohl zn unter- 
scheiden sind, von einem Standpunkt aufzufassen, der zwischen den 
älteren Anschauungen über das Wachstum der Leberangiome und der 
neueren KibberiEch&n These in der Mitte läge. Es wäre anzunehmen, 
dass derartige Angiome — denn diesen Namen verdienen sie — aller- 
dings aus sich selbst herauswachsen {Rihberij durch Produktion neuer 
Kapillaren, dass aber andererseits die Hinträume der Geschwulst mit 
präexistierenden Kapillaren gelegentlich sekundär in Verbindung 
treten. Durch solche Verbindungen würde es auch verständlich, 
weshalb die in Rede stehenden Angiome in der Regel keine bedeu- 
tendere Volumszunahme eingehen ; denn die erwähnte Verbindung der 
Geschwulstbluträume mit den präezistierenden Kapillarräumen der 
Leber sorgt dafür, dass in der Neubildung einerseits keine übermässige 
Blutfülle und Ektasie eintritt, andererseits wirkt sie gewiss Wachstum- 
hemmend auf die ganze Neubildung ein. Es ist ja bekannt, dass diese 
Angiome ausserordentlich langsam wachsen. Jedenfalls muss bei dem 
Wachstum der kavernösen Angiome von der beschriebenen Art dem Binde- 
gewebe ein beträchtlicher Anteil an dem ganzen Prozesse zugeschrieben 
werden; denn Bindegewebe schloss nicht nur die Geschwulst gegen 
das Lebergewebe hin ab, sondern es leitete auch, wuchernd, die ^en- 
bildungsprozesse der Kapillaren ein und bildete die Begleiterin der 
letzteren. 



27. Ein primäres Sarkom in der Leber kommt selten 
vor {Amohl, r. K'ihhUn u. A.). Vorwiegend sind es Rund/ellensarkome, 
seltener Siiindcl/ellensarkome , Angit»sark' Tt c etc., die besrhrieben 
wurden. Fisrhen, Dissertation berichtet über ein rundzeliiges Sarkom 

bei einer Güjühii'irn Frau, 

Es handelte sich um eine beträchtlich vergrösserte Leher, welche haupt- 
sächlifli im Tv-rcii h ihres rechten Lappens von einor, durch die Kapsel weisslich 
durchäcliituuierndtiu grossen Geschwulst eiugunouimeu war. Die Geschwulst er- 



uiyiii^uü Oy Google 



Bo rsi: Berichte ab«r Arbeiten a. d. paihol. InsUtai d. Univ. Warzburg. 177 



streckte sich als zusammenhangende, weisse, markige Masse flher die ganze linke 
Haltte des rechten Leberlappena, war im Bereich der konvexen Oberfläche am 
nächtigsten entwickelt, erstreckte sich aber nach unten bis in die Gegend der 
gmcbnunpftra OalleDblase. An das Ligamentom snapenaoriam grensto die Ge- 
aehwnlat in groeaer Anadebnang an nnd erstreckte sich weiterhin Aber daa Liga» 
mentum hinaus nach dem linken Leberlappen bin. Wahrend trotz der bedeutenden 
Ausbrcitinifj der (Jeschwuls-t im rechten Leberlappen die Form des letzteren nicht 
wesentlich verändert war, die Obcrtiiicbe der Leber an diesen Stellen vielmehr 
im allgemeinen glatt und nur an wenig Stellen buckelfürmig vorgetrieben erschien, 
war der linke Leberlappen verkflmmert nnd etwa aaf den fttnften Teil aeines 
normalen Umfange reduziert, dabei aber total von Oeachwalatma»sen durehaetst; 
die einzelnen Geschwulstknoten waren dordl tief eingreifende Narbensflge 
c» trctint, so ciass das Bild durchaus an die sog. Lapponleber bei Syphilid erinnert»', 
in dt-r That wurde auch auf Durchschnitten konstatiert, dass vom Ligamentum 
Suspensorium aus, sowohl nach dem rechten, wie besonders nach dem linken 
Leberlappen, miebtige Schwielen, welche verdickte und obliterierte GeAase ein- 
aehloaaen, hiniogen und die Geachwulatknoten Toneinander adiieden. Die Oegend 
dea Ligamentum Suspensorium selbst war der Sitz einer kolossalen narbig ein- 
z< zoeeru n Schwiele, welche, nach allen Richtungen bin auastrahlend, einen grOaaten 
Durchmesser von ca. 4 cm aufwies. 

Was die Abgrenzung der tJe.-äch wulst uach dem LeherL'ewebe hin betrifft. 
80 erschien sie bei oberÜuchlicher Betrachtung ziemlich bcliarf, bei genauerem 
Znaehen jedeeh erkannte man an vielen Stellen einen allmftbliehen Obergang, 
indem die markigen Geaebwnlstmaasen aieh in kleinaten Herdchen zwiecben die 

Leberlüppchen voracboben; die letzteren zeigten dabei eine stark bräunliche Fiir- 
bung. Nur gegen den rechten Leberlappen hin =etzte sich die Hauptgeschwulst 
völlig ächarf ab; eine Zone komprimierten Lebergewebes trennte hier daa 

gesunde Leberpareucbym von der ( iescliwulsst. 

Die äussere Bescbalionheit der Neubildung selbst war die eines weichen, 
markigen Sarkoma von durchaus gleicbmftselgem Baa nnd glatter Scbnittflldra 
Die mikroakopiaehe Unteranehong ergab eine Zuaammenaetsnng der Geacbwnlat 
ana kleinen Ze11> n mit rundlichem, zart granuliertem Kern ohne dentlicbea Kern- 

ki'rytfrehen, und mit verschwindend spHrlichem pmloiilasmatischem Saum. Infolge 
der (iichten Aneinaiiderdrängung der (iesehwuUuleinente hatten sieh die (ip- 
Bcbwulstzeilen meist etwas gegeneinander abgeplattet. Als Stütze dieuto der 
Geacbwnlat ein aebwer nachweiabarea Gerflet» welchea von einzelnen Faaem, an 
denen Spindelzellen gehörten, gebildet wurde; anaaardem war die Neubildung 
netzförmig von Kapillaren, die in der Regel eine eigene Wandung beaaaaen, durch- 
spannt. Zwischen den Ge.scliwulstzellen waren hie und da Spuren einer kernigen 
oder kürnig faserigen lutercellular.substanz nachweisbar. Eine Anordnung der 
Geschwubtzellen um Gefässe oder irgend eine sonstige besondere Struktur war 
nirgends naehweiabar; ea handelte aich nm eine ZeUenmaaae, in welcher eine höhere 
Ordnnag fehlte. Daa Vorschieben der Gescbwnlatzellen in daa Lebergewebe ge- 
achah in ganz ditTtisor Weise, teils auf dem Wege des interlobulären Binde- 
gowebea, teils innerhall» der Kapillaren der I^eberläppchen, intraacinös. 

Alles in allem hatten wir os also mit einem meichen Hundzellen- 
sarkom zu tbuDy weiches, abgesehen von seiner grossen Seltenheit als 
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primäre Geschwulst der LcVu r. noch dadurch ein besonderes Interesse 
gewinnt, dass es sich mit einer, wahrscheinlich syphilitischen Narben- 
bildung kombiniert hatte. 



2H. ( her die Beziehungen d e s L c b e r k r e b s es z u r L e b er- 
cirrhose ist in den letzten Jahren eine Keihe intiiissanter Arbeiten 
erschienen. Im allgemeinen wird darin die Ansicht vertreten, dass die 
Cirrhose das primäre Ereignis bei und dass das Carcinom als eine regel- 
lose und lesselluse .Uisschreitung der reijenerativ-hyperphistischen N'or- 
gänge, die sich an Lcbercirrhose so häulig aii>chliessen, aufzufassen sei. 
Man nimmt also an, dass in den carcinomatösen-cirrhotischen Lehern 
(Cirrhusis carcinomatosa) an vielen, vielen Stellen ein I hergang der 
vikariierend hypertrophisclien und h}peri)lastischen Parenchymbe/irke 
in eine atypische carcinomatöse Wucherung erfolge. Ich habe die 
in dieser Frage zusauimentrelVenden Ansichten schon im vorigen Be- 
richt kurz skizziert und dort einen sehr eigenartigen Fall von Cirrhose 
der Leber und des Pankreas beschrieben, die in beiden Organen 
mit einer gewaltigen parenchymatösen Hyperplasie von stellenweise so 
regell(»sem Charakter kombiniert war, da.ss ein carcinomartiges Bild schon 
allein durch die hyperplastischen Prozesse hervorgerufen wurde. In der 
Lel)er war ausserdem (dne richtig krebsige, diffus infiltrierende, destru- 
ierende Wucherung vorhanden, welclie man freilich nach der Lage der 
Dinge dnrcli weitere \Vach>tumsdegeneration aus der regenerativ liyper- 
plasiischen Wucherung hätte ableiten mögen. Jedoch Hessen sich aus 
dem mikrosk<ii>ischen Befund si( here Grundlagen für diese Meinung 
(einwandfreie Cbergänge der hyperplastisch gewucherten Leberzellen 
in die Tumorzellen) nicht beibringen. Es war aber in jenem Fall 
interessant, dass, wie gesagt, durcli ungeordnete Hyperplasie, bei 
welcher ein /,usaunuen>chluss der wuchernden Zellen zu Balken etc. 
nicht ertolgte, sondern lose zusammengefügte, zwischen die cirrhotischen 
Bindegewebsmassen einge^elilossene Leberzellhaufen entstanden, an 
denen oft weitgehende rentosive Metamorplmse eintrat, dnss durch 
solche ungeordnete nv{)ei [da.sie Bilder entstanden, welche erst durch 
eine eingehende hisd.loLiische Analyse von den eigentlichen krebsigen 
W' uchei ungen geschieden werden konnten. F^.s ist also nicht alles 
Carcinom, was auf den ersten Aid)]ick wegen der Kegellosigkeit der 
Wut lieruiig so aussieht — und das ist gerade für die Fälle von sog. 
intiltriertem, diti'usem Leberkrebs bei Cirrliose zu berücksichtigen. 
Die mit Cirrhose verbundeneu knotigen Lebercarcinome lassen nun 
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meiner Meinung nach noch mehr ab die diffusen Krebse die Meinung 
ZQ, dass die Cirrhose nicht die direkte Ursache der cardnomatiteen 
Wuchening des Parenchyms ist, sondern dass sie nur eine indirekte Be- 
dentong bat, indem sie bei vorhandener Disposition den günstigen Boden 
abgiebt, auf dem sich diese Disposition ausleben kann. Diese Dispo- 
sition, über deren Grundlage so viel auszusagen wäre, als Uber lokale 
und allgemeine Anlagen zur Geschwulstbildung überhaupt angegeben 
werden kann, diese Disposition könnte allerdings sowohl über das 
ganze Organ ausgebreitet sein, als auch lokalen Charakter haben 
(lokale (^ewebsmtssbildungen , unTezbraucht liegen gebliebene Keime 
etc.). Im ersteren Falle würde eine diffuse Wucherung herauskommen, 
die im Sinne der Autoren als eine an vielen Stellen einsetzende 
atypische Ausschreitung der Hyperplasie aufgefasst werden könnte. 
Für diese Anmcht wären aber durchaus einwandfreie ^Übergangs- 
bilder^ beizubringen. Hat die Disposition lokalen Charakter, dann 
wird sich in der drrhotisdien Leber an einer oder an einzelnen 
Stellen ein Krebs entwickeln, der nun entweder vonvi(;gend central, 
expansiv wächst, also in der knotigen Form auftritt, oder diffuse 
Verbreitung nimmt und die cirrhotische und hyperplastiscbe Leber 
weithin infiltriert Im letzteren Fall werden sich also hyperplastiscbe 
und carcinomatöse Parenchymo mischen und vielfach sekundär in 
Verbindung setzen, und es dürfte dann leicht sein, Bilder zu finden, 
welche als ein Übergang der Hyi)erplasie in Krebs gedeutet werden 
könnten, ohne dass sie allerdings das bewiesen, was sie beweisen 
sollen. Die Dinge liegen also recht kompliziert und die Beurteilung 
des Zusammenhangs der Erscheinungen bei Krebs und Cirrhose ist 
in den einzelnen Fällen nicht leicht. Am einfachsten liegt die Sache, 
wenn sich in einer cirrhotischen und hyperplastischen Leber an einer 
umschriebenen Stelle ein knotiger, expansiver Krebs entwickelt; da 
kann von einem allgemeinen ( bergang der Hyperplasie in Krebs nicht 
die Hede sein, somlern der Krebs entstand lokal, an einer umschrie- 
benen Stelle, und wuchs dann für sich weiter. Dass die Hyperplasie 
nur an einer Stelle in Krebs übergegangen wäre, an allen anderen nicht, 
das kann man hypothetisch annehmen, aber beweisen lässt es sich 
nicht, weil die 1 iimoren in jedem Fall schon zu weit entwickelt sind. 
Die (liti'iisen Lelierkrehse bei Cirrhose erlauben aber zum mindesten 
eine mannigfaltige Beurteilung. Schliesslich kann ja das Zusammen- 
tretien von Krebs und Cirrhose auch einni.il ein ganz zufälliges sein, 
so dass die beiden Erkrankungen in gai' keinem engereu Verhältnis 
zu einander stehen. 

12* 
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Ich habe nun wiederum zwei Fülle von primärem Leberkrebs 
beobiulitet , die mit Kücksicijt auf die eben skizzierten Fragen, vor 
allem mit besonderer Aufmerksamkeit auf die Wach st ums Ver- 
hältnisse des Carcinums, liistologisch eingehend untersucht 
worden sind. Der eine Fall war mit ausgedehnter diffuser Cirrhose 
verbunden, der andere zeigte nichts von entzündlicher Bindegewebs* 
Wucherung (Diss. Weiss). 

Fall 1. 55 Jahre alter Mann. Die patliologisch-anatomiscbe Diagnose 
lautete: Carcinoma nudosuni hepatiä. Metastases glandulariim oinentaliutn. por- 
taliuui, retroperitoualium. Nephritis parencliymatosa. Pericarditiä tibrinusa. ilyper- 
trophia ventrictUi dextri cordis. Emphyseuiu pulmuuum. Cicatrices apicis utriu&que 
polmonis. Ateleetasw lobi iaferioriB palmonis dextri. Poeumoou erouposa lobi 
•aperioris dextri et ainistri. Hyperaemi« maeoaae gaatro-intestiiialie. Degeneratio 
adipoaa eordia. 

Mikroskopisch trat in den central weitgehend zerfallenen KnoUa 

Qiierall die Neigiinir (Soscliu ulstparenchyms hervor, drttsige Hftume in 
bilden. An den Diii-t ii ssili riiaii solide, koUtigp. fl Hachen föiniij^e Au^istüipungen ; 
diese Sprossen ent<vicki'lLeu äich wieder zu hchünen DrUseurüumen, au deufcu 
dann weiterbin mSssigo Ektaaie faervortrat Ausgekleidet waren die BrflaenrAimie 
mit einem ein- und mehrsailiisen, hAuilg auch mehrachiehtigen, anregelmflaaig' 
cylindriscben Epithel, welches kolossale Mengen von Mitosen aufwieH. Die Kern* 
toilung&fiüuren waren der grossen M' lirzahl nach typi&ch; pathologischf Formen 
(Abortivfunnen) waren sehr svltt u. Die unrcceliniissig cvlindrisciieu Epithelien 
hatten rundÜcho und rundlich ovale, hellgranulurte, durchsichtige Kerne. Die- 
selben waren verschieden gross, viele waren grösser als die Kerne der normalen 
Oallengangsepithelien, mit denen aie ührigeui einige Ähnlichkeit hatten. 

Wenn auch die einzelnen Geaehwulatknolen im ganien vorwiegend expansiT 
wuchaen» ao konnte man doch bei genanerer Unterauchang an der Grenze gegen 

das Gesunde die Tuniorzellen in ungeordneten Haufen oder mehr diffus in die 

Umgebung infiltrierend vordrinufn sehen. Di»' Vtrlnoitung geschah vtr- 
wieiiiMnl innerhalb der blutgefässe. In »icii uii^i indiu'tni ILiuiVn waren die Zellen 
etwuä kleiner als in den fertigen (jeschwubiknoieu und üuichaus pulyiuorpk 
Durch entsprechende Gruppierang nnd Differenzianing trat dann auch in dieaen 
Zeilhanfen wieder die drttaige Anordnung hervor. Übrigens wurden auch weit 
entfernt von den Iluuptknoten, mitten im gesunden l.ebergewehe, da und dort 
innerhalb der Lebi'rkapillaren Haufen verschleppter Geschwulstzellen angetroffen, 
80 da.ss al"!' iit^l»en dt in kontinuierlichen Wachstum im Bereich der Knoten aurli i ine 
diskontmuit'i hello Verbreitung der Neubildung vorkam. Interessant war abt-r, 
dass da, wu die Geschwulstzelleu innerhalb der Kapillaren sich verbreiteten, 
sowohl die Endothelien der Eapillareo, als auch die Leberzellen selbstt aich dardi- 
aua reaktionslos verhalten konnten. Auch gewann man durch das Stadium d«r 
Prajiarate die Ül)ei Zeugung, dass nicht jode Verschleppung in den Lebtr- 
kapillaten zur Entwickelung von meta'<tati•^^ lRMl ( ;<Meli\viiLsteu Veranlassung gab, 
das.s \ii'lii)elir die verschleppten Carcinomzeiieii liiiutig unter Anwesenheit rahl- 
reicluT Leukücyleu zerheleu. Denieutdprechtud suchten wir tu den isoliert ver- 
schleppten Krebezeilenhaufen oft vergeblich nach Mitosen. Von Cirrhoae war in 
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dieser Leber keine Spur vorhanden. Das restierende, von der Gescliwulst noch 
nicht aufgebrauchte Lehargevehe beftmd sich im Zustand der Hypertrophie 
nnd muneriachen Hyperplasie. 

Danach hatte man es mit einem primären Adenocarcinom der 
Leher, und zwar mit der knotigen Form desselben, zn thun. Das- 
selbe hatte Metastasen ausserhalb der Leber gesetzt in den portalen, 
retroperitonealen nnd omentalen Lymphdrüsen. Sicheres über die 
Entstehung der Geschwulst konnte bei dem Torgeschrittenen Stadium 
derselben nicht festgestellt werden. Jedenfalls ergab sich für eine 
sichere Ableitung der Geschwnlstzellen aus Lebensellen oder aus den 
Gallengängen kein Anhaltspunkt. Man sah oft das Geschwulstparen- 
chjm in engster Nachbarschaft und in direkter Berührui^ mit Gallen- 
gangen nnd Leberbalken, ohne dass irgendwo eine Umwandlung an 
diesen Gebilden im Sinne der carcinomatösen Wachstumsdegeneration 
hervortrat. Der Struktur nach dürfte der beschriebene Krebs aller- 
dings am ehesten noch als eine von den Gallengüugen ausgegangene 
Neubildung aufgefasst werden. Die Kombination des Carcinoms mit 
hypertrophischen und h} perplasttschen Prozessen am Leberparenchym, 
ohne dass Cirrfaose vorhanden war, ist besonders interessant. 

Fall 2. 60 Jahre alter Mann. Die pathologisch -anatomischo Diagnose 
lautete: Cardnoma et Cirriiosie atropbica hepatia. FeriapleBitis chronica. Meter 
atases glandal. regfonartam. Nephritis interstitialis chronica. Gastritis ehroniea. 
Degeneratio cordla adiposa. Pleuritia chronica adhaesiva siDiatra. 

Die Leber war in allen Dimensionen stark verkleinert, von äusserst fester 
Konsistenz und nn dor TMi rfläclie von ^ob- und feinkörnigein bis kleinknolligem 
•Aussehen. Am rechten Lelierlapiien trat eine grosse k n o t i go rieschwulst hervor, 
von weisslicher bis weisalich-gelber Farbe, welche sieb in grossen Buckeln über 
daa Niveau der eirrhotiacben Leber herauahob. Man fand hier auf dem Darch- 
aehnitt einen grossen Knoten, welcher von einer Gruppe kleinerer, tum Teil mit 
dem Hanptknoten konfluierter Knoten umgebon war. M > r auch in grösserer 
Entfernung vom Hanptknoten, scbeinliar iliNkontinuiei lieh, traten einzelne und 
ii:riippenwcjse angeordnete weisse Gehchwulstknoten und -knütcben auf. .\n 
manchcu Stellen hatte man dadurch den Eindruck, als ob die zwischen die cirrho- 
tischen Bind^ewebebalken gefaaaten Lebergewebsinseln aich allmfthlieh in die 
weiaaliebe Geackwalatmaaae umwandelten. Jedoch mnaste man zunächst der 
Mdglichkeit Bedinung tragen, daas ein Wachstum der C^escliwulst in die Leber* 
gewebsinseln hinein und eine allmähliche Substitution des Leberparenchyms dmrb 
Ge»chwulstmas<<en stattgefiuulen habe. Die Cirrhose erwies sich schon makro- 
skopisch jehr weit vorgeschritten : breite, graue Bindegewebsbalken umfassten ver- 
schieden groase Inaein von Lebergewebe, welch letztere stellenweiae atark Ober 
die Scbnittflflehe hervorquollen, nnd ihrer ganzen fieachaffenfaeit nach ala in Hyper^ 
tropliie befindliche Parenchjmteile angesprochen werden musaten. 

Die mikroakoptachen Präparate boten das Bild einer hochgradigen Cirrlmsp, 
welche nicht nur kolossale Maesen von fertigem Bindegewebe in der Leber cnt- 
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wickelt zeigte, sondorn auch übeniU im Stadium der kleinzcllitrtni Infiltration, 
also als frisrhe gr.inulit'rouile Ktif zflndiing anztitreffeu war. Die Cirrhose war 
sowohl iuter- wie intiaatinüs entwickelt uikI, was Ijcsonders wichtig erschien: es 
war die intralobnlttre Cirrhose dadarcb aasgezeichuet, dass sie bäatig die einieloen 
Zellen im Leberläppchen mit zarten Bindegewebsringen Tersah. Besondere denkUeb 
war bei Firbung nach ran QUson diese bis ins UlnntiOse getriebene Umsohlieasang 
▼on Leberparenehym dureh Bindegewelie ausgesprochen. Dit^ reaktiven Prozesse 

am Leberparoncliyrn waren (Inicli das Auftreten von Hv^h rtruphio und llypiT- 
{ilasie m-kerni/oK hilft. Alles Lidtergf wclie. welches von der Cirrhose relativ ver- 
schont war. zeigte entweder eine Vcrgrobätrung des Trotoplatsmas und der Keroe 
der Leberzellent wobei oft aach nnregeUnft&sig gestaltete, mehrkemige Zellfomen 
vorkamen, oder es fand sich nnmeriacbe Hyperplasie; die Leberbalken worden 
breiter, enthielten nuhr Zellen als normal, wubei die Zellen bald ^rü^^er bald 
kleiner wie normale Loberzelk-n waren. An einzelnen .'^teilen war die Wucherung 
des Lebergewebea auch ganz ungeordnet, das normale Balkenwerk war des- 
organisiert; aber die Ausbildung der Zellen schien dabei doch noch soweit typisch, 
daas man jedenfoUa tmi «hier, wenn aach etwas irregnilren llyperplasie 
sprechen xnusste. Die angeordnete Form der Hyporplasie fand sieh besondeis 
in den Partien, in welchen die Cirrhose intraloboISr nnd intereellalär sich aas» 
breitete. 

Von den bypertrojdiisrlion und hyperplastischon Lebcrgewebsinseln warea 
in jedem Falle die kiebbigon Herde scharf zu untirächeiden. Diese zeichneten 
sich durch die starke Färbung ihrer Kerne mit Uämatoxylio, sowie die schwache 
Tinkiion des Protoplasmas mit Eosin gegenüber den Leberzellen aus. Das Cai^ 
dnom trat in den Bindegewebamasaen teils diffas infiltrierend, teils in Streiren 
nnd Inseln auf, teils fand man es in den grösseren LymphgefSssen der Leber 
wuchernd. Hie und da sah man auch Andeutungen von drüsigen Furinationen. 
Die Krebvzf'llen erinnerton natli Grösse und sonstiger BescbatTenheit mehr an 
die Zelien der Galleugänge als au Lcberzellen. Da aber in grösseren Anhäu- 
fungen der Kr«bsseII«B hie nnd da aaeh eine mdlmeBttre balkigo Anord> 
nnng hervortrat, so konnte man darin allerdings wieder eine Anlehnnng an die 
Struktur des Leberparenchyms finden. 

Damit kommen wir auf die Frage der Entstehung des Carcinoma und der 
Beziebuni; desselben zu der «leiclizeitig vorhan lencn Cirrhose. Die Cirrhose war 
als zweitelloä primär auizufasseu: sin war gleichmässig durch die ganze T.eber 
hindurch entwickölt und offenbar sehr alt. Die cirrhotische Bindegewebsneubilduug 
sorgte dafilr, daas nicht nnr ganze Leberlappchen und Teile von solchen, sondern 
aach einzelne Leberbalken, ja sogar hAafig einzelne Leborsdlmi doreh ^degewebe 
abgeschuOrt wurden. Die Bedingungen, welche also nach JRihhefi zu der kreih 
sigen Wacbstumseritarlung führen .sollen, nünilieh die Trennung von 7>'11en ansi 
ihrer organischen Verbindung, waren Im r al!eii<halhen erftlUt. Hypertrophische 
und hyperplastische Prozesse waren mm allerdings in grosser Ausdehnung am 
Pnrendiym vorhanden, aber von , Übergängen' dieser Wucherungen in dasCareinom 
konnte nichta bemerkt werden. Im Gegenteil: einerseits sah man, dass die hype^ 
plastischen Bezirke hAnfig selbst wieder von der Cirrhose befallen wurden und 
dasa dann an ihnen, ebenso wie an den nicht hypertroph icrten Teilen, Atrophie 
und .Schwund eintrat; anderer?eit<? sahen wir einieeniale das rarcinom in 
hyperplastische Le be rge w e bsi ns e 1 n vordringen, also Krebs und 
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hyperpl a s t i h es Lobergewebe dicht s^emischt, ohne aber nn letzterem 
aodere Eiüclu'inungen, als die «ler Verdrängung tiurcli Ktebsgewebe, zu bemerken. 

Also war auch in diesem Fall über die Fjitsteliung des Car- 
cinoms nithts Sicheres atisziisaijen. Krebs- und Lebergewebe waren 
immer seliarf voneinander zu unterscheiden ; man sah djis Carcinom 
nur in dem l.el)ergewebe wachsen, konnte aber keinen Anhalt für 
eine Entsffhinig der krebsigen Wucherung au.s der bvperplastisciu'n 
finden. Iii anderen Fällen von Carcinom mit Cirrhose scheinen ja 
innigere Beziehungen zwischen Hv|)Hr|>lasie und Carcinom zu be- 
stehen. Besonders bei der diffusen carcinomatüsen Cirrho.se, 
.sind die krebsiijen und liyperplastischen Wucherungen iiiclit so 
scharf vnneinaiuler zu tmuiHii. wie in unsL-rem Fall, welclier ein 
knotiut's Carcinom in einer cirrhutisclien Leber darstellte, ein Fall, 
in w' lciieui .schon makroskopisch mehr der Eindruck erweckt wurde, 
da-s «las Carcinom auf dem Ho h n der f 'irrhose an einer bestimmten 
Melle de> rechten Leberlappens entätauden war und von da aus in 
die Umgebung sich yerbreitet hatte. 



29. Fiin Carcinom des Pankreas mit sehr eigenartiger 
(Jeneralisieru ng bei einer Gi) Jährigen beschrieb Duhms-. Aus 
dem Krankheitsverlauf (Dr. Herterich) ist neben der fortschreitenden 
Kachexie das Auftreten von massenhaften, unzählbaren Hautmeta- 
Stasen zu erwähnen, die zuerst in der Umgebung des Nabels bemerkt 
wurdeo und von da sich allmählich über den ganzen Körper nach oben und 
unten ausbreiteten. Die Knötchen wuchsen sehr rasch bis zu Kirschen- 
und Taubeneigrösse an, und zwar verbreiteten sie sich zuerst gegen 
die Leistengegend hin, dann über Thorax, Kücken, Hals, Nacken, 
Kopfhaut, dann über den Oberschenkel von oben nach unten ihre 
Richtung nehmend, während die Arme nur in den an die Schulter 
angrenzenden Partien Neubildungen zeigten. Über den grösseren 
Tumoren wurde die Haut nekrotisch, es bildeten sich trockene Schorfe 
und nach deren Abstossung Hache (beschwüre. Drüsensch wellongen 
traten in der Leistengegend und am Nacken auf. Schmerzhaft waren 
die Knoten nicht. 

Die Sektionsdiagaose lautete: Carcinoma glandulae sapra- 
renalis s i n i a t r a e r.-*! pancreatisiV). Metastnses glan<bil;n um retroperito- 
nealium, pelvis, mesjouteiii, peritonei, pieurao et pericardii visr ralis et paiiotalis, 
mjocardii, omentL Tamor magnus durae mairis in fossa posteriori dextra craoii 
tom coropresaione Mrebelli; Tamor alter parvnliis dnrae mairis. Tamores meta* 
liatici immmerabiles cutis abdominis, thoracis, tergi, colli» capitis, femoria et 
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hnnuri iittiusquo; Motastases trlandnlarum lyniphatiranim ingninalinm, axillariuni. 
supru- et infraclaviculurium, inediahtinalium. 1 iiinor parvus glaiulalae 8uj>raieiiali.s 
dtixtrae. Oedema cerebri; Leptoineningitis chruuica; Atropbia lusca bepati& ti 
curdis. Baues atropbici. Osstritis chronica. Cyanosis lienis. EinpbysemA, oedems 
et hypostasis pnlmonnm. Beeidna endocardititia TaUnlae mitralia et Aortae. 
Scieroaia modiea Tasormn. Pelveoperitonitls adhaesiva. Eodomeftritia chronia, 
Atrophia »enilis ovarioriim. 

Diesem SektionslK-fundi- seien nocli einige besondere Bemerkungen beigefügt. 
Was zunächst die iiuiltiple Metar-taseiiliililuiii; in der Haut angeht, so wechselten 
die Tumoren von Kirscbkerngruüäe bis zu Apfelgrösse. Sie lagen grösstenteils im 
anbeut an en Gewebe, ao daas die Baut aber Ühmem meial Teiadneblieli war. 
Nor die gi Ossären Knoten griffen auch anf die Cntia Uber. Letztere war dann 
über den Knoten fixiert und nicht mehr vert^chieblich; einige der grösseren Knoten 
waren auch ulzeriert. Von der Massi tihaftigkeit der metastatiscben Knoten io 
der Haut vermag eine Schilderung nur einen unvollktunnienrn Begriff zu geben. 
Um ein bekanntes Bild zum Vergleiche heranzuziehen, erinnere ich iiu die mannig- 
fach in Lehrbüchern abgebildeten hochgradigsteu Fälle von multipler Fibronibil- 
duug in der Haut. Eäne besondere Anordnung und Verteilung der Knoten liess 
sieh bei der Maaeenhaftigkeit der Eruptionen nicht mehr erkennen. 

£a ist auch bemerkenswert, dasa die Sektion fSestatellen konnte daaa eich 
von dem grossen, in der Gegend von Fankreasschwanz und linker Nebenniere 

gclegeneti Tumor, beziehungsweise von den hier erkrankten retroporitonealen 
l,ymphdrü^en ati?>, beiderseits ay m m o t r i s c Ii , ein etwa f i n ^' er d i c ker 
(j eschw uiststrang verfolgen liess, weiclier »ich etwas oberhalb der grossen 
Darmbeinkimme in die Haut der Banehdecken forterstreekte und beideneitB 
eine gegen die Nabelgegend konvergierende Ridbtnng einnahm. Etwa in der Höhe 
des lateralen Hundes des Rectus abdominis hörte dieser Geschwulststrang auf, 
beziehungsweise ging er in die hier massenhaft entwickelten Knoten über. Der 
Verlauf dieser beiden (JeschwulbttjtuinL'f entspricht somit dem Verlaufe 
eines Kamus ventralis eiuer Lumbalvene. Es niusste daher zunächst 
daran gedacht werden, dasa «ne retrograde Metastase innerhalb dieser 
Yens atattgefunden hatte, nnd ea war dann apftfter die Frage su erörtern, ob «IIa 
Hautmetastaaen vielleicht auf n-trogradem Venentransport beruhen kSanteo. 
Wie sich aus der Krankengeschichte ergiebt, traten ja die ersten Hautknoten in 
der l uigeliun;; des Nabels, also in der direkten F<»rtsotznnfj der erwnliiitpu Ge- 
.scliwnlstslrauge auf, und es vorbreiteten &ieh die Knoten von der Nabeliie^end aus 
nach üben nnd unten und nach den Seiten allmählich weiter m die l.'mgebuDg. 

Ausser der Haut waren die Lyinpbdrliseu des Körpers, wie sich aus 
dem Sektionabericht ergiebt, zum grössten Tbil metaatatisch ergriffen. 

Sehr bemerkenswert war, dass auaaer der Haut nnd den Lympb- 
drflaen nur noch die serOsen Hiute von den Oesehwnlstmetaatasen heinge> 
sucht wurden; die Pleura, das Peritoneum, das Perikardium, die Dura mater. In den 
inneren Or^'anen waren keine Metastasen aufgetreten; nur im Hersfleisch fanden 
sich einige Kiiütchen, die vom Perikard aus entstanden waren. 

Trotz 1,'t nauester l'ntei sm liuni; der (Jefiis'^e, instu sondere der Venen, konnte 
nirgendwo ein grosserer tieschwulsttbrombus bezw. hnibolus nachgewiesen werden 
— auch nicht in den Herzvenen. 
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Hei der Maaseiibaftigkcit der Gnsjclnvulstluldungen war ausserordentlich 
schwer, zu entscheiden, welcher von all dt'u (ies( h wülst^n als der {.riiniiie Tumor 
anzasehea war, und ob nicht vielleicht meluere jinniüre tioscliwiilste in Fi.ige kaiuoii. 

Was die Aiiffa>sun<.', d.iss der Tumor im lUireicli des l'ankieus und 
dir linken Nebeiiniereiiizfi:» lul der primäre sei, wesentlich unter>itützte, 
var die Thatsache, dass von allen in dem Körper vorfrofundenen <ie- 
schwülsten dieser Tumor allein durch ein diffu'^es 1' bcrfire if en 
in die Nachbarschaft ausgezeichnet war, während alle iil)ri'4('n 
Gescbwiilste als umscliriebcne Knuten uultraten. Aber es war der 
nahezu iaustgrosse. df rln. weissliche Tumor bereits so gross, »la-^s • r 
einen grossen Teil (U s Pankreasschwanzes und die linke Nebenniere 
völlig zerstört hatte, so dass also durch die Sektion nielit sicher 
wurde, ob Pankreas tider Nebenniere der Ausgangspunkt des 1 uniors 
war. Für die Nebenniere sprach das völliiie Aulgehen dieses Organes 
in die (ieschwulst, während vom Pankreas nur der JSchwanzteil von 
der Geschwulst ergritVen wuiiir. Zweitens tiel für die Nebenniere 
in die Wagsciiale, dass Tunuuen des Pankreas s c h w a n z es ausser- 
ordentlich selten sind, da die Pankreastumoren, wenigstens die ejii- 
tlieliaien, in der überwiegenden Mehrzalil der Fälle vom Pankreas- 
kop f ausgehen. 

En niijsste also in diesem f^t ltenea Falle der roikroekopischea Latersucbuog 
die Entscheidung vorbehalten bleiben: 
I. welehes Organ den Ausgangspunkt der Geschwulst bildete, 
n. ob oiebt mehrere priniAre GeschwOlste in Frage kamen, 
m. snf welche Weise die Terbreitnng und die so ansgedebnte 
Generalisation im Körper stattgefunden hntte. 

Die an Stelle der linken Nebenniere gelegenen Tumormassen zeigten 
mikroskopisch ein infiltrierendes Ciircinoin mit kleinen Zellen Die kleinen 
Epithelzellen waren vielgestaltig und hatten kleine, dunkel gefarl te, rundliche 
Kerne; sie traten meist in Nestern, aber stellenweise auch ditlus auf. Das Stroroa 
war von einem msadhig angeordneten, flbriUftren Bindegewebe gebildet. Ton der 
Nebenniere waren nnr noch spBrIieho Überreste innerhalb der Geschwalstinfiltrate so 
finden. An einigen Stellen bildeten die kleinen Epitbelzellen der Gesrhwulst unter 
Annahme cylindrischer Knnn drii.si^o Räume, das» sich diuliircli d»s carci- 
nomatuse Epithel ohne woiture^ als Abkömmling von DrüsLiiepitl ^1 zu erkennen 
gab; man konnte also mit grosser Wahrscheinlichkeit annehmen, dass nicht diu 
Ndtenniere, sondern das Pankreas den Ausgangspunkt der Nenbildong darstellte. 
Die Geschwnlstsellen erinnerten auch im Ganisn, naeh der Besehaffenheit ihrer 
Kerne und des Protoplnsmns, am meisten noch an Pankreaszellen. 

Cranz 8o, wie eben beschi icben, verhielt sich dit- (ieschwulst im iJereich 
des Pankreas. \'om Piuikreas waren noch Hesto erhalten, nicht nur die grösseren 
Ausführungsgängo, sondern auch Parencbym reiste. Gerade hier tiel, bei der Müg- 
Uchkeit eines direkten Vergleiches der Geschwnlstzelten mit den normalen Pankreas* 
seilen» die grosse Ahnlidikeit beider auf. An den Pankresslftppcben sab m<ip Tiel* 
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fach Atrophie unter Hiiidegowebswucliorung, ferner auch fettige Degeneration det 
Epithels; die Ausführunjisi^iinj^o waroti vielfach erweitert. 

Der kleine Knotin in der rechten Nebenniere (mikroskopisch fitnden 
sich hier noch mehrere Eruptioaen), die Metastasen in den Lymphdrüsen, in den 
serSsen Hauten, in der Haut waren im grossen nnd gansen von gleicher Stmktor 
und aas denselben Zellen susammengeseftzt» wie der Pankreastamor. 

Die Untersneliang des Uterns ergab die Anwesenheit von metastati* 
sehen Eruptionen im Myometriam sowohl, wie im Endometrium. 
Letzteres w ir uusserordentiK h )i\ penHmiscb and in seinen oberen Schichten durch 
blutet, wie bei lier Menstnmtinii : die Ihiisen waren alle erweitert, dtis Epithel <l t 
selben vielfach al>^estos.sen, da^ I tuti >titiuin äusaerst zoUroich. Im Myometnuin 
trat wieder hier und da eine deutliche drüsonartige Gruppierung der Geschwulst* 
elemente hervor. 

Durchschnitte dareh die su beiden Seiten in der Bauehhant oberhalb der 

Cri?-tae ossis iiii verlaufenden Geschwulststränge ergaben eine Erffillaog 
aller l.y m ]> h e f ä s s e mit typischen Geschwnlstzellen. Aber auch einige Venen 
waren mit letzteren erfüllt. 

Die Untersuchuug der beiden Geschwülste der Dura mater ergab, da&> 
dieselben für sich selbst&ndige Bildnngen dazstellten: daa kleinere Gesehwflist* 
chen war ein fascikul&res Endotheliom, die grossere, in der hinteien 
Sehftdelgrabe gelegene Geschwulst ein typisches Psammom. 

Demnach hatte man es also mit einem primären Carcinom 
des Fankreasschwanzes zu thnn. Die primäre Geschwulst wuchs 
diffus infiltrierend im retroperitonealen Gewebe und hatte auch die 
linke Nebenniere bis auf wenige Reste zerstört. Die weitere Ve^ 
breitung der Geschwulst geschah zunächst auf dem Lymphwege. Es 
erkrankten die regionären und entfernteren retroperitonealen Lymph- 
drüsen und weiterhin auch die nach aufwärts und abwärts gelegenen 
entfernteren Lvmplidrüsen der Ingainatgegend, der Supra- und Infra- 
klavikulargegend , der Azilla und des Mediastinums. Die Lymph- 
drüsenmetastafien kamen wahrscheinlich zum Teil auf retrogradem 
Wege zu Stande. Ohne wdtores klar ist das für die Lymphdrüsen 
der unteren Körperhälfte. Die Lymphdrüsen der oberen Körperhiilft« 
können retrograd nach Verstopfung des Ductus thoracicus erkranken. 
Dieser war zwar in unserem Falle intakt, jedoch ist durch die Unter- 
suchungen von Jlost und Anderen wahrscheinlich gemacht, da.>-s auch 
eine vorübergeliendc Verstopfung der Linmündungsstelie des Ductus 
in die Vene zu einer retrograden N'orsriileppung führen kann. Auch 
die mesenterialen I.\ mpluli u.sen erki auktcu wohl auf retrogradem 
Wege. Wie die Metastasen der serösen Hilute (Pleura. Teri- 
toneum, Perikard i zu stände kamen, ist scliwer zu sagen. Wenn man 
nicht eine Verbreiliing durch die Hliitbahn anneinnen will, so wäre 
die Annahme eines Scminiums innerhalb der serö^^en Höhlen gestattet: 
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denn es hatte der primäre Tumor auch infiltrierend auf das Peritoneum 
übenief^riilV n. Bei der letzteren Annahme müsste man sich vorstellen, 
dass die Keime vom Peritoneum in die Pleura gelangt wären. Sonst 
könnte eine Infektion (sit vt nia verhol) der Pleura nnd des Perikards 
von den erkrankten mediastinalen Lymphdrüsen aus erfolgt sein. 

Noch grössere Schwierigkeiten bezüglich der Erklärung ihrer 
Entstehung bereiten die massenhaften Hautmetastasen. Im klinischen 
Bilde fiel auf, dass die ersten Metastasen in der Umgebung des Kabels 
auftraten, nnd dass von hier aus die Knotenbildnng nach allen Seiten 
in die Peripherie vorrückte. Bei der Sektion fand man dicke 6e- 
schwnlststrSnge, welche, wie gesagt, beiderseits dem Verbufe eines 
Ramns ventralis einer Vena Inmbalis entsprachen. Es war also zu- 
nächst denkbar, dass die Uautknoten anf retrogradem W«ge (Blut- 
oder Lymphgeiassweg) zu stände kamen. Die mikroskopische Unter- 
suchung der erwähnten Geschwulststränge ergab, dass vorwiegend 
Lymphgefässe, aber auch Venen, von den Geschwulstzellen besetzt 
waren. Es wäre endlich noch die £jitstehung des in der rechten 
}(ebenmere befindlichen metastatischen Knotens zu erklären. Auch 
hier ist eine retrograde Verschleppung vom Primärtnmor aus durch 
venöse Embolie denkbar. Ebenso für die Metastasen im Myo- und 
Endometrium. Die Annahme einer so ausgedehnten retrograden 
Metastase bietet jedoch ihre Schwierigkeiten. Es war daher die Frage 
aufznwerfen, ob in unserem Falle nicht doch eine Verschleppung durch 
Vermittelung des linken Herzens statt gehabt hatte. Man hätte für 
diesen Fall Kapillarembolie anzunehmen; denn Lungenknoten 
waren nicht vorhanden, nur kleine, ilache Pleuraeruptionen. Auch 
das Foramen ovale war geschlossen. 

Die in der Dura mater gefundenen Geschwülste waren unab- 
hängi'^ von dem Pankrcustumor und dessen sekundären Kruj)tionen. 
Es handelte sich um zwei, der endothcUalen Lirupix' zugeliöri^e Neu- 
bildungen. So laj; also neben tüiier selten ausgedehnten 
sekundären Multiplizi tät noch eine primäre Multipli- 
zität von Geschwülsten vor. 



30. Tumoren der Nebenniere, die nicht aus typischem oder 
atypischem Nebennierenparenchym aufgebaut sind, gehören zu den 
Seltenheiten. Hirsch hat einen solchen seltenen Fall von Spindel- 
zellensarkom der Nebenniere mitgeteilt. 
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Bei einem 4G Jahre alten Mann wurde foltrende patliol. anat. DirteiKise 
gestellt: iSari-oma ingens medulläre li.u-uiorrhagicum glandulae suprarenuli^ dt-xtrae; 
prforatio in cavum aUdominale. Compreasio renis dextri, liepatis, pulniunis dextri. 
Oialocftkio stomadii, colosb traiiBversi et intMtini jejuni et ilei. Haemorrhagia 
in Sareoma latalia. Peritonitia ehronica adhaeaiTa. Maaaa aarcomatoea diaperaa 
in cavo peritoneali, inclnsa m adhaesionibus peritoniticis. Uelanoaia periton«i. 
Hacniorrli;iiiia ventriculi. Tlctis simpIex dnodcni Anafniin. 

Mikroskopisch luiltL' die (le.schwnl^-t luscikului t-^ fiffüi;!' und liestand aus 
pros-^i>n. langen, mit sehr vcrhchn'di'n.irtigen Kernen versfiictu'n. Hpindli<li> n Zellen. 
bic iumorzellen waren von hüchst verttchiedeuer Aubbiidun^. In den voll ent- 
wickelten SpindelzelleDiaacikelo .waren die Spindeln groaa, lang und relativ breit, 
auch bandartig; jedoch lieaa aich eine Streifnng an den Bändern nirgenda, selbst 
nicht bei Anwendung stftrkstei- Vergiüsserung, nachweisen. Die Kerne dieser 
Bänder, waren höchst verschieden, toi's HchinMl und lang, an die Kerne von glatten 
Mu.««kelzolIen erinnernd, teils bn-it und ruohr v<>n ovaler Gestalt, gro.ss und klein, 
urm und übermüä»ig reich an chromatischer »Substanz. Andere Stellen der <ie- 
achwulat waren durch kQrsere Spindeln oder linglichrandliehe Zellen auegezeichnet, 
deren GrOaae nnd Kembeschaffenheit ebenso wechseltet wie in den grossen Spindeln. 
Besondere htufig fanden aich in den jfingeren Partien der Gescbwnlat )i y)>er- 
chromatische Keine und solche, die in Fragmenfaf ion begriffen waren. Dadurch 
entstanden niehrkernige , mit vcrMoiiiedon grossen Kernen versehene Kie-*pn- 
zellen (Parench^mriesenzeilen). Im (iegenbatze zu diesen Partien waren an 
einigen Stellen Spindelsellenfaacikel vorhanden, weldie flberana elegant geordnet er- 
sehieneu, nnd in welchen neben den Spindelzellen auch spirliche faserigeZwiaehen- 
aubstanz zur Kntwickelanc gekommen war. An manchen Stellen hatte die Ge- 
schwulst einen mehr fibrösen Charakter angenommen : es .schienen das die ältesten 
Geschwulstpartien zu sein. Denn man fand umfangreiche Partien dieser Art 
gerade in den centralen Teilen der Geschwulst gelegen. Hier war auch unter 
Thrombose der Geftsse da und dort nekrotiacher Zerfall eingetreten. An Ue- 
ftssen war der Tumor reich ; dieselben entbehrten vielfach einen eigenen Endo- 
thels nnd es wurden deren Wandungen von den Geschwulatsellen selbst gebildet. 

An der Grenze der Geschwulst gegen die Leber fand sich teils Kompression 
des Leberparenchyms , teils war das infiltrative Wachstum der Spindelzellen in 
den Leberkapillaren sehr deutlich. 

I);is \'oiliarulf'ns»'in einorsoits «ranz vcrwiMortfn. :in<lrr«'r-»Mts 
ziemlicli weit uusfirrtMlten r;ir<'iicliv ni.s in «'in uiul clt'r.solhen üc.^i liwul^t 
macht den Fall, aliirf^^clicii von di r Seitenheit des bpindelzellenjsurküUJS 
in der Nebenniere, bemerkenswert. 



31. Mit dfr nenerdings durch die Arbeiten von Otth und Feder- 
wfnni hi'^svr bekannt ijpwordenen intrakanalikulären Form der 
Hod entui) er k u 1 n .s (' beschäftigte sich die Arbeit von Frinhich 
Mfifrr. Ilei diesen üntersuclmnf^on wurde die llV/V/er^scbe iiUastin- 
färbung neben anderen Methoden in erster Linie angewandt; es 
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konnten die (>/7/< -/Vr/ermani» sehen Untersuchungsresultate im wesent- 
lichen bestätigt werden. 

Am weiii::-t. n cliarakteristisclie Bilder gab die Hlimatoxylinfärbuug. An 
nach van Giesona Methoiio behandelten Öclinitten zeigte 8ioh an den Stellen, an 
welchen der Inberkalttae Prozesa in Entwickelang war, schon deutlicher, dass die 
rieaeazeUenhaltigen TuberkelkoOtehen fast inmer der Stelle eines Hedenkanll* 
chens entsprachen, während das zwischen gelegene Bindegewebe kleinzellig iofil« 
trieit oder durcli Vermehrung seiner Kiemente verbreitert erschien, jedenfalls aber 
nicht der Sitz der spezifischen Veränderungen war. 

Dit' nach W'eifjrrtB Elastin-Färbungs-Methodo an gefertigten Prftparate zeigten 
die Entwickelung des tuberkulösen Prozessog (iberaus klar. Die elastischen Ringe 
der Hodenkan&lcben liesseo sich schön darstellen und dank der Widerstandsfähig* 
keit der elastischen Fasern konnte man selbst innerhalb der schon hochgradig 
erkrankten Gebiete die Bezirke der Hodenkanilchen noch an eben diesen elasti* 
sehen Ringen et kennen. Freilich nicht Qberall. Es fiel aber der Zeitpunkt des 
Vcrschwindens der elastischen Fasern nicht etwa mit dem Beginn der Verkäsung 
lusammen; deun man konnte tuberkuliise Knoten linden, welche noch keinerlei 
Spur von Verkäsung zeigten, und in welchen doch schon alle elastischen Fasern 
▼enehwunden waren. Andererseits fand man gerade in den nekrotischen, Ter» 
kästen Zonen die elastiadien Ringe der Kaniüchen oft merkwürdig gnt erhalten. 
Daraus geht bervnr, d;i-s es der spezifische tuberknldse Neubild ungsprozess ist, 
welcher frQhzeiti;;er, als man es von anderen Frozesaen gewAhot ist» zum Unter- 
gange der elastisclien Fasern führt. 

Begab mau sich von ge.siuidi'm HodenKewebp narli den erkrankten Partien 
bin, 80 fand man zwischen die gebunden ilodeukuuulchen i\anälchen eingestreut, 
«eiche oft anfgetriebeUt rariköa erschienen, Eanälchen, deren Epithel abgestossen 
war, and deren Lanen mit nnregelmlssig gestaltsten, epitheloiden Zellen auagefllMt 
erschien. Sehr interessant waren .solche, nicht gar selten vorkommende Bilder, 
in denen man sowohl bei quer, als auch bei längs durchschnittenen Kanälchen die 
Wand derselben infolge von Zellwticheruiis: nur an einer Stelle m!tei;i'I- 
Uia.s9ig aufgetrieben und die elo^tiüihen Fasern hiur oft ganzlich oder bi«> auf 
germgc Reste verschwunden sah, ohne das« «a den benachbarten Stellen 
der Wand ebne Spur von Yerftndemng vorhanden war. Je weiter die firfoUung 
der Kanälchenlumina mit Zellen fort-( hiitt, desto ni^ii hliger wurde das Kaliber 
des Kaniilchens, desto mehr schwanden aber auch die elastischen Kasorn in der 
Wand, weil sich wuchernde Zellen auch zwischen den elastischen Fasern zeigten 
and das GefUge der elastischen Wand der Kaoälcheu autlösten. Es wurde 
so die elastische Begrenzung des Kanllchens immer undeutlicher und versehwand 
schliesslich ganz. Je mehr der Prozess zu einer ydlligen AuflAsung der Kanllehenwand 
ffthrte, desto mehr traten in dem peiikanalikiilären Bindegewebe Rei/zu^tiinde 
auf, welche sich zunächst in Form der , kleinzelligen Infiltration" geltend inachteu, 
spiter aber, weiyi der tuberkulöse Prozess selb.-,t das Interstifium ei reicht hatte, 
in spezitiscben Wucherungen ihren Ausdruck fanden. Luteisuchte man starker 
veränderte Teile, so fand man immer mehr erkrankte KanllehM. Da sieh 
diese dabei stark vergrösserten, kamen sie sehr dicht zu liegen und — indem 
die claatiacfaen Fasern bald verschwanden — konfluierten die erkrankten 
Kanilcben gegenseitig. 
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Sehr interessant waren die nach Weigert behandelten Präparate an solcbeo 
SteUen, an welchen aoagedehntere Yerkftsungeii eingetreten wiuren. Hier sah 
min, dMB die Verkirang jedesmal ihren Ausgang nahm tod Uodeokan&lchen, die 
in ihren Koofigarationen durch Ro^te von elastischen Fasern noch überaas deutlich 

markiert warm pr>rliion aber häutig nicht nur der Iiilialt <l<>r Kanälchen 

verkSst, nekrotiMolr, .suiult-rn auch die nat ii-'te Unigebung. so dass in diesen Fallen 
die Nekrose auch auf da» interstitielle Bindegewebe (übergegriffen hatte. Aber 
diejenigen KanUehen, welche In den verkäaten Gebieten noch darch Beate ibrwr 
elMtiachen Wand ansgezeichnefc waren» waren nicht etwa dem taberkttlftaea 
Grannlationaprozess am meisten anbeim gefallen, sondern es waren dlea die am 
wenigsten im Sinne der s p z i r i s ( h e n W u c h »■ r n g veränderten 
Kanitlchon ; denn, wie schon vorhin gesagt, bedingt die spezitische tuberkulöse 
Neubildung einen bohr fiübzeitigen Untergang der elastischen Fasern in der 
Wand der Kanillchen. 

Es darf nicht vergeeaen werden, daaa im Terlanf der intrakanalikalbea 
Wacherung aixiAk typische Hiosenzellen auftraten. Wir haben di'S« (^bilde 
mit ?»icherheit innerhalb von Kutim leben gefunden, deren elastische Wand 
gut erhalten war, und deren Lumen mit gewucherten Kpithelien erfüllt erschien, 
und die sich dadurch unzweifelhaft als wirkliche llodenkaniilchen deklarierten. 
Ob die Riesenzellen wirklieh ans Epitbelien hervorgingen oder ans den gewndierten 
Bindegewehsselkn der Kanilldienwand, war nicht leicht in entschieden. Alle^ 
dings lagen die Riesenzellen oft so deutlich ganz inmitten der Kanltohent 
von der elastischen Wand durch wuchernde Zellen ringsum getrennt, so dass 
man annehmen konnte . die in der Mitte liegenden Riesenzellen seien das 
illteste Produkt der intrakanalikulären tuberkulösen Veräuderuug. Das sprach 

fQr ihre Entstehnng ans den EpitheUen. 

War nun durch die Untersachnng mit Weigert b Blaatin-Hethode mit Siebet^ 
beit festgestellt, dass der tuberkulöse Proze.ss intraknnalikulitr fortsebritt, ao 
musste sich doch andererseits die Frage erheln n, < }> nicht auch eine Bildung von 
Tnherkelknötchen im Bindegewebe angenommen werden durfte, bezw. ob 
nicht in der Umgebung der Gefässe oder innerhalb derselben tuberkulöse Wuche- 
rungen vorkamen. 

Vorhin wurde bemerkt, daas der tnberkalSse Plrosess sieh vom Lumen der 

KanSlchen aus allmählich durch die Wand der Kan.tlcben fortsetzte und 
Hi< h scbli-'sslich auch in der UiUiiiehung, im peiikanalikuliiren Bindegewehe, aus- 
breitete. l)ies ging mit einer wtitgehenden Zerstörung der elastischen Fasern 
der Kanälchenwand einher und führte zur Koutluenz benachbarter intrakanaliku- 
lärer Herde. Yen dieaem aeknndären Übergreifen auf daa Interslitinm musate 
nun das primftre, selbatatftndige Entstehen tuberkulöser KnStchen ianei<> 
hall» le^ interstitiellen Bindegewebes unterschieden werden. Die Unterscheidung war 
aber durchaus nicht Ificht. .Teduih kamen sicher typische Tuherk*'lknötchen 
zwischen den Kanälchen im Bindegewebe Vdr und enthielten diese gerade besonders 
schöne Riesenzellen. Eine besonders autlallige Beziehung der interstitiellen Tuber- 
kelknOtchen au den Geftosen fandoi wir aber nicht. Bs mOMte das bei der Elsstin> 
Färbung doeh immerbin deutlid hervorgetreten seio. 

Bei der Untersuchung auf Tuberkelbacillen fanden wir solche rechlich 
in den Kiiseherden, aber auch fast regelmässig in den liiesenzellen vor. Da 
wir die Riesenzellen grOestenteila intrakanalikulftr vorfanden, durfte der RQck> 
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schluss gemaclit werden, daaa aicli die Bacillen vorwiegend intrakanalikulär ver- 
breitet liatten. In den KenAlulieB mit oben beginnender Erkrankung gelang 
es uns trotz eifrigen Snehene nicbt, Bacillen nadunweisen. 

Die rntersiuiiuiig»'!! hiilit ii also mit Hilfe der ausgezeichneten 
IV t'/(f/er/ sehen Metliode der Fäilnuii^ d« i elastischen Fasern gezeigt, 
dass in der Tluit eine exquisit ijili akaiialikuläre Form der Iloden- 
tuherkui<»se vorkommt, welche unter dem Auftreten von epitheloiden 
/.elK ii und Riesenzellen im Kauälchenhunen zu einer soliden Erfüllung 
der Kaiialcheii mit gewucherteii /eilen und unter dem Auftreten von 
Zellwuclierungen in der Kanalchenwand zur varikösen Auftreibung 
oder sonstigen Deformierung der Kanülchen führt. Im Verlauf der 
Wucherung, an welciu-r sich Kpithelien wie Bindegewebszellen der 
Kaniilchenwand in gleicher Weise l)eteiligen, gehen die elastischen 
Fasern der Kanälcheinvand sehr l)ald zu Grunde, so dass man sie 
nur in Bruchstücken oder gar nicht mehr nachweisen kann. Manch- 
mal treten die tuberkulösen Veränderungen eigenartig umschrieben, 
an einer bestimmten Stelle der Kanälchenwan<l, auf; es kommt dann 
an ganz engbegrenzten Stellen zur Entwickelung der spezifischen 
Zeihvuchenmg und zum Schwund der elastischen Kiemente. Niclit 
selten kann man, wenn man die intrakanalikuläre W^ucherung genauer 
verfolgt, beobachten, dass die gewucherten Kpithelien nach der Mitte 
iK ^ Kanälchenlumens zusammengeschoben sind und von den gewucherten 
iJindegewebszellen der Kan;ilchenwand umschlos.sen werden. Die Kiescn- 
zellen können wahrscheinlich M»\v(ihl aus Bindegewebszellen als aus 
K])ithelien entstehen. Der i'io/ess greift aber nach einiger Zeit 
/wf'ifellos von der Kaniilchenwand auf «las pe r i k a n a 1 i k u 1 äre B i n d e- 
gewfhe über. Benaclibarte erkrankte Kanälchen tliessen auf ditse 
Wei.se zu.sammen und so entsteln'n grössere knotige Herde, die aus 
einer lieihe kleiner Pseudoknötcheri (nämlich erkraid%ter Tul)u!ii zu- 
-.•tmmengesetzt sind. In diesen Konglomeratknoten treten dann Ver- 
k:i>-untzen ein. Man kann sehr deutlich sehen, dass die Verkäsung 
vor allem und zunächst die H od e n k a n ä I c he n ergreift, die in den 
Konglomeratknoten eingeschlos>en sind. In vorLM'schrittenen Fällen 
verkiist auch das Interstitium . und es lliesseu dann die verkästen 
Kanälchen mit dem nekrotisch gewordenen Zwischengewebc zu 
grt'»sseien . unregeluiiissiL,' gestalteten, kä>igen Herden zusanimin. 
I)a, wie erwähnt, die elastischen Fasern bei der spezi tisch tuliei kuiosen 
Wucherung frühzeitig zu (irunde gelien, darf man annehmen, dass 
die in dem \ erkäsungsbezirk einge>eldo.>senen Kanälchen mit deut- 
lich erhaltener elustischer Wand Kauälchen sind, die von dem 
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tiiberkiilösen NouhiI(lung>i)ro/.i ss ver^cliont i^ehlieben sind oder nur 
in mä>sigeni (irado davon ergriffen waren. Neben dem sekundären 
Ühergreil'en des tuberkulösen l'ro/.esses von den Kanalclien auf das 
interstitielle (iewebe kommt nun noch, allerdings in f-elir bfsrlir,i?jkter 
Weise, eine sellK^tändige Kntwiekelung von miliaren luber- 
kelknötchen im Interstitium vor. rnddits ist Itegreillifii : 
denn wenn clie intrakanalikuläre tuberkulöse VViuhening bei ihrem 
weiteren Fortsehreiten nach aussen auf das interstitielle perikanali- 
kuläre (iewebe übergreift, dann können Vei sehleppungen der Tuher- 
kelbacillen im Bereicii des interstitiellen Gewebes auf dem Wege der 
Lyniphbahnen vorkommen und zur Kntwitkelinm \nn miliaren Tuber- 
keln im Interstitium Veranlassung geben. .VIso .st,lb>t bei sehr reinen 
intrakanalikulären Formen der Hodentuberkulose ist die Diiduiig von 
interstitiellen Tuberkeln nicht ausgeschlossen. 



32. Tumoren der männlichen Hrustdrüse sind selttu: 
es sind Fibrome, Li})uine. Chondrome. Cystadenome, endlich Sarkome. 
Carcinonie und Mischgeschwülste in der Litteratur be?>chrieben worden. 
In einem Fall eigener [»eobachtung (von Herrn Prof. lios-mberf/fr 
operieit/ handelte es sicli um ein Carcmom bei einem 72jährigen 
Manne ,l>i>s. Thtodor Muyer). 

Die Hnistwarze wnr gross, infiltriert, .'■toif und voi -rtin hen. An Steile der 
Mamma laj$ ein sehr dtt ber, lünglich-platier Tumor, w( iciicr auf dem DurckschDitt 
gefleehtweise verlHofend« FAnerzüge erkennen Ueea, die gnine, fast wie darch* 
scheinende, ndnOee Herdehen «tnsebloeaen. Die Abgrensnng des Tarnen gegen die 
Umgebung war deutlich, eine Kapsel fehlte. Die axillaren Lymphdrüsen waren 
geschwellt und infiltriert. 

Die mikroskopische Untersuchung zci^tf firip ( icschwulstinfiltration der 
BriiPitwarze, die weder vollstfindip dn- Of ot tliiche ih i W ar/.«' fireichti'. iioi Iv weiter 
)u die 'liefe drang, als bis zur tirenze dt r giosäeu ausiahrendeu Milciikuuäle uod 

ihrer Aaflfi&ung in die seknndären Milchgänge. In diesem Bereich war das Binde> 
gswebs vorwiegend herdfBrmig, aber an einzelnen Stellen auch mehr diffus iafil> 
riert von kleinen und roittel^rossen Kundz'-Ili n. Die Kerne diMsr Zellen waren 

versihiedon gross, rundlich, rundlirh - ttval. dunkler und holhr ^rfinnIi«Tt : di»» 
grosseren Kerne erschienen sogar \\u- lila-i ln iiliiiniig. Da, wo das Intiltiat ent- 
wicki-lt war, kam es eiueraeits zur leicliten Ektasie der Mdchgänge bezw. der 
SchweissdrOsen; andererseits waren aber auch viele Milebgänge doreh das 
interkaaalikttlär sntigebreitete dichte lofiltrsfc komprimiert. Die Form der Gs> 
schwulstzellen sptadi in dicst-m Fall mehr filr Sarkom; die vorwiegend nester^ 
förmige .Atdiäiifiiiit; der Kundzt'lltMi erzeugte ahr^r «'ine carcinomartigo Struktur: 
bei dem liuhen Alter des Pabionteu lag der iiedanke an Krebs auch näher. 
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Leitler gelang es uns nicht über die Entstehung der Geschwulst irgend etwas 
ßeatiiitintos auszusagen : mit den DrUäeutubulis schien nicht der mindeste Zasammen- 
haug zu bestehen; auch sonst war keine Beziehung zu bekannten Foi^natioDen 
vorbanden, nnr das Hess sieh konstatieren, dass die Wudtemng mit Vorliebe den 
Lymphrftnnien folgte, was ja scbltesslieh auch wieder mehr fflr CarciDom sprach. 

Die axillaren Lymphdrflsen zeigten mikroskopbeh zanftcbat eine sehr 

bedeutende Vermelirung des Hl ndego wehes; dabei waren die Bindepewebaniftssen 
häufig in liy.iliiitT Motamor|>h().se hogrifftii. Wo noch lyniyihMtiM-ht s Parenchym 
viiriian<ien war, dü konnte man sehr dentlifii nebon den Lyniph/.ellen Anhäufungen 
gruääercr Zelieu vun der gieicheu BescLutfeuheit, wie sie iu dem Infiltrate der 
Bmatwarze gefunden wurden, vorfinden; demnach durfte man die LympbdiflseB 
als metastatliich erkrankt ansprechen. 

Die Mamma selbst bot im mikroskopischen Bild infolge an^sddittter 

Bindegewehshyperplaaie mit teilweiser schleimiger Metamorphose des Bindege- 
webes das Auaseben eines ribro(myx)adenoma perieanalicalare. 



33. Die Kombination von Geschwulstbildung mit 
tuberkulösen I*rozessen war in neuester Zeit infolge der Ar- 
beiten TOn Luhdisrh, Rihherf u. A. vielfach (iegenstand lebhafteren 
Interesses. Ich habe daher einige Falle, welche die Tuberkulose der 
Mamma und der axillaren Lymphdrüsen in wech^eh oller Beziehung 
m Geschwülsten der Mamma zeigen, gesammelt. In der Dissertation 
von Stipr sind dieselben mitgeteilt. 

Von diesen Fällensei erstens erwähnt ein Fall von Carcinoma 
Simplex mammae (partim scirrhosum), bei welchem die 
axillaren Lymphdrüsen sämtlich geschwollen und verhärtet 
waren, sich aber bei der mikrosküpi-chen Untersuchung als durch und 
durch t u ber k u I ö s . nicht k r e !> > i erkrankt erwiesen. 

Es war also in diesem Falle sehr interessant, dass ein lebhaft 
wucherndes Mammacarcinom, welches oiiendrein schon eine bedeutende 
Ausdehnung erreicht hatte, also offenbar schon längere Zeit bestand, 
noch zu keiner metastatischen Erkrankung der regionären Lymph- 
drüsen geführt hatte. Die Ton dem Kliniker für metastatisch er- 
krankt gehaltenen , axillaren Lymphdrüsen erwiesen sich als total 
tuberkulös, und es ist in diesem Falle daher die Frage berechtigt, ob 
nicht vielleicht die Tuberkulose der regionären Lymi)hdrüsen die 
Entwickelung einer regionären Metastase verhindert hat. Das wäre 
einmal so denkbar, dass die Tuberkulose vor der Entwickelung des 
Carcinoms bestand u. dass durch sie eine N'erüdung der Lymph- 
wege eintrat, so dass es gar nicht zur Einschleppung von Krebs- 
zellen kommen konnte; man konnte in diesem Sinne die in den Lymph- 

▼«teadl. dar yhy^-aMd. ««adlMk. V. F. XXXT. Bd. 18 
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drüsen dieses Falles gefundene ausgebreitete amyloide Entartung 
der Gefasse verwerten. Andererseits könte man sich denken, dass, 
falls die Entwickelung der Tuberkulose in den Lymphdrüsen u. des Car- 
cinoms in der Mamma zeitlich zusammenfielen, durch den tuber- 
kulösen Prozess eine Ansiedehing und Vermebrupg der wirklich lieran- 
gelangten Carcinomkeime verhindert worden wäre. Dagegen sprach 
aber, dass man in den axillaren Drüsen überhaupt nichts von Car* 
cinomzeilen antraf, an denen man etwas Ton rückläufiger Metamor- 
phose etc. hätte nachweisen können. Es waren also gar keine Keime 
verschleppt. Da auch keine weiteren Metastasen im Körper nach- 
gewiesen werden konnten, so hatte sicli also in diesem Falle wahr- 
schein lic Ii eine primäre Tuberkulose der regionären Lymphdrüsen 
der Verbreitung eines sekundär entstandenen Carcinoms gewisser- 
nassen entigegengestellt. 

Ein zweiter Fall betraf eine 37jährige Jungfrau, welche seit 
10 Jahren an verhärteten und geschwollenen Achseldrüsen litt. Seit 
einem Jahr vergrOsserte sich die Brustdrüse, und es entwickelte sich 
aus ihr ein mächtiger Tumor. 

Mikroskopisch stellte der Tumor eine enorme fibro (adeno- 
matöse) Hyperplasie der Mamma dar. Sehr interessant war 
nun, dass sich in diesem Tumor nicht nur reichliche, einfach ent- 
zündliche Infiltrate um die Mammatubuli vorfanden, sondern dass auch 
typische Tuberkelknötchen mit epitheloiden Zellen und Riesen- 
Zellen innerhalb der Mammaläppchen zur Entwickelung gekommen 
waren. Dia Tuberkelknötchen gehören dem Typus des lymphoiden 
oder retikulären Tuberkels an; sie waren in den verschiedensten 
Grössen vorhanden; die grösseren waren ausgiebig verkäst. Manch- 
' mal sah man in den grösseren Tuberkelknoten Reste von Mamma- 
tubulis oder gar in der Mitte der Knoten ein Loch, welches den 
ehemaligen Drüsenausführungsgang des tuberkulös zerstörten Mamma- 
läppchens darstellte. Die Lymphdrüsen der Axilla waren in 
diesem Falle wieder durchaus tuberkulös, die Tuberkelknötchen 
waren typisch gebaut, mit reichlichen Riesenzellen versehen; die 
grösseren Knötchen waren — wenn auch nirgends ausgiebig — verkäst. 

In diesem Falle musste man sich also fragen: Hat die 
Mammatuberkulose die fibroadenomatöse Hyperpksie hervorgerufen, 
oder stehen die beiden Dinge in keinem Zusammenhang ? Mit dieser 
Frage hängt zusammen die zweite, welche dahin lautat: Waren die 
Achseldrüsen, welche seit 10 Jahren geschwellt waren, vor der 
Mamma tuberkulös? 
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Zunächst konnte geltend gemacht werden, dass eine selbst* 
ständige Tuberkulose der axillaren Lymphdrüsen ohne Mammatuber^ 
kulose gar nicht so selten vorkommt Da nun die Lymphdrüsen- 
tuberkulöse 10 Jahre lang bemerkt wnrde, während in der Brust* 
drüse in dieser Zeit keine Erscheinungen hervortraten, (sondern hier 
erst seit 1 Jahr), so darf vermutet werden, dass die Lymphdrüsen^ 
tuberkulöse zuerst bestanden hat. Auch war die Verbreitung der 
Tuberkulose in der Mamma durchaus nicht so ausgedehnt, wie man 
•bei einem 10jährigen Bestand einer Mammatuberkulose hätte an- 
nehmen müssen. Wenn nun die Lymphdrflsentaberknlose primär, 
die Mammatuberkulose sekundär war, so konnte letztere von der 
ersteren durch retrograde Lymphgefässmetastase abgeleitet 
werden. Diese Art der Entstehung wäre auch zu verteidigen gegen- 
über dem gelungenen Nachweis, dass sich die Tuberkelknötchen tot- 
wiegend an das eigentliche Parenchym der Mamma anschloesen; 
denn die letzten Ausbreitungen der Lymphgefasse befinden sidi ja 
inneriialb der Mammalappchen. Es fragte sich jetzt nur noch, ob 
die Tuberkulose die Hyperplasie hervorgerufen haben konnte. Da 
die fibröse Hyperphisie offenbar schon sehr alt erschien, jedenfalls 
nirgends jüngere Stadien nachzuweisen waren, möchte idi glauben, 
dass die seit 10 Jahren bestehende ausdehnte Axillardrüsentnber* 
kulose chronische Cirknlationsstorungen in der Mamma, insbesondere 
Störungen einer regelrechten Lymphbewegnng, bedingt, nnd so die 
Grundlage zu der fibrösen Hyperplasie abgegeben hat. 

In dem dritten Falle handelte es sich um eine klinisch als 

Csrcinom diagnostizierte Neubildung, die sich histologisch als eine 

vorgeschrittene Tuberkulose der Mamma darstellte. 

Für die grobe Beolm^tang bot die Mamma folgendeaBUd: DieBntatwanM 
war eingeiogeo md die ganie Mamma verbirtet Naeh auaaeD von der Warse 

find sich eine fluktuion n ie Stelle, im Bereich derer das macerierte kutane Binde« 
jrewebo freilug. Auf Durchschnitten fand man teils derbes, teils gefässreicheSf 
mehr succulentes «iewfbp, in wt-lrho.s die z. T. oystisch erweiterten MüchgänRe 
eingelagert waren. Dur hilialt der letzteren war teils fettig, teils dicklich rahm- 
art^ teile mehr ibatr atearinartig. Viele erweiterte Tobali and Oyateo mtliielteii 
aacb Biter. Oröeaere und kleinere Abaceaae fbnden aich aneh sonst in dem 
BQecalenten Gewebe seratreat. Die Lymphdrlkaen waren hart nnd alle etwas 
geacbwellt. 

Mikroskopiscli zeigton zunftcbst die Lymphdrüsen mir chronisch 
entzündliche V e r .'l n d e r u u y e n. I>pr Befund in der M u in ni a war aber ein 
»«br eigenartiger: Die grauroteu succuleuten Partien waren durch ein mächtiges 
Giaaalatioaagewebe dargeatellt, weldiea atellenweia« (infuige starken Odema) dnen 
•ebWmgewebaartigan Gharakter aagenonmea hatte; dieaca Qraaidationagewebe 

18* 
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war nicht gerade übermässig gefüssreich, jedoch liessen sich immerhin weite 
Eapilluren nachweisen. In dem Granulntionsgewebe treten Tonriegeiid polymorph- 
kernige Leukoeyten, ferner kleinere und grSeeere lymphocytenertige Zellen, sowie 

die mit excentriscb geloueiioti Kernen versehenen .Plasmazellen* auf. Letztere 
zeigten vielfiuli fiii«' hyaline Entartung dos P ro t o p 1 asm a s ; wenn das 
Uyal in in K ugeln auftrat, und diese Kugeln r i n g l'o r m i i_' um den 
geschrumpften Kern angeordnet waren, dann kamen nehr eigen- 
artige, radiir gegliederte Gebilde tu stände, die an die Krebs- 
parasiten der Autoren lebhaft erinnerten. Neben diesen Zellformen 
traten in dem Granulationsgewilie auch junge Btndegewebszellen in Gestalt von 
vielgestaltigen epitheloiden Zellen und protoplasmareichen Spindelzellen auf. 
Während sieb an vielen Stellen die polymorphkerniiien Leukoeyten zu abscess- 
arti gen Bildungen zusammenbiiuiten, trat an anderen ötellen eine lokale stärkere 
Wnehernng der Bindegewebssellen hervor, welche lur Bildong epitheloid- 
selllger, mit Riesensellen versehener Knötchen fahrte. Waren 
mehrere Knötchen benachbart , so konflnierten sie bei weiterem Wachstum, und 
man fand dann ein mit reichlichen Riesenzellen durchsetztes, mehr diffuses 
(iranulationsgt'wete vor. An vieU n Stollen war w» i11iin nichts mehr von Mamma- 
parenchym zu sehen, sondern nur das erwähnte lirauulationsgew«be mit seinen 
Knötchen vnd den BiesenxeUen. Aber auch innerhalb dieses Granulationsgew ebee 
konnte man noch eine gewisee Anordnung erkennen, indem doreh lokal stärkere 
Betonung der Wucherungsprozesse die Stelle der ehemaligen organischen Kinheiten 
der Brustdrüse, der DrUsenlikppchen, markiert war. Innerhalb <ler «liffufen granu- 
lierenden Massen fanden sich viele, giüssere, nackte Hohlräume, welche als die, 
ihres Epithel^ beraubten und in ihren Wandungen zerstörten, grösseren Milch- 
kanäle angesprochen worden konnten. 

Interessant war es nnn, weniger hochgradig veränderte Stellen der Mamma 
an untersuchen: Hier zeigte sich die Neubildung vorwiegend um die DrQsen- 
gitnge etabliert und vor allem im Bereich des eigentlichen serprnierenden Paren- 
chyms seihst zur Entfaltung gekumnieii. Sie war aucli hier wieder cüar<ikt<-n>^i'^rt 
durch das Auftreten eines (iranulatiunsgewebes von der vorLiu beschriebenen 
Art, welches sich aus dem interstitiellen Bindegewebe der Mammaläppchen bexw. 
ans den Wandungselementen der Ausföhrnngsgänge bildete. Lympbo- und Lenke* 
cyten waren auch hier wieder in Masse vui banden; neben diffusen Wuche- 
rungen traten typische riesenzellenbaltige Knötchen auf. Auch die DrOsen- 
tubuii .'»ell)st verhieheii >icb nicht rein passiv hei dem i^anzeu Wucheiungs- 
prozesa, denn auch uu ihnen trat eine deutliche Vermehrung der Epi- 
thelien hervor. Diese e^theliale Wucherung filllte den Drttsenschlaucb za- 
nächst mit noch annähernd eylindriseheo, dann aber mit gant nnregelmäasig 
geatalteteo Zellen aus, und es war ganx sicher, dasa ein Teil der riesen- 
zellenartigen Bildungen Quer- und Scbrägschnitte durch solche 
gewucherte Mammatuliuli darstellte. Ks war auch neben epithelialer 
Wucherung und Desquaniatiun seitens der pruexistiereuden Mammatubuli eine 
mässige Neubildung von Tubulis auf dem Wege der bprossung vorbanden. 
Diese Neabildongsvorgänge konnten an Stelleo, an welchen die granulierende 
Wucherung des Interstitiums sehr bedeutend war, einen ziemlich regellosen und 
atypischen Verlauf nehmen: Ks fanden sich da Tubuli mit mehrschichtigem, 
protoplaemareichem, nnregelmäsaigem Epithel, welche atellenweise auch in solide 
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Zöge indifferenter Kpithel/.r^llen üheriiinccn : wir rechnen diese WiH-heniriEren in 
das Gebiet der Fricdlundtr ^chon .atypischen E p i t h e 1 w u c h e r ii nge n *. 
Sie waren nirgends umfangnich uud gingen 8cblie!>t»lich häufig in der allgemeinen 
Granalatioramatae tu gnmde. Von einer echten Getehwnlrtbilittng konnte also 
nicht die Rede sein. 11 an vergleiche hieza diese Berichte 4. Folge. Verh. d. phjm. 
med. Ges. Wzbg. Bd. XXXXIV. 8. 95 (Dias. Kuhn). 

Schliesslich waren noch solche Stellen bemerkenswert, an ilA s a eine 
reichere Cystenhildunc: nus den tuberkulös erkrankten Drüben ^räntien sieh 
entwickelt hatte, so dass diis Hild der bekannten uiui vu l beschriebenen Mastitis 
cystica hervurtrat. Man streitet sich ja darüber, ub die Mn-stitiii cystica ein 
echt geschwuUtm&ssiger, also den Cyetadenonien snznreehnender, oder ein ent- 
zündlicher Prosese sei. In noserem Falle war derentsflndliche Ursprung 
der Cysten ohne weiteres klar. An der Ektasie beteiligten sich sowohl 
die Ausführangsgänge, als die secernierouden Tubuli. Ein ganzes Läppchen konnte 
hie und da in eine multilokulare Cyste umgewandelt werden, deren Wandangen 
von dem Granulat ionsge webe gebildit wurden, deren Epithel völlig fehlte, and 
deren Inhalt von einem katarrhalisch-eitrigen Substrat gebildet wurde. Ea war 
aber bemerkenswert, dass die cystisehe Ektssie der Drttsen auch an Ltppchen 
beobachtet wurde, welche von der tuberkulösen Entzündung noch nicht oder nur 
tnt im Beginne befallen waren; auch war gerade an den Stellen solcher Cysten« 
bildung eine (vicariirende?) Hyperplasie der Drüsen nicht zu verkennen. 

Wir hatten es also in diesem dritten Falle mit einem klinisch 

als Carcinom imponierenden Tumor der Mamma zn thnn, welcher sich 
bei der mikroskopischen Untersuchung als eine chronische Tuberkulose 
der Mamma herausstellte. Das Studium der Entwickelang der Tuber- 
kulose und ihrer Rückwirkung auf das Mammagowehe war nach 
mehreren Richtungen hin interessant: TOr allem dadurch, dass nach- 
ppwiesen werden konnte, dass sich ausser der Bindesubstanz auch 
das Mamma epithel an der Wucherung beteiligte und zum Teil eine 
atypische Wucherung einging. Zweitens war interessant, dass die 
nm die Mammatubuli entwickelte tuberkulöse Entzündung schliesslich 
zu einer Ektasie der Tubuli führte, welche an einigen Stellen 
das Bild der sog. ..Mastitis cystica'* gab. Es darf wohl im Sinne 
einer Mischinfektion aufgefasst werden, dass die tuberkulösen 
Wucherungen unter j-o reichlicher Reteiligimg von Lympho- und 
Leukocyien stattfanden, wodurch vielfach die Entzündung einen 
eitrigen und abscedierenden Charakter annahm. Bemerkenswert 
waren noch die überaus reichlichen RiesenzeHen in diesem Fall; 
sie durften zum Teil als Fremdkörperriesenzellen im engeren Sinne 
aufgefasst werden, denn um die (nach der tuberkulösen Zerstörung 
dor Drüsen zurückgebliebenen) Lumina hatten sich die Riesenzellen häufig 
in grosser Masse und in mehreren Lagen angehäuft, und es Hess sich 
auch mikroskopisch zeigen, dass sie an der Resorption der fettigen 
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Inhaltsmassen (Cliolesteiirin !) der Drüsen bezw. Cysten beteiligt waren. 
Riesenzellenartijiü Iii hier gaben auch Durchschnitte durch Drüsen- 
schläuche, deren f^e-wuchertes Epithel die Lumina ausgefüllt hatte. 

Die axillaren Lymphdrüsen waren in diesem Falle, obwohl 
geschwellt und verhärtet, bemerkenswerterweise nicht tuberkulös, 
sondern einfach chronisch entzündet und induriert. 

Der vierte Fall war ein gewöhnliches Fibroadenom 
der Mamma ohne Tuberkulose, bei welchem eine zu- 
fällige Kombin ation mit axillarer Drüsentaberkulose 
zur fälschlichen klinischen Diagnose: Carcinom geführt 
hatte. 



34. Einen Beitrag zor pathologischen Anatomie der 
Placentarstelle lieferte Voss. Er bespricht die bekannteren Erkran- 
kungsformen dieser Gegend: die septische und die putride Endo- 
metritis puerperalis, die einfachen und die septischen puerperalen 
Thrombosen, die Paralyse der Placentarinsertionsstelle, die Infarkte 
der Plaoenta, die Plaeentitis, die Periarteriitis nodosa, das Ödem der 
Placenta, die Verkalkungen, endlich die syphilitischen und die sehr 
seltenen tuberkulösen Veränderungen der Plaoenta. Von den an 
der Placentarstelle vorkommenden geschwulstartigen Bildungen 
bespricht Voss die Blutpolypen und eigentlichen Placentarpolypen, 
endlich die Blaaenmolen imd die maligne Cboriongeschwulst. 

In keine der genannten Kategorien passen völlig zwei Fälle 
aus der hiesigen geburtshilflichen Universitätsklinik (Professor Hof- 
meier), die ich obducierte und Voss zur Beschreibung ubergab. 

Im ersten Fall handelte es sich um den Uterus einer Herzkranken, 
die ö Tage nach der Fintbindung zur Obduktion kam. Wegen des 
hochgradigen Vitium cordis war die Geburt forciert worden. Die 
Placenta wurde spontan geboren. 

Die pathologisch-anatomische Uiagnoyf* lautet«: Insuff. valv. niitr. ; byper- 
trophia et üilatutio cordis; degeneratio adiposa musculi cordis; induratio cyanotica 
pulmonum, hepatis, Henis; infarctus multiplices baemorrhagici pulmonum; neph- 
ritiB chronica parcnchymatoM; polypus placentarls uteri. 

Bei Inspektion der Utenishtthle fend eich ein etwa favstgroaaer, oberflich- 
lieh zerklQffptcr, blutroter, weicher Körper, welcher als flache, polypöse Erhebung 
die ehemalige' Piacontarstelle einnahm. Er quoll gewissermassen aus der Plncentar- 
stelle hervor und war mit letzterer fest verbunden. Nur oberflächlich waren 
dunkle, rote Brocken, wie Blutkoagula erscheinend, ablösbar. Im Uteruegewebe 
seibat aah man an der betreffimden Stelle thromboaierte BiatrAume. 
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Ein Durchschnitt durch den ganzen Uterus samt der fraglich ver- 
änderten Stelle zeigte mikroskopisch in den äusseren Schichten der L'terus- 
vaad dne mlaMg« ZeUioflltratioii «ntisng dtr Lymphgeflaae im Beraich des 
' nttratittdlm Bindsgewebas. An dar Gimim switeimi mittlaram und inneiwin 
Drittel der UtarOBwand traten koloaaal weite, zum Teil tbrombosierfe Blutrfianae 
(Venen) auf, an manchen Stellen so dicht , dass ein förmlich kavernöses 
Gefilge entstand. Der Inhalt der Käume war teils wohlerhaltenes, unge- 
ronaenes Blut, teils waren es Thromben, welche Fibrin und reichliche Leukocyten 
aathialtan. Dia WandaagAii dar BlalrftnnM waraa taila ▼on iataktam findcrfÜial 
aaagekleidat» taib waraa apindatialliga WadMiaagan van dar InnaDwaad dar 
Bluträume aiug ag a ngen und gegen die thrombotischen Massou vorgedrungen. In 
dem Zwischengewebo zwischen den tcleanpiektatischen Bezirken fanden sich reich- 
liche, spaltförmig zusammengezogene Bluträume (Venen), sowie mit nicht geron- 
nenem Blut erfüllte und nicht erweiterte Gefasse. Die glatte Muskulatur der 
Utarnawand war in dar alehalaa Umgebung dar kavainteaa Balirica TidÜMsli 
difaa dnrdhUatat Übarraata Taa Ohorioaiatliaa odar Zattoaapitbal aad daigl. faadaa 
sich ia daa BlnUrtamaa ali^aBda. Je weiter man aach dar iaaeren Obarflleha daa 
Uterus vorging, desto stärker wurden Rnndzellenanhaufungen im Uterus^ewebe 
und desto reichlicher die kavernösen, thromhosierten Räume. Die Zellintiltrate 
wurden hier hauptsächlich durch kleine polymorphkernige Leukocyten gebildet 
aad waran gegen dia iaaara Obarflioha hb fllmaaa didit Hiar waren auch 
alBitUdia Oaftaaa bia ia dia klaiaataa arwaitarti gaaalillagdt; üira alchata Un- 
gabaag war regelmSssig Sitz von Blataagaa. Diaaar Sebiciit lagaa aehliaaalieh 
Qoarganisierte Blatgerionsel auf. 

Nach diesem Befund hatten wir es also zu thnn mit einer fast 
kayernösen Teleangiektasie und weitgehenden Throm- 
bosiernng im Bereich derjenigen Teile der Uteruswand, an welchen 
die Placenta angeheftet war. Die nogefaenren Lenkocytenansamm- 
longen ^rächen für das Bestehen eines entsfindlichen Znstandes. 
Vielleicht war der hochgradige Herzfehler der Patientin Ursache einer 
Stannng und damit der Ektasie und mangelhaften Rfickbildong der 
Plaeentarstelle. Eine Endometritis war wohl daneben mit im Spiel 

Einen dem beschriehenen Znstande ähnlichen zeigte der Uterus 
einer anderen Paerpera, die zwei Tage nach der Niederkunft zur Ob- 
duktion kam. Es handelte sich um eine ekUtmptische Grrarida» die 
Ton Zwillingen entbunden wurde. Die Placenta wurde unter grossen 
Schwierif^eiten manuell gelöst. 

Dia pathalagiadh-aBataaüaaba Diagaoaa laatata: 

Emphjaama pulmonum. Pneumonia hypostatica et catarrbalia; oedema 
pulmonum; hypertrophia ventriculi sin. et dextr. rordis ; degeneratio adiposa 
musculi cordis; intumescenti.i mollis lienis; hepatitis parenchymatosa. Ifaomor- 
rbagiae multiplices hepatis. Nephritis chronica interstitialis et acuta paren- 
«byaiataaa. ^taa puorperalia atari. btanaaeantia tobwoaa maltiiilaz parietta 
iatani. atari eam dilatatioaa cavaraoaa vasoram; aadaam oarabri, hydroeapbaloa 
■ai; hyparaamia at baamorrhagiaa panetataa maltipl. eortieia oarabri. 
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Die ImipnflHche des vergrösserten Uterus war mit bluttg-fibrinösen Ma-!*rn 
belegt. Nach Eutfeinung dieser Gerinnsel zeigte sich die Uterasinnenflärhi- zwar 
relativ glatt, jedoch in ihrer ganzen Aubdelinung uneben, infolge zabi- 
rsidier, dankdaehwamoter Hflgel und Tnberotitäten, die, daich tiaf« FnreliM 
gatreimt» sieh in die Utemshölile vorwölbten. Belm Einschneiden aaf die Vor- 
wSlbnogen zeigte sich ein dunkelrotes, secculentee Gewebe, das sich eis die mit 
vielen weiten Gefässen versehene und von Blutungen durchsetzte, innerste Schicht 
der Uteruswand darstellte. Die grösseren Protaberanzen zeigten reichlich throm- 
boeierte Venen. 

Unter dem Mikroskop nahm man wahr, dass etwa in der Mitte der Uterus- 
wand eine etarke Dilatation der BJntgeftsae, insbesondere der Vwiea, begann, 
welch letztere zum Teil mit roten und gemischten, geschichteten Gerinnseln er* 
fIlUt waren. In der rüohsten Umgebung der Gefiisse waren Blutungen häufig; 
an vielen Stellen versclnnolzen thiombosieite Blutgefässe und durihl'!nt''t>^ Um- 
gebung zu ausLT* deln.ttn Bhithetden. Auch die Lymphgefüsse waren mit Blut 
erfüllt. Was diesen Fall von dem vorigen unterschied, war das fast völlige 
Fehlen der entafindliehen Eracheinnngen. Andi in' den Anaaeren 
Schichten der Utemawand, die nichts von Geflsserweiterung bezw. Thromben* 
bildung aufwiesen, zeigte diesmal da'^ interstitielle Bindegewebe zwischen den 
Muskelbündeln ;«Tin:)hernd normales Verhalten iiml nieht die den LymphgefSaaen 
folgende Zellintilnat.on, welche im vorigen Kalle aiiftiel, 

Wir hatten es ulso in dieseiu zweiten Falle mit einer, ebenfalls 
nach einer Enthiiuliin^^ ;iiilgetretenen, diffusen t e 1 e an i e k t a t i - 
sehen M e t a m o r ji Ii ose der gesamten ü t e ru s i n n en f 1 ä che 
zu thun. Ursacliüch dürften vielleicht die im Sektionsprotokoll ver- 
zeichnete clirunit»Llu' interstitielle Xe[»liritis. welche zu einer Druck- 
erhöhung in der Arterienbahn, und zue-tnns das notierte Lui:gen- 
emphysem ( Hypertropliie des rechten Ventrikels!), welches zu einer 
iStauunij in dem Veneiigehiete des grossen Kreislaufs führte, als zu- 
sammenwirkende, die Cirkulutiun in dem puerperalen Uterus hcein- 
trilchtigende Momente in Frage kommen; wenigstens fanden wir am 
Uterusgewebe selbst be/.w. an den llefässwandungen keine Verände- 
rungen, welche eine hinreichende äti<dogische Grundlage für die 
beobachteten patholoni^chen Zustände hätten abgeben können. 

Ich will nicht verfehlen, am Schlüsse darauf hinzuweisen, dass 
sich aus den Geburtsgeschichten ergiebt, dass in beiden Fällen die 
Geburt erschwert war bezw. forciert werden musste. dass ferner im 
zweiten Falle die Losung der Placenta Schwierigkeiten verursachte, 
und die Patientin eklamptisch war, ganz abgesehen davon, dass in 
diesem zweiten Falle Zwillingsgeburt vorlag. Diese Momente kommen 
also zu den allgemeinen, für beide Falle schon besprochenen, cirka- 
lationsbehÜBdernden Momenten als berücksichtigungswert hinzu. 
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35. Die sekundären Metamorphosen und Rückbildungs- 
Torg&nge an grossen Ofarialcysten sind sebr mannigfaltig. 
Mit oder ohne Stieltorsion kann sich Atrophie, Schrumpfung, Ver- 
kalkung, Verknöcherung etc. einstellen. Einen eigenartigen hierher- 
gehörigen Befund machte ich bei einer an Herzschwäche und Lungen- 
ödem yerstorbenen Greisin (Dissertation Casiorpk). 

Das rechte Ovaiiuni sttllte eii;e stark kiudskoptgrosse, durch spärliche 
(»eritonitiäcbe Adhäsionen lixiene Lys,te dar, die durch eine» 6 cm langen, schein« 
•ber soliden Stiel von 4 mm Durchmesser mit dem Uterus in Verbindung stand; 
der Stiel war zweimal nm seine Achse gedreht. Die Cyste war eiftonig und 
hatte bei einer Lünge von 28 em und einem queren Durchmesser von 15 om 
einen K'ihikirihalt von etwa eiMfin T,iter. Kurz vor der l'lir-ri;antr<stp!l" auf die 
Geiste Ii wand uns? verbreite rto s »Ii de! 8t:<'l oin wonig, in<iem er fächerförmig auf 
die Cy&tenwand susäuahlte. Um die Inäertions^ätellc des btielea aia Mittelpunkt 
leigte die Cyste eine fast kreisrnnde, delleuf(^rmige Einziehung» deien Durehmeaser 
BSgefthr 10 em betrug. Die Cyatenwand war im Bereich dieser Einziehung etwas 
weicher, im übrigen durchaus starr, von der Kciisiitt nz und bliiulich-weisaen 
Farbe df-s Knorpels. Die Obei fläche der Cysrtenwand war. «bgesohou von 
einigen wenigen vrdl i: glatten l',irtitn. uneben, indem kleinere und grössere, 
schaif begrenzte, rundliche oder ovale, oder ijanz unregeimassig begrenzte, ver- 
tiefte Partien auftiaten» die sich wie kratei förmige Defekte der Oberfläche aus- 
nahmen. Es entstand so ein Bild, welches dem einer rarefizierenden nnd sklero- 
sierenden Ostitis und Periostitis, v'. ii man es bei Lues am Schädel findet, nicht 
unähnlich war. sich besser jeii(Kh u. < ;i lüit der h'eliefkarte einer Mondlandschaft 
vergle ehfn lie.s.-. oder .stellenweise auch an die multiplen Defekte am Schädel 
bei Ciaiiiotaiiea lacliiiica erinneite. 

Ein Durchschnitt der Cvbtenwnnd zeigte, dass die Wand im allgemeinen 
etwa ' ♦ cm dick war. Schon makroskopisch konnte man zwei in ihrer Dicke 
wcehaelnde Schichten erkennen. Die äussere Schicht zeigte die hläulichweisse 
Farbe der ObeHUche und die Konsistenz des Knorpels; die innere Schicht war 
von dunklerer, briaolieher Farbe nnd bedeutend weicher, als die äu.ssere. An 
mehreren ,'^'tcller. oben jenen erirfthnten kraterartigen Vortiofungon der OberflAcbei 
war die Dicke der Wandung so verringert, dafs Liebt durchschien. 

An der Innenfläche de i Cyste konnte man massenhaft kleine, warzenartige 
Erhebungen erkennen. Die Warzen waren jedoch meist leicht abzuschaben und 
nur an einzelnen Steilen fester mit der Unterlage verbunden. In der Zone, die 
der ÜiieUosertion entsprach, waren die warzigen Erhebungen reichlicher; hier 
fanden sich aber auch dicke Schichten zerfallenen, bröckeligen, braunen Material», 
in plumpen, prominenten Haufen aufgelagert, die sich leicht abschaben Hessen. 
Von der Insertionsstelle des Stiels als Centrum strahlten an der Innenfläche der 
Cyste teils verödete, teüs noch wegsame Geffisse radiär aus. Der Inhalt der 
Cyste bestand aus einem braungelben, dicken, mit kon^iisteiiteren Brocken unter- 
mischten Ürei. Mikroskopisch fanden sich im Inhalt vorwiegend homogene, 
eolloide Hassen und Fettderivate (FettkSmchen, Fettkugeln, die oft wieder von 
coUoidemlUttrial eiogesehlosaen waren, ferner massenhaft Choleatearinkryatalie). 
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Bei der mikroskopi'*rhen Unterstichnng der Cystonwand fiel zunächst der 
Mangel an zelligen £lL>meriten auf; nur in den allorüusseraten Schichten konnten 
vereinzelte schmale und lan^se Kerne nachgewiesen werden. Je mehr man sich 
dagegen niieh innen wandt«« desto mehr vexaehwanden aolche Kern», und dm 
Cyatenwand war ans parallel geadiichftatea» homogenen Balken anfgebant» swiadieB 
welchen hie und da kleine Spftltehen ▼orbanden waren. Nach innen worden die 
Balken breiter, auch fanden sirh grrissere, von unregelmässigen Spalten durch- 
zogene, homogene, nur undttitlich gestreifte Massen. Gerade in diesen Partien 
fand mau häufig verödete Blutgefässe vor. Im Bereich der mnorsten Wand- 
scbichtea fand bkA» meist eine regdlose Aitflttsiing der boroogeoen Balken ib 
onregelmfiasig sebollige Gebilde. 

An den Stellen der krat erförmigen Ver tiefangen hatte das homo* 
gene Balkenwerk der Cystenwand die Eosinfarbe nicht mehr so lebhaft oder gar 
nicht mehr angenommen und war wie unterbrochen durch eine ungefärbte, fein- 
balkige oder feinstreifige Masse, wobei die einzelnen Fasern und Balken ganz 
regellos verliefen. Körniges, goldgelbes Pigment, sowie pigmentierte, spindelige 
Zellen gehörten diesen Besirken an. Nach diesem Befand war ansnoehmen, dsss 
die kraterf&rmigen Vertiefttngen entweder dadurch entstanden, daas das Knde> 
gewebe der Cyst?nwand die homogene Sklerose an einer Stelle überhaupt nicht 
mitmachte, oder dass sich sekundär eine umschriebene Auflösung der sklerosierten 
Teile entwickelte, (lanz nach innen fand man stellenweise eine buchst eigen- 
artige Schicht, welche zwar keine Kernfärbung zeigte, aber doch noch eine ge- 
wisse Organisation erkennen Usm. Van fand aimUeh em Nets Ton BJÜkdsa, 
welches rundliche Kttome umsehloss, die mit einw fettig kömigen Masse erfllll 
waren. Vielleicht hatte man es hier mit den letzten, verödeten Überresten der, 
unserer Kystombildung zu (J runde liegenden, drüsigen Wucherung zu thun. Dieser 
•Schicht lagen nach innen ungefärbte, soboUige Massen auf, welclie s. T. Kalk- 
Inkrustation zeigten. 

An anderen Stellen der Cystenwand zeigten sich an der inueren Oberfläche 
wieder die scholligen Massen mit Kalkniedersebllgen, femer Blutungen, beiw. 
PlgmentaUagernngen; dann folgte nach aussen die parallele Sehichtung tob 
homogenen Balken. Innerhalb dieser Zone sah man eigenartige, helle oder flttt 
ungefiirbte Teil«^. an welchen die Balken teils in nnrogelmassige, homogene, mit 
Eosin nicht meiir gefärbte Massen eingelagert waren, teils selbst sich in scholliger 
Auflösung befanden. Hier waren auch massenhaft Cholestearinkry stalle 
nachxuweisen, so dass wir ohne Zweifei eine fettige Metamoiphoae vor aas 
hatten. Man konnte in diesen Verftnderungen die Torstufen zu jenen eigenaitigsB 
Einschmelzungen der Cystenwand sehen, welche schon erwähnt wurden und die 
sich makroskopisch als die sonderbaren, kraterförmigen Vertiefungen in dem fast 
knorpelharten Cystenbalg präsentierton. 

Im Berei Ii ilrr S t i o 1 i n se r 1 1 o n waren die äussersten Schichten der 
Cystenwand noch i' luiiv reich an äpiudelzellen; ganz aussen fand sich sogar 
noch faseriges Buadegewebe, welches tkberall den Beginn der Sklerose an den 
Fibrillenbfindeln seigte. Auch fanden sich hier noch wegsame Geffesae. Besondsn 
auffallend war, dass die Umgebung dieser Geftsse der Sita einer entsIlndlielMB, 
kleinzelligen Infiliratiun war. 



Das wesentliche des mikroskopischen Befundes lässt sich in 
Folgendem kurz zusammenfassen : Die Cystenwand bestand zum grössten 
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Teil aus kernarmem, sklerotiscliem Bindegewebt-, dessen Gelasse ver- 
ödet waren und das in seiner Struktur an jene knorpeligen Verdickungen, 
die wir gelegentlich an der Mil/.kaj»sel selien, erinnerte, andererseits 
ah^r auch zu einem Vergleich mit den sklerotischen Platten bei der 
iluonischen Eiidarteriitis herausforderte. Die Ähnlichkeit der in der 
Cvstenwand sich alisiiielenden Prozesse mit der .Arteriosklerose äusserte 
sich auch in dem Auttreten von regressiven Metamorphosen innerhalb 
der sklerosierten Partieen, von Metamorphosen, welche unter fettiger 
Uegeneration zur Erweichung führten und schliesslich zu eigenartigen, 
unregelmässigen Defekten in der Cystenwand Veranlassung gaben. 
.\uch darin bestand eine Analogie mit der Arteriosklerose, dass an 
den Stellen, wo sich in den äussersten Schichten der ("ystenwand 
noch Gefässe fanden, entzündliche Intiltrate in deren Umgebung nach- 
weisbar waren, die man mit den „raesarteriitischen Flecken" der üe- 
fasswand bei Arteriosklerose vergleichen konnte. 

Alles in allem hatten wir eine in Hückbildung begriffene Ovarial- 
cgfste vor uns, und es war kein Zweifel, dass den eigenartigen 
r^essiven Prozessen die vorgefundene Stieltorsion zu Grunde lag, 
die allmählich zu einer weitgehenden Verödung und Umwandlung des 
Stiels in einen dünnen bindegewebigen Strang führte. Neben der 
spärlichen Blutzufuhr, welche die verödete Cyste durch diesen Stiel 
erhielt, waren es nur noch die in der Umgebung des Stielansatzes 
vorhandenen, wenigen und schwachen peritonitischen Adhäsionen, 
deren Gefässe Eroähmngsmaterial zuführen konnten. Daher war • 
denn auch die Cystenwand nur in der nächsten Umgebung des Stieles 
noch nicht so völlig verödet, wie in der ganzen übrigen Peripherie. 



36. Einen Fall von Ovarialdernioid (Embrvoni- Tr/7w.sl teilte 
liolzano mit. Herr Dr. Simon (Frankfurt a. ^I.) hatte dii Güte, 
die von ihm exstirpierte Geschwulst an das pathologische Institut einzu- 
senden und Genaueres über die interessante Krankengeschichte und den 
Verlauf der Operation mitzuteilen. Das Bemerkenswerteste war. dass 
die Geschwulst neben der rechten Niere im re tro pe ri ton ea len 
Fettgewebe lag und durch LumhaUchnitt eiitternt wurde. Das 
Peritoneum wurde hei der Operation nicht geöffnet; wenigstens bekam 
der Operateur während der ganzen Operation keinen Darm zu seilen. 
Die klinische Diagnose war auf eine stielgedrehte Wanderniere gestellt 
worden. Die Trägerin war 21 Jahre alt, hatte zweimal geboren; 
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während der (Tnividität machte der Tumor jedesmal Beschwerden. 
Bei der dritten Gravidität kamen schwere Erscheinungen. 

Das makroskopische Präparat kam in gehärtetem Zutland (Formol) in unsere 
Hfindf. Es hatte in dio'^oin Zustando dto Hrösse von zwei MännerfSiiston und 
stellte einen platt pifoimmcn Kiupi-r dar. An der einen Knnto zoi ein kleinfinger- 
dicker ätraDg etitianj;, dei au äetueni sich verjüngenden Ende i^uer abgeschnitten 
irar, an aeioem sieb Terbiaiternden Ende in dickse^chwellte, firobrianartiga Ga- 
biida analief. Dia ganze Neubildung war von einer glatten, apiegeloden, glBnsandan 
Membran (Peritoneum) Überzogen; daa Peritoneum Qberzoij; muh den eben er- 
wähnten Strang völlip, in<?em es sich von der Geschwulst auf ihn Uherschlu? 
Der Striing haft'^ ein [.iinien und w^r ohne Zweifel die verdickt*» Tube; die He- 
ziehuDgeu des Tube zu der Geschwulst w.tren derart, dass mau die Neubildung 
trotz ihrer retroperitonaalen Lage unmüglich ala etwaa andarea, ala daa ver- 
grtfaaerte Ovarium, aoaehen konnte. 

Trotzdem alao die Geacbwulat neben dar Niere, total ratro|>eritoneal, gelegen 
war, baadalte aa aich dennoch um Ovarium und Tobe, uad ea war die eigenartige 
Lage nur dadurch denkbar, dass sich das mfichtig vergrusserte Ovarium aamt 

der Tube mehr und melir in das retroperitoneale Gewebe ausgeatQlpt 
hatte und schliesslich nur noch an einem dünnen Stiele (dem \iterinen Teil der 
Tube) am Uterus befestigt war. Jedentaiis hatte die Geschwulst im Laufe der 
Jahra mannigfaeba Wanderungen dnrcbgemacbt, wie ea auch ana der Kranken- 
geacbicbta hervorging; daaa ea dabei an Toraiooen dea SUelaa und infolge daaaea 
schliesslich zu akuten schweren Symptomen kam, dalttr bot die Krankengeacbtchta 
ebenfalla Anhaltapuokie. 

Der Tumor beatand ana einigen grossen Cysten und einem, von nur kleinen 
Cy.slen durchsetzten, mehr soliden Teil. Nach der Anlegung eines Längsschnittes, 
welcher die grossen Cysten eröffnete, er-<( hipnen zwei mächtig grosse Holilrihinie. 
von denen der «ine, kleinere, dünnwimdig war und von einer Reihe septenartiger 
Leisten durchzogen warde. Die Innenfläche war glatt, und ea aoü aich bei der 
Operation aua dieaer Cyiite ein butterihnlicber,- achmieriger Brei entleert haben. 
Ton dieser Cyste war die zweite, doppelt so grosse, durch ein ^tarkea Septum 
getrennt, das selbst wieder von vielen kleinen Hohlräumen durchsetzt war; 
lef^ti ie entbielten entweder eine ^'t Hio >»is pelbweisse Atbara, oder ein mehr 
kolloides Material. Das übrige Gewebe des .Seftums, in welches die kleinen 
Cyaten eingebettet waren, war acbwarzrot, blutig iinbibiwt Diaaa zweita Cyata 
hatte eine ziemlieh didce Wandung und war an der Innenflicha ' von einer an 
die äussere Haut erinnernden Schiebt Aberzogen; in dieser Cyata fand aich bei 
der Operation ein roicbtiger Haarballen. 

Vom Boden dieser Cjate wOlbte aich in dieselbe ein merkwürdig gestaltatar 
Körper vor. Er bes.tand aus zwei vorspringenden Hügeln, welche durch eine 
halsartige Einschntirung von einander abgesetzt waren. Diese zwei Vorsprünge, 
welche der in Ovarialdermoiden nach H'i/nw regelmässig vorhandenen sog. 
«Zotte* entsprachen, waren Überzogen mit dicker, behaarter Epidermis und anf 
dem Durcbaebnitte erwieaen aie aich znaamroengeaetzt aua einem aehwarzrotea, 
dorchblotatan Gewebe. Inmitten dieaea Gewebes fand aich ein Knoobenatllck, 
daa im groaaen und ganzen die Farm einaa Untarkiefara wiedergab. 
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Durch die Öffnung der Geschwulst von hinten her wurde die vorhin er- 
wähnte grüsste Cyste von rückwärts eröffnet und man konnte die Zotte an ihrer 
ÜBteriUebe atudieren. Es ergab sich dabei, das» die die Zotte flberziebende Epi- 
demis an der UnterflBehe glatt und haarlos wurde, und das« an einer Stelle ein 

weicher Fortsatz von etwa 1,5 cm Lunge und 1 cm Breite piirzelförniig vorragte, 
der wieder rait harter, dicker Epidermis überzogen war. Kiiicn an irgend i inor 
Stelle der Zotte in die Tiefe dringenden Kanal, wie ihn Wihn^ in den meisten 
derartigen Dermoidzotten nachgewiesen hat, kuuutea wir trutz eifrigen Euchens 
Dicht finden. In dem mehr solidoi Teil» der Geschwulst war alles Gewebe stark 
dorchblot«!, schwararot, so dass Aber die feinere Besebaffenheit des soliden Ge« 
webes bei der makroskopischen Betrachtung nichts ausgesagt werden konnte. 
In dem stiliden Teil fielen einige mit Haaren gefflilte kleine Cvstcii auf. Dieht 
DDter der Tube fand sich noch ein Rest von Ovai-ialgewebe an der Peripherie 
der Geschwulst. 

Die mikroskopische Untersuchung litt sehr uriter dem l'm.stande, dass. 
offenbar nnter dem Einflüsse der stattgehabten letzten Stieldrehung, das ganze 
Gewebe durch und durch blutig imbibiert war, besw. eich an vielen Stellen in weit- 
gehender Auflösung und sogar eitriger Einschmebaug befand. 

Es gelaug uns aber trotadem noch, in den durch Eiterang und Blutung 
serstOrten Geweben noch DeriTste aller drei Keimhlfttter aufzufinden. 

Ammäi-hligsten entwickelt faber auch am besten erhalten) waren die ek t od c rm alen 
Gebilde: Epidermis, Talg- und Schweissdrüsen, mit WahrscheinliclikLit auch 
t- t ntrainervensubstanz, ferner periphere Nerven. Von ni e s o d e r m a 1 e m < •e\vi-l»e 
fanden wir Binde- und Fettgewebe, glatte und mit Wahrscheinlichkeit) 
quergestreifte Muskulatur, femer Knochen. Merk wfirdigerweise keinen 
Knorpel! Am weuigsten gelang es uns, Gebilde des Entoderms aufsufioden. 
Nur hie und da haben wir Cysten mit zerfallenem Cylinderepithel (darmepi- 
thelahnlicli) walirnfhiiiL-n k'mnen. Aber da eine Reihe von Cysten in chaiak- 
teriistisiiu-r Weise von glatter Muskulatur umsponnen war. so konnten 
wir auch bei dem Mangel einer epithelialen Auskleidung solcher Cysten als wahr- 
•cbeinlich annehmen, dass hier entodermale SchlSncbe vorgelegen haben mochten. 
Es waren also offeubor die asrteren Gebilde desEnloderms unter den sekundären 
Prozessen, welche steh in der Neubildung abspielten, früher zu Grunde gegangen, 
als die ilernioiden Komponenten der (Jeschwuist. Immerhin konnten wir aber, 
trotz der \^ i t luMiden AuÜdsuug, in welcher sich die vet &<'liiedenen Uewebe der 
Neubildung betanden, Abkümmiinge aller drei Keimblätter nachweisen. 

Lag demnach das Hauptinteresse, das unsere Neubilduniz bot, 
nicht auf histologischem Gebiete, so dürfte es urasomehr auf klini> 
schein Gebiete zu suchen sein. In dieser Beziehung war interessant, 
dass die (ieschwulst schon Jalire lang beobaditet war und während 
dieser Jahre merkwürdige Wanderungen gemacht hatte: schliessHch 
hatte eine akut einsetzende IStieldrehung plötzlich die schwersten 
Erscheinungen hervoigerufen und die sofortige Exstirpation des 
Tumors notwendig gemacht. Tnd nun war es das Interessanteste 
an dem ganzen klinischen Befund, dass der Eierstockstumor retro- 
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peritoneal in der Nähe der Niere angetroffen wurde. Soviel wir die 
Litteratur übersehen, ist ein derartiger Fall von retroperitonealem 
Ovarialdermoid nicht bekannt geworden. Wohl sind retroperitoneale 
Dermoide mehrfach beschrieben, aber als im retroperitonealem Ge- 
webe selbst entstandene Tumoren, und nicht als sekundär ein- 
gewanderte. Als einen Tumor der letzteren Gattung aber müssen 
wir den unseren bezeichnen und es ist die retroperitoneale Lage dieses 
Eierstockdermoides, dessen aus der Tube gebildeter Stiel nach dem 
kleinen Becken hinunterfuhrte, gar nicht anders entstanden zu denken, 
als durch eine Wanderung, die der Tumor nach Ausstülpung oder 
vielleicht sogar nach Durchbruch durch das Peritoneum nach der 
Nierengegend hinauf unternommen hatte. Darin liQgt, wie mir 
scheint, das besondere Interesse des Falles für die Frai^ der Her- 
kunft der retroperitonealen Dermoidcysten. 



37. Eine sehr seltene und eigenartige Geschwulsterkran* 
kung des Peritoneums hat in der Dissertation von Kömer eine 
eingehende Analyse gefunden. 

Es handelte sich um einen fast über die gesamte seröse Ober- 
fläche verbreiteten Prozess. Als Ausgangspunkt der Neubildung durfte 
wohl, wegen des hier vorhandenen grössten Umfanges der Gesohvralst, 
die Gegend der inneren Genitalien, speziell des rechten Ovariums, 
angesehen werden. Auf dem Peritoneum trat die Greschwulst in 
Form von Knoten, konfluierenden Platten und dicken 
Schwielen auf, femer in Gestalt von zarten, papillären 
Wucherungen. In die Parendiyme der Organe der Bauchhöhle, 
(Darm, Leber, Milz etc.) drang die Geschwulst nicht ein, sondern 
ergriff nur deren serösen Überzug. Ausserdem war die gesamte 
seröse Oberfläche von dünnwandigen^ glatten Cysten Te^ 
schiedenster Grösse, mit kolloidem oder schleimig-serösem 
Inhalt, besetzt. Insbesondere war das Cavum recto-uterinum mid 
vesico-uterinum ganz ausgefüllt mit sokhen Cysten; femer war das 
zu einem dicken Geschwulststrang zusammengeschrampfte grosse Ketc 
und Mesokolon mit massenhaften Cysten an der Oberfläche besst 
Sonst fanden sich die Cysten tiberall zerstreut zwischen den solides 
und papillären Geschwulstmassen. Vielfache Verwachsungen der 
Eingeweide entzündlichen Ursprunges, die wieder Cysten 
eins ch los seu, komplizierten das Bild. Die Neubildung hatte das 
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Zwerchfell durchwachsen und war an dessen pleuraler Oberfläche 
in multipler Knötchenform erschienen. In der Pleura pulmonal is 
fanden sich die ersten Vorläufer des dorthin verbreiteten Geschwulst- 
prozesses. Die Lymphdriisenmetastasen waren grossartig im Bereich 
der Becken- und Leistendrüsen, sowie der retroserösen, iliakalen 
Lymphknoten. 

Die mikroskopische Untersuchung stellte zunächst fest, 
dass die Cystenbildung nicht zu der eigentlichen Geschwulst 
hinzugehörte, sondern ein sekunduie.s Kruigiiis darstellte. Inter- 
essanterweise entstanden die Cysten aus peritonealen Deckzellen, 
infolge von A b s c h n ü r u n g s-, h alt n n g s- u n d V e r w a c h s u n g s- \' u r- 
gangen im Bereich der serösen Obertiäclie. Die vielfältige Defor- 
mation, welche die seröse Oberfläche durch die diffus verbreitete Ge- 
schwulstbildung erlitt, gab zu Verwerfunuen des l'eritonealendothels 
reichlich Veranlassung. Die Cysten waren mit kubischen oder platten 
Belegzellen in einer einzigen Schicht versehen. Der kolloide, bezw. seröse 
Inhalt deutete auf einen sekretorischen Vorgang seitens der Be- 
legzellen. 

Die eigentliche Geschwulst, welche die Ly rnjibgefässe 
der Serosa vor allem ergriffen hatte, bot den denkbar buntesten 
Weclisel der mikroskopischen Form ; hier war eine alveoläre, durch- 
aus carcinoniähnliche Struktur ausgebildet, mit epithelartigen, ganz 
polymorphen Geschwulstzellen, dort trat eine netzförmige An- 
ordnung des Geschwulstparenchyms wie in einem JSaftspaltenendo- 
theliom hervor; die Zellen waren epitheloid, aber abgeplattet; hier 
bildeten die Geschwulstzellen zusammenhängende, syncy tiumartige 
Protoplasraamassen mit eingestreuten, oft riesenhaften Kernen, 
oder mächtige Stränge mit enorm grossen, rieseidiaften Zellen; dort 
traten sie, in grösseren f^Ymphgefässen des Zwerchfells wachsend, 
Lumina umschliessen d. zu drüsigen Formationen mit un- 
deutlich kubischen oder cylindrisclien Elementen zusammen; hier waren 
die Zellen vollsaftig, polygonal, ohne jede Zwischensubstanz, 
mosaikartig wie in den Alveolen eines ( arcinoms, aneinandergefügt; an 
anderen Stellen waren sie von flacher Gestalt, zu Schichtungsgebilden 
vereinigt; an wieder anderen bildeten sie Fascikel aus dicht auf- 
einandergepressten, platten Kiementen, die wie Spindelzellen/.üge aus- 
sahen und mit dem Stroma in die innigste Verbindung getreten 
waren: vielfach war in letzterem Falle eine Grenze der Geschwulst- 
zellenzüge gegen das entzündlich gewucherte, massenhafte 
Bindegewebe absolut nicht mehr festzusteUen. 
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Die papillären \V uc h e r u n e n entstanden durch Aiissproa- 
siin;4 von Gefässen dL'> l'critüneums an die Oberfläche, von (ietassen. 
die regoliii'i-sii; von dicken Mlintcln aiifi^escliichteter. epitiieloider ; 
Geschwul>t/.ellen eingehüllt waren. Häutig konnte man die l'ajtillen 
noch von den erlialtenen serösen Deck /eilen überzogen sehen. In 
die glattwandiyen Cysten war die Geschwulst da und dort sekundär 
eingebrochen und hatte hier typisch plexiforme Strukturen erzeugt. 

So liatte die Neubildung bald den Charakter des Adenoms, bald 
den des alveolären Carcinonis, bald erinnerte sie an Papillome oder 
Peritheliome, bald an echt endotheliale Typen, an anderen Stellen wieder 
an fascikuläre Neubildungen, und schliesslich ging sie liierbeiso unmerk- 
lich in die entzündliche Wucherung des Bindegewebes über, welche 
die starren, peritonealen Schwarten erzeugte, dass es schwer war, 
Entzündung und Geschwulst auseinander zu halten. Denkt man sich 
dieses Chamäleongewächs noch mit den massenhaften Cysten kompli- 
ziert, deren Entstelmngsweise oben geschildert wurde, so bekommt 
man eine Vorstellung Yon den Schwierigkeiten, die einer histologischsD 
Analyse der sonderbaren Erkrankung im Wege standen. 

"Was die Histogenese dieser merkwürdigen Geschwulst be- 
trifft, so schienen, wie gesagt, vorwiegend die Lymphräume der Serosa 
Ton der Wucherung eingenommen, was nm so sicherer behauptet 
werden durfte, als das Peritonealendothel einerseits zumeist über 
den subendotbelial entwickelten Geschwulstprodukten erhalten nachge- 
wiesen werden konnte, andererseits die Cysten bildete. Deshalb und 
wegen der morphologischen Vielgestaltigkeit, aus welcher sich viel- 
fach endotheliale Typen heraushoben, war man geneigt, die Neu- 
bildung für ein Endotheliom zu halten und die Endotbelien der 
Lymphgefässe als Geschwulstbildner anzusprechen. Trotzdem liess 
sich aber nicht ausschliessen, dass die Neubildung primär doch vom 
Peritonealendothel selbst, etwa von dem des Beck enperi to- 
nenmsodergar vom Keimepithel des rechten Ovarinms ihren 
Ausgang genommen hatte ; hier war die Geschwulst allerdings so weit vor^ 
geschritten, dass über ihre Entstehung nichts ausgesagt werden koonte. 



38. Ein kleines Xantbom des Augenlids schickte Herr 
Privatdozent Dr. Arem an das Institut. Keul hat die Untersuckmig 
durchgeführt. Da das Geschwülsteben noch sehr klein war, so konnte 
man hoffen« dass über die ersten Anfänge des Prozesses AnfacUoss 
zu gewinnen sein würde. 
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Bei schwächeren Vergrrts«ernngen sah man die Cutis verbreitert und von 
/('llisen WiiclicrunL'« )! finyonoinmon , wt-lclie teils herdfl'irniig auftraft'ii , t«'ila 
liitlusea Charakter iiutteu. Diese zolligt*n Wucherungen zeigten hier und üa deut- 
lidie Besiehnngen zur nächsten üingebang von gefOUteDBliitgttfftasen, ■odaw 
es sn einxelnen Stellen so schien, als ob die Wucherang von der Adventitia der 
(lefasse oder von porivaskulilren Lytnpbscheldeii ihren Anagang nohnie. Die 
Elemente, welche die hisagten Infiltrate zusammensetzten, waren klciimro und 
crrissore. z. T. so^ajar st lir grosso Zi-llon mit foinvakunlavom Protoplasma und 
central oder exzentrisch gelegenem rundliciii m Kerne. Die jüngeren Zellen waren 
klein and relativ protoplasmunn; die älteren waren protoplasmareich, und es fiber* 
tnf die Masse des Protoplasma die des Kernes um ein Vielfaches. 

Das Oberflflcbenepitbel , weiches Aber der kleinen Coschwulst ausgespannt 
war, war ein dflnnes, poschichtotes IMatt'-ncptthr!. ohne Papillen, mit brauner 
Pigmentieruiig der FusszellcTi und sehr spikrlichen Haarbüleen. Das Oberflächen- 
epithel hatte mit den Zellansanimluugen nichts zu tbun: es zog glatt über dieselben 
hinweg. Dicht unter dem Kpithd ftind sich eine schmale Schieb^ welche meist 
frei war von Zellhanfen; nur an einselnen Stellen reichten diese bis fast an das 
Epithel heran. Dann folgte eine Schicht, in der reichliche, mit roten Btutkör* 
perchen gefüllte (lofHssc auftraten, in deren Umgebung dann hilufig Ansamm- 
lungen kleiner und grosbor Zollen zu findon waren, welche sich teils streng an 
die Nachbarschaft des Gefäs&es hielten, teils sich mehr ditfus lu der Umgebung 
verloren. Nun folgte weiter in der Tiefe das eigentliche Gebiet der charakte* 
risttsehen, voUentwickelten Zellhanfen, swischen welchen sich daa cntane Binde« 

gewebe ausspannte; diese» sollist wies ebenfalls einen, gegenüber der Norm ver« 
mehrten Gebalt an Zollen auf. Hesondere üexiehungen der Zellhanfen au den Uaar- 
bäigen konnten nicht festgestellt werden. 

Die eigenartige Bescbafienheit der Neubildungazelleu, sowie auch ihre Lage 
im fibrillima Gewebe, konnte am deutliehaten an oamierten Priparaten 
studiert werden. An diesen wurde vor allem klar, dass roaa es mit fetthaltigen 
Zellen zu thnn hatte, welche sich bei der Behandlung mit 0-^niiumsäure bräunlich 
bis schwärzlich färbten. Die vorhin erwähnte feinvakuoläre Beschaffenheit des 
Protoplasma war bedingt durch eine Unmenge kleiner, gleich feiner Fetttröpfchen 
im Protoplasma der Zellen. Pigment wurde in den Neubildungszellen nicht 
gefuttien. 

War so also festgestellt, dass man es mit fetthaltigen Zellen sn thnn hatte, 

so konnte an den Osmiumprftparaten weiterhin ausserordentlich schOn demon* 
striert werden, dass .mIcIi diese fett halt iijen ZelKn in den Zwischenräumen zwischen 
den Bindegewebstihi illen angehäuft hatten, und das«! sich diese Anhäufungen mit 
Vorliebe, wenigstens bei ihrer Entstehung, an die nächste Umgebung der (Jefässe 
hielten. Das Gefilts war dann in solchen Fällen umgeben von kleinen Rnadxellen 
mit kleinem Kein und relativ wenigem, kaum fetthaltigem Protoplasma; dann 
traten weiter nach aussen vom Gefäss immer grössere Zellen in dt n ( ü webo- 
spalten hervor, deren reichliches Protoplasma bei völliger Intaktheit des Kernes 
dicht mit Fetttrüpfchen infiltiieii war. .Schliesslich kamen dann die vollausge- 
bildeten, mächtig grossen, fettintiltrierten Zellen, von denen jede, in einer 
kleinen, von Bindegowebsfibrillen umschlossenen (juasi Alveole lag. 

Dia Gefksse, welche mitten durch die Zellanhäufungen sogen, waren nicht 
selten mit hyallaenThromhen erfoUt, und ihre Wandungen waren, sofern es sich 

YwhaBdI. der phya-med. Oeteltseh. K. F. XXXV. Bd. 14 
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um grössere Gefttsse handelte, von kleinen, nicht fettinfiltrierten Rundzelleo 

durchsetzt 

Bezüglich der Herkunft der charakteristischen Xanthorazellen 
standen sich die zwei Fragen gegenüber: nämlich ob diese Zellen 
ausgewanderte Blutkörperchen darstellten, oder aus fettinfiltrierten 
Gewebszellen (Bindegewebszellen, Endothelien, Adventitialzellen) her- 
vorgegangen waren. Manches konnte gegen die erstere Annahme 
geltend gemacht werden, und wir entschieden uns dafür, dass bei 
unserem Xanthom eine difTuse und herdförmige, und in letzterem 
Falle deutlich an die näcliste Umgebung der Getasse sich anschlies- 
sende Wucherung von Gewebszellen zu Grunde lag. welche zu einer 
Erfüllung der Saftspalten des Bindegewebes mit grossen fetthaltigen 
Zellen führte. Der Fettgehalt musste alseine Fe tti n f i Itration 
der Zi lien aufgefasst werden \ind durfte nicht im Sinne eines de- 
generativen Zustandes, einer fettigen Entartung, gedeutet werden. 

Welche Ursachen in let/ter Linie der Zellwucherung bezw. der 
Fettinhltration zu «gründe lagen, konnten wir begreitiicherweise nicht 
entscheiden - die perivaskuläre Anordnung der fettintiltrierten Zellen 
sprach wenigstens dafür, dass die Blutgefässe bei der ganzen Er- 
krankung eine Holle spielten. 



39. Ihutif beschrieb einen eigenartigen Fall von lymphan- 
giomartiger T u ui o rh 1 1 d u ii g iin subcutanen Fettgewebe 
nach Trauma. Eine Reihe von Fällen aus der Litteratur, (We Ihing 
herausgesucht hat, stimmt in vielem mit unserem Befund übcrein. 
was um SU interessanter ist, als auch diesen Fällen ein Trauiua 
zu (irunde lag. 

Unser Fall betraf einen SSjftbrigen Mann, bei dem sich im Anschlust w 
das Heben eines ediwereii Saokee an der dorulm und rolano Seite der dirtalee 
Bpipbyee des Vorderermea ein Tanor entwickelte. Der Tomor war B*fB ^ 

Unterlage verschiebbar, die Haut Uber demselben intakt. Das Gelenk war frei. 
Ks wurde die Piairnoso auf Tuberkulose L'ostfllt. Herr Professor Dr. Jloxfnbergfr. 
an den sich Patient »piiter wandte, liiaanustizierto ein über den JSehnenscheiden 
geiegenee U&matom. Die Geschwulst war in einzelnen Teilen exstirpiert und 
▼Ott Herrn Prof. Saunhayer dem pathologischen Inafeitttt Oberaandt worden. Vk 
eiaselnen Stflekehen waren weich, granretltch, Orannlationasewebe ihaUeb. 
Daneben fanden sich festere, fibröse Partion. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung konnte man an den, in deo 
übersandten Gewebsmasiseii entlialtenen FettlJippchen Hinter Auftreten reichlicher 
Gefässe) sehr deutlich alle »Stadien einer tibrösen Metamorphose des Fettgewebe» 
konstatieren. Daneben fand man bindegewebige Massen in der verschiedenslM 
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Ausbildung: hier waren Anhaufungen eines schwieligeu, derbfaserigen und kern- 
armen Fasergewebes mit relativ wenig (iefässen vorbanden, dort war das Binde- 
f«w«be seltreiefaer, mit Tielen SpindelieUtD versehen, und mit reiohlicben jungen 
Gefkssen aosgestattet, deren Wand sehr sellreieh war, wobei rot aUein die Endo« 

thelien st hr Mnvk Im rvoi traten. Auch Lyn^phgefüsse mit fiberreichlichen Bado* 
thelien und zellreichen Wandungen traten hier auf. Weiter fand man Übergiinj^e 
/«I einem sehr zeilreichen, mit Spindol- und RundzcIIen versehenen tiewebe, welches 
noch relativ wenig faserige Substanz entwickelt hatte (Granulationsgewebej und auf- 
fillleiide MengMi Ten jangen, mit hyp^i tropbiachem Äiddiiel yenelienen Oeftasen 
enthielt, ae daaa an manchen Stellen das Bild dea Angioma reaultierte. Die Ge* 
ftsse waren hier auch ganz nach dem Typne des Huemangioma hypertrophicnm 
geV>aut. Die interessantesten Teile der ganzen Heschwulst waren folgendermassen 
ijehaiit: h'wr hatte man es mit einem äusserst zellreichen, jungen Gewelie zu thun, 
lu w«<k-ht-ni iymphfollikelartige Bildungen auftraten. Das jugenüliciiu üe- 
webe begrenzte fiberall grOaaere Spalten oder kompliziert geataltete 
Hohlrinme. Diese waren zwar in derbfaaerlgem Bindegewebe nnd zwischen 
fibrös umgewandelten FettlSppchen gelegen, aber stets hatte daa Binde- und Fett- 
gewebe in der unmittelbaren Nachliarschaft der Ilohlriiume qranulioronden Cha- 
rakter angenommen. An geeigneten Präparaten koimto man sehen, dass ganze 
Fettlfippchen sich in Granulationsgewebe mit vielen Kapillaren umwandelten uud 
dann polypös in die erwfthnien Spaltrftame hineinragten. 

Das zellreiche, fast lymphoide Bindegewebe, welches die Hohlräume ein- 
faaate, ging gans nach innen in anregelmlaalg kobiadie oder cylindriaehe Zellen 
Aber, deren Kerne ganz an die fiaaia gerückt waren und dadurch einen breiten 
Proto])l;ismasaum freiliessen; letzterer war sehr hinfällig und in den Präparaten 

meist feitikiirnig zerfallen. Vielfach fand man in den Wandschiebten der Cysten 
die erwubnteu LymphfuUikel. Eine besonders eigenartige Veränderung bestand 
darin, dass die Hohlräume durch plumpe und schlanke polypöse EinwQchae allmäb- 
lieb erfüllt wniden. Die jüngeren dieaer Polypen oder nneehten Papillen waren 
wieder aus zellreichem, adenoidem Granulationsgewebe, die fttterenana gefässreicbem, 
fibriliSrem Bindegewebe aufgebaut; die „Papillen" waren an ihrer Oberfläche mit 
einer versclii<'(len dick entwickelten, epithelartigen Schiebt, ganz ebenso, wie die 
Spalträume selbst, Uberzogen. Stellenweise war es zweifellos, duss sich die aus 
xellreichem Bindegewebe beatehenden und mit Follikeln versehenen, geffiasreidien 
^Papillen" ana einer Ifotamorphoae der Fetttrtubchen enf wickelten ; hie und da fand 
nmn anoh noch Reste von Fettzellon in dem lymphoiden Gewebe der Papillen einge- 
schlossen. Die intrakanalikuläre Wucherung führte schliesslich oft dazu, dass der 
Hohlraum von den lymph- und blutgefässreichen Papillen ganz und gar erfüllt wurde; 
awiachen den Papillen erhielt sich zunächst ein System von feinen Kauälen, weiches 
in einfaebator Weiae die Anssenseiten der Emährungsterritorien, welcho dnrob die 
Papillen dargeateUt waren, m einem lymphatiscbeo Nets vereinigte. Hie nnd da 
wandelte sich der mit Papillen ausgefüllte Hohlraum durch Verwachsung der 
papillenartigen EinwUchse und Verödung der zwischen gelegenen lymphatischen 
Kanäle in ein mit Blut- und Lympbgefässen reich versorgtes Bindegewebe um. 

Darnach durttc es nicht zweitVlhaft sein, dass die Geschwulst 
aus dem subcutanen Bindetet ttr^wchf hervorgegangen war, unter 
granalierender Wucherung des Bindegewebes und unter Ektasie bezw. 

14* 
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Neubildung von Lyraphräumen. Eigenartig war dabei die Metamorphose 
der Fettläiipchen : diese wurden einerseits in (blut- und lymphgefass- 
reiche) tibröse Körper nmgewandrft, andererseits wucherten die ver- 
wandelten f ettläp})(-1)eii als Polypen in die ektasierten Lymphränme ein 
und füllten sie schliesslich aus, so dass am Ende dieses Prozesses eben- 
falls wieder tibrö>;(\ an Blut- und LymphgeHisscn reiche Gewebsmassen 
entstanden. Jedenfalls ist eine derartige >ieabildang selten. 



40. SrJnröbeJ beschrieb zwei Fälle von Fibros.irkoin der 
Sehne des C^uudriceps. Die Geschwülste kanieii aus den Kl nnktn 
der Herren Professoren lUedinyei' und llusenherger hier. Die Ver- 
ötVentlichung erfolgte besonders mit Rücksiclit darauf, dass primäre 
echte Geschwülste der Sehnen selten bibduieben sind (Fälle von 
CjsetNt/, ^Sendlir, Feniice, Gurlt werden von Sihiröhel erwähnt). 

Die zwei Fälle verhielten sich folgendermassen : 

1. Weisse, grobhöckoriwe «leschwulst von derb-elastischiM Kuii-'isttnz. In 
der Vüvm glicb sie einer Kuioscbeibe, war 10 cm lang, 6 cm broit und 3 cm dick. 
Die SebnittflSdie enchran glatt» weiM, und seigte ein Oefledxt von Fsaerbttsdeln. 

Bei der mikroskopiseben Uatemicbiiiig zeigte sieh die Tolleotwidcelte 
Gescbwulst Als ein Sp in delxellansark om, welches sich aae BOndoln von 
mitteli;r(ts.sen, zieinlirh !;ini:*MK aber schmalen Spindclzollen zusammensetzte, 
zwisclien denen Uberall eiiii> ( wenn auch sehr spärliche) fibrilliire ZwischensubstÄnz 
auttrat. Das »i^arkom war von der Peripherie der Sehne ausgegangen und drang 
weiter nacb don Centram swiwheii den SehnenfMem besw. Sebnensdlen vor. 
Die Priparate seigten «UMtordentlieh klur, wie die limgen S|Nndels«Uen (unter 
reichlicher mitotischer Teil ungl in das kernarme Sehnengewebe, zwischen den 
Sehnenfasern, sich verschoben, dabei oft, durch mannigfaltige Verzweigung, kom- 
plizierte Fiptiren bildend. Nicht nur das Protoplasma, sondern auch die 
Kerne der langen Sarkomzellen waren gelegentlich verzweigt. Alliniihhch 
Wörde das normale Sehnengewebe von der Geschwulst eingenommen, von ihr 
ottbstitotort; et verfaiolt iich bei dieser Bosetrong durch die Ssrkomsolloo völlig 
passiv« Die Sebnonfssern serfiellon im Bereieb der Ssrkomwnebomng. Da das 
8pind( I/. lliyo Sarkom auf der HOhe seiner Entwicklung auch faserige Int^r- 
cellularsub.stanz jiroduzierte , mussten wir die Geschwulst als eine r^dativ gut- 
artige, den Fibromen nahestehende Sarkomform auffassen (sog. Filn onarkom). 

2. Die zweite Gescbwulst, die sich von der ersten makroskopisch nicht 
wesentlich nntorscbiod, stellto sich bs! Betrscbtnng m% dorn Mikroskop in viel* 
fseber Besiebnag abweichend dar. Znnicbst fiel hier aaf, dass die Gosdiwatat- 
ma^se das normale Sehnongewebe nicht so fast düfns infiltrirte, als dass sie 
sich in Form von knotigen, durch vorwiegend expansives Wachstum 
ausgezeichneten Herden innerhalb des normalen Sehnengewebes entwickelto. lliese 
Knoten, welche die normalen Sohnonliundel auseinander drängten, entstanden 
Aachwoisbftr innerhalb des interstitiellen Bindegewebes der Sehne, so 
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dass das Wachstum der Neubildung an die Wego gclniiiilt n war, welche die das 
iSehnengewt'be versor^'-nden (iefössf tiahtnen. Dtinh (X|i:insives Wjichstum 
eotstandeu so im Uereicb des i'eritenouium intcnmri) kugiige oder — durch 
seitliche Abplnttnng — welsenf9rniige Geschwuletkörper , die im veMnt> 
Itcben wiedenim ans Spindelzellen zneanmengeeetst waren. Die Antrelfang 
der Geschwulst ging in diesem Falle weiter als in dem erst beschriebenen Fall; 
die Geschwulstzellen prodaaierten groeae Mengen teik faseriger, teile homogener 
Grund Substanz. 

In beiden Fällen Hess die Gestult der Geschwulstzellen, die Be- 
schaffenheit ihrer Kerne, sowie die Beschaffenheit der von den Zellen 
produzierten Intercellnlarsubstanz mit einer gewissen Wahrscheinlich- 
keit vermuten, dass die Elemente des Sehnengewebes es selbst waren, 
Ton welchen das Sarkom seinen Ausgang genommen hatte, dass also 
nicht gewöhnliches BiiKlcL^ewebe das Muttergewebe der Geschwulst 
war; aber es war aucli interessant zu sehen, dass das Sarkom nicht 
durch fortgesetzte homologe Umwandlung des präexistiercndon nor- 
malen Sphnengewebes wuchs, sondern, dass es aus sich seihst heraus, 
durch Vermehrung der eigenen Zellen sich vergrösserte; und bei 
diesem Wachstum war wieder bemerkenswert, dass die minder aus- 
gereifte (ieschwul«it gegenüber der besser ausgereiften durch intiltra- 
tives Wachstum ausgezeichnet war. 



41. Über die freien Gelenkkörper wurden zwei Unter- 
sucbung«'n angestellt. Den ersten Fall beschrit'b Huhcv. 

Ein r/J jähriger Mann hatte vor 30 Jalircn einen Unfall; er 

wurde in einer Lehmgrube von herabfallenden Lehmmassen verschüttet. 

Von da ab datiert er sein, immer grössere Beschwerden verui sacliendes 

Kiiit l' iilen. Bei der Operation (Prof. Hoffd) wurden aus beiden Knie- 

geit'itkeii mehrere freie (lelenkkörper entfernt, daiifhen aber auch 

Unebenheiten und rrotuberan/en an den Geienkenden konstatiert 

(geringgradige Arthritis defornians). 

Zwei der Körpeiclien wurden nach Entkalkuna; mikroskopiscli untersucht. 
Beim ersten Gelcnkkürperchen konnte man zwei Teile unterscheideu, von denen 
der eine, central gelegene, ans einem Knorpelkem bestand, der sich snm Teil in 
Anflaenng befimd, xnm Teil erhaltenen hydinen Knorpel mit groaeen, blasig ge- 
quollenen Knotpelaellen /< iLrt« Jkx swilte, periphere Teil bestand aus einem 
Diirchoinander von: erstens hyalinem Knorpel, der an vielen Stollen in ZerklOftang 
bcgritfen war, an anderen Stellen aussriebige Verkalkung aufwief*, und zweitens von 
breiten Balken und Bruchstücken osteoider bezw. knöcherner Substanz. 
Zwiaehen dem hyalinen Knorpel nad dem osteoiden Gewebe fanden Bich die mannig> 
fadiaten Oberginge. An vielen Stellen war das Knorpelgewebe vUllig faserig und 
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schollig zerklüftet und hatte keine Kerutui iiuug mehr angenommen. Nach aussen ging 
derbyttUii« Knorpel in eine Art Fnrichoiidrinin mit Unglielien, epindeligen Zollen Uber. 
Der xweite GelenkkOrper war der grttsste von allen llbersandten, Teihielt 

sich aber ganz so, wie der eben be^chri«^bone. Das Centrum war wieder von 
Bruchstücken erhaltenen, zum Toll verkalkten hyalinen Knorpels eingenommpn, 
zwischen welchen sich Bezirke ffUTl^^Ti, in denen das Knorpelgewebe einer faserigen 
und scholligen Zerklüftung und Autinsung verfallen war. An der Peripherie sah 
man wieder Knerpel* and Knochengewebe abwechseln, daneben fand sich aaeli 
Terkalkter nnd aerfallener Knorpel, nnd an manchen Stellen eine Art achleiroig 
erweichten Knorpels mit sternförmigen Zellen. Ganz nach auss 'ti wurde der 
Knorpel unter Auftreten von »pindeligen Zellen mehr faserig und ging in eine 
schmale ]ierichondrale liindegewebäBchicbt Uber. 

Nach (ItT ganzen Sachlage irius.ste man in dioseni Falle alxi an- 
nehmen, (lass das Trauma die \ L'raiila.-».*>iun£!; zu einer chroni.scli defor- 
miereiiden ' ifh^nkent/iiiulmii^ i. Arthritis deiorinans) gal), in deren 
Verhiut Dssiti/.iereiide Knorpeiwiiclicrungen und AblusuDgen You solchen 
zur üiklung von sog. Gelenkmäusen führten. 

In einem zweiten Fall von Corpus liberum, der in einer 
von Herrn l*rof. Bieäinger geleiteten Dissertationsarbeit {Schild) be- 
schrieben ist, konnte ich die mikroskopische Untersucbunrr inachen. 
Es bandelte sich um einen Gelenkkörper, der in einem sonst durch- 
aus gesunden Ellbogengelenk, unmittelbar im Anschlnss an ein 
Trauma (Kali aufs Gelenk), entstand. Die bei der Operation (9 Monate 
nach dem Trauma) gefundenen Verhältnisse machten es wahrscheinlich, 
davss es sieh um eine sog. Abschälungsfraktur an dem Gelenk- 
ende des Humorus handelte (s. d. Diss. Schild.) 

Der Oeleiikkitiper, welcher mir zur Untersuchung Uberbracht wurde, hatte 
die Kunsisteu/. de8 Knochens. Auch auf Durchschnitten sab der gan/e Körper 
wie spongiöser Knochen ans, mit einer 1 mm dicken Korükalscbicbt. Die milö-o- 
akopische tJntertnchang (nach Entkalknng) eingab folgendes: 

Der Gelenkkörper war zusammengesetzt ans richtigem spongiOsem Knoohnn 
mit sehr zierlichen, schmächtigen Knochenbälkchen und Oberaus weiten Mark- 
rftuuien : an der I'eripheri»' fand sich eine schmale l^chiclit kompakten Knochen- 
gewebe», welche gewiösermaääen die Kinde des spongiöäen KnochenstQckchens 
darstellte. Ganz nach aussen lag eine Schicht spindelzellenreichea fibrillären 
Gewehea anf, welches seiner Liege nach als eine Art periostalen Gewebes aof- 
gefasst werden durfte. Von diesem „Periost" aua sah man vielfach Gefltaakanile die 
Substantia compacta der Kinde durchbohren. An einzelnen Stellen war dieser 
Durchbrucli von (lefässen so reichlicli. dass die Kinde vielfach unterbrochen und 
derart auf^elü.st erschien, da8.s vorwiegend das Periost die äussere liegrenzun;^ des 
ganzen Körpers bildete. Hier sah mau dann vom Periostgewebe aus hbrillares 
Bindegewebe mit reichlichen Spindelsellen nnd weiten GeAssen in die Maikiinmsdee 
KnocheDs eindringen. Da und dort konnte man auch dicht unter dem Periost eine 
Auflösung der Kinde durch lakunire Resorption nntr r Hetei1i£!;ung von Riesen- 
zellen beobachten. Durch diese Prosesee wurde also die Kinde teilweise rar^siert. 
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Das M a rk ge we 1) e war fast durchweg Fettinark von fast gallertigem 
(Jh.4rakter und enthielt zablreiclie weite Venen. An einzelnen Stellen fand sich 
eine aobedenteodeHiino«iderinpigmentierung des ]f«rks. Dia KnoehsDbftlkcliaii 
hatten ein versebisdanes Anstellen : die der Rinde besUoden aas typiaebem, dickt' 
gefügtem, lamellOaem Enodieil mit spindligen und zackigen Knocbenkörperc lion ; 
die der Spongiosa waren zum Teil < Vit rifalls crht knöchern, zum anderen Teil 
bestandf-n sie aus einem centralen Knnthenkern und aus einer periplieren Schicht 
TOD Osteoidgewebe. Zum Teil fanden sich in den Knocbenbälkchen der äpongiosa 
JteeklinglMniatnuth» Gitterfiguren, Spaltung und Zerklflltung der Lamellen dea 
Knecbena nod Anfllfanng in die KnochenfilmUen. Da und dert war eine vollige 
Umwandlung von Knochengewebe in Bindegewebe nachzuweisen. 
Dies geschah unter reichlicher Vaskularisation der Knocbenbälkchen, indem Blut- 
gefässe von verschiedenen Stellen der Oberfläche sich in die Bälkcben einbohrten ; 
daneben war lakunäre Resorption des Knochens unter Auftreten von Riesenzellen 
Bbmani deatlicfa. Weiterhin löste sieb der Knochen in seine Fibrillen auf» wlhrend 
eich die Knocbenkttrperehen an langen, spindligen Bindegewebssellen omwandelten 
und dabei die Oestalt von sogenannten Kernfasern SDnahmen. d. h. die Kerne der 
Knochcnkörperchen wurden schmal und lantr. und aus beiden Polen dieser Kerne 
entsprangen schmal^, überaus lange Fasern. Em solches in Bindegewebe meta- 
plasiertes Knocbenbälkchen zeigte anfangs noch ganz deutlich die charakteristische 
Stmktar dea Knoebena» indem die ans dem Enecbengewebe berrorgegangenen 
Kemfosem sieb in derselben typischen Weise nm die BIntgeftsse gruppierten wie 
die Lamellen des Knochens um die Haversschen Kanälchen. Im übrigen fanden 
sich auch in den metaplasierten Knotlientcücn Bliit^efUssr, welche, wx» die Volk- 
inannschcn Kanäle, unbekümmert um die Laserung, die Bälkcben in beliebiger 
Richtung durchbrachen. 

An sinielnen KaocbenbSlkcben sab man an der Oberfiiehe deiadben nn< 
regelmlssige Sinme Ton Zellen angelagert, welche aidi wie OateoblaatenaKume 
ausnahmen. Ea bandelte sich hier wabrscbeinlieb jedoch nicht nm Anbildung 
neuen Knochens, sondern um den Beginn von resorptiven Prozessen, da diese 
Zellstliirne hosonders häufig gerade an den sich bindegewebig transformierenden 
Knocbenbälkchen vorgefunden wurden. Es waren diese Zellsäume wahrscheinlich 
nidita anderen als die nach AuflDanng der Knodiengrandanbetani fkeigewordenen 
KnoebenkOrperchen. 

Scblieaslich sei noch einiges Uber die periostale Schicht gesagt. Während 
■^irli diese zumeist scharf vom darunter gelegenen Knochen trennen liess, ja oft, 
wie erwähnt, zwischen Periost und darunter gelegenem Knochen Resoiptioiisvor- 
gänge eingeleitet waren, liess sich an einigen wenigen Stellen der Peripherie des 
^len Knocbenfcörpem die perioatale Schicht nicht vom Knochen ahgrenien, 
sondern gmg gani allmlblicb in den darunter gelegenen Ibodien Uber, bidem 
unter Auftreten von Grundsubstanz die Periostzellen zu Knochenzellon wurden. 
An solchen Stellen schien also doch eine geringfügige Knoehenanbildung an der 
Peripherie des ganzen Körpers im Gange. 

Alles in allem also handelte es sich um einen freien, aus 
richtigem Knochen bestehenden Körper im Ellbogengelenk, welcher 
aus einer nur schmalen, von einer periostalen Bindegewebsschicht 
bedeckteo Kinde und einem spongiösen Körper bestund. Kinde und 
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Spoiii^iüsa zeigten die deutlichsten Erscheiniingeii von Rückbildung 
(Bildung durchbohrender Kanäle, Entkalkung und tibrilllire Zerklüf- 
tung des Knochens, lakuniire Resorption unter Riesenzelleiilieteiligung 
etc.). Besonderii interessant war die Metaplasie der Knoehenbälk- 
rhen in tibrilläres Bindegewebe. Durch diese Prozesse wurden die 
spongiösen Biilkchen mehr und nielir reduziert, während die Mark- 
räume sich erweiterten. Nur an einxelnen Stellen der OberHäche des 
ganzen Körpers wurden unbedeutende Anbildungsprozesse von Knochen 
vom l'eriost her festgestellt. Von entzündlichen Erscheinungen hatte 
sich weder an der Oberfläche noch im Innern des Körpers eine Spor 
nachweisen lassen. . 



42. Zur Frage der Reiskörperchenbildung in Schleim- 
beuteln lieferte Kretesckmar einen Beitrag. Bezüglich der Ent- 
stehung der eigenartigen freien Körperchen in chronisch entzündeten 
Sehnenscheiden und Schleim beuteln bestehen heute noch dieselben 
Meinungsverschiedenheiten, wie vor (50 Jahren. Handelt es sich um 
fibrinöse Koagulationen, die primär in der Höhlenttüssigkeit ent- 
standen oder sekundär .sich von der Wand der Höhle (ev. nach vor- 
hergeirangener Organisation) ablösten { Hol i t ans k tf, Dupun Iren ^ VtljMdH, 
Koiiiff, lAindotr, Hiesc), oder sind es al)gestossene Teile der Wand 
.selbst (Zotten, entziindiiche , tilninoid i»der hyalin entartete Wuche- 
rungen des Bindegewebes (Ht/rtf , Michon, Virrhotr , WcirhsrJhaum, 
Hö/ini'inv, Nf'H)H(UiiK (joldmoiin, Schurhardt, Kaufnutnu) — tlas sind 
die Hauptfragen. Man» lie Autoren lassen beide Entstehungsniüglich- 
keiten zu {Jlihherf. Ziti/lcr, \'vlki)t(inH, Man^). Daneben wird die Be- 
ziehung der eigenartigen Erkrankung zur Tuberkulose erörtert {Garr^, 
Hößnin»)}, Gohhmnui). 

l n.sei<n rntersuchungen lag ein Fall von chronischer l»ur- 
sitis i)raepateliaris (übersandt von Herrn i*rol. liuambvrgei') 
zu eirunde. 

£ö handelte sich um eiiien tast hübncreigrosäen back, au dessen lanen- 
flicbe alte, zähe, gelblich-speckige Fibringerinnsel festklebten. Nftok Entfemuug 
denelbeo zeigte die Innenwund ein höckeriges, stelleiiweiae sottiges Aossehen. 
Dieses wurde bewirkt durch das Vorhandensein zahlreicher plattiger, viel&ch 

konfluiorondcr Jblrhabenheiteu und plumper papillöser Exkrescenzen. Die Platten 
und l'iipiücn sahpn opak i:clh-weiss suis iiiid iraben, zumal da sie von roton. 
Lyporamiächun Zonen begieiizt waruii, der Innenwand dos Sackes ein sehr eigen- 
artigüä Auöäebüii. Einige der Zutteu waren auch abgelüst als t'rcio, in der iiukle 
der Bursa schwimmende KOrpercben vorzufinden. Zwischen den Platten und 
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Zotten erschien die weisslicbe, faai oehwielig zu oennende, glatte Wand der Bursa. 
Ad einer Stelle war die Wand der Bursa raub, wie aufgelaeert und in anfge- 
goflsenem Wasser flottierend. 

Bei Her miicroskopischea Untersuchung fiel eine sehr charakteristische 
Bo'^chaflFenheit der Wand der Uursa auf. Dieso wjir zwar im allgemeinen aus 
derb librillärem , spindelzellenreichem Bindegewebe aufgebaut, jeduch traten an 
einzelnen Stellen — eben im Bereich der erwähnten Platten — herdweise stärkere 
WodiemogMi auf. Letstere waren vorwiegend von Gestosen gebildet» von jungen 
Geftaaen, in deren nXchater Umgebang reichlich Spindeltenen auftraten, wodureli, 
besonders im weiteren Verlauf der Wucherung, die Hefüsswand ein verdicktes 
Aussehen gewann. Traf man einen grtnstiisjen Schnitt, so erkannte man als 
Grundstock der Platten einen Oberaus reichlich und dicht verzweigten (iefäss- 
baum; zwischen den Geloschen war fibrillüre» iiindegewehü mit reichlichen 
Spindelsellen vorbanden. An den Mieren Stammgef&asen der Platten trat aUmihr 
lieh Verdickung und durdi endarterütisdie Wndierung fast völlige Obliteration 
ein. Eine charakteristische Verün<1> nu: vieler Platten bestand nun darin, dsss 
in ihren, nach der inneren Oberfläche der Bursa bin gele^'ent'n Teilen, homogene, 
gewundene t3alken auftraten, welche wie altes Fibrin iiussjibcn, und in welche 
da» »pindelzelUge, gefassreiche Gewebe der Platten allmüiiiich überging. Es 
banddte aieh nun um die Feststellung der Herkunft der fibrinartigen Hassen. 
Waren sie Ezsudatfibrin. und war der Prozess so aufsufassen, daas das spindel- 
aellenfeicbe, gcf^sreiche (lewelr in das fibrinöse Exsudat einwuchs (Organisation), 
oder verfielen die liusserstcii Sc hichten der gefäss- und Spindelzellreichen Platten 
einer fibrinösen oder hbrinoitleii Degeneration V Gegen die erstere Meinnui; konnte 
geltend gemacht werden, dass au vielen Stellen die Biudegewebswucherung ohne Aul- 
treten von .Fibrin* verlief; andererseits konnten fibrinartige Massen in grosser Menge 
an der Oberflftebe angebiuft sein, ohne daas in der Wand eine GeAss* bexw. 
Bindl^webswncberung vorhanden gewesen wäre. Die Oeftcswucherung spielte 
sich auch in den tieferen Schirbten der Wand der i?ursn. und hier auch wieder 
herdfrumitj, schliesslich sogar in dem angrenzenden Fettgewebe ab, wobei liilder 
entstauden, welche an die angiomatösc Metamorphose des Fettgewebes bei den 
Naevi vasculosi erinnerten. An vielen Stellen konnte man nun in den Platten eine 
homogene Qudlung der BindegewebsbDndel deutlich verfolgen. Die Gewebsfaaem 
wurden breiter und dabei homogen und bildeten schliesslich fibrinoide Balken, 
welche zunächst in ihrer Hx-htung mit den no< h nicht veriitideiten HimloL'Pwebs- 
fasern parallel zogen. Hie und da trat die l^uellun^; nur partiell an einer und 
derselben Faser auf. Die Bindegewebskerne waren zu Aufang der Metamorphose 
nodi deuüieh in den charakteristisch alterninrenden Abstlnden nachsuweisen. 
Spiter sebienen die Fasern mit xunehmender Quellung eine Verlftngerung an 
erfahren; sie schlängelten sich, wanden aich verschiedentlich xusammcn, und 
80 entstanden schliesslich Platten, welche unregelmä^sig gewundene i;:ilken ent- 
hielten. Ks war weiter zu betonen und lür den dc^enerativen l't uni.' <ier librin- 
oiden Substanz anzuführen, dans die Bildung der tibriuartigen Subütauz ohne 
j^die entsfindliehe Erscheinung, insbesondere ebne Zellinfiltration, vwlief, 
und dass sie anch nicht immer an derOberfiflche zuerst begann, sondern sich oft 
such primär in den tieferen Schichten der Wandung der Bursa abspielte. Ala 
innerste Begrenzung der Wand der Bursa fanden sich an einzelnen Stellen eine 
oder mehrere Lagen tUcher spindeliger Zellen, so dass aUo hier und da eine 
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pndothelartige Abgrenzung nach dem Lumen hin gegeben war. Es war nun 
interessant zu bemerken, dass die erwähnte fibrinoide Qucllung gelogent- 
lieb auch unterhalb der endothelarligen Abgrenzung angetroffen wurde. 

Nach diesem Befund waren die schon makroskopisch an der 
Innenwand der Bursa bemerkten HHcker und plumpen Papillen zn 
einem Teil aus einem überaus gefässreichen, spindelsellenreichen, 
jungen Bindegewebe gebildet, zum anderen Teil durch hyaline, fibrio- 
artige Massen dargestellt. Da und dort fand sich beides kombiniert 
Tor: die gefassreichen Wucherungen mit fibrinartigen Beisätzen. Das 
Schicksal der gefassreichen Partien konnte gut verfolgt werden. Man 
fand Rückbildung eines grossen Teils der Gefasse und Bildung tod 
faserigem, kernarmem Bindegewebe; hie und da trat auch zwischen 
den restierenden Gefässen ein mit Sternzellen Verzehres SSchleim- 
gewebe auf. Die Rückbildung der gefässreiehen Plaques schien da 
und dort mit fibrinoider Metamorphose (hyaliner Quellung) der Binde- 
gewebsfasern einherzugehen. 

Man durfte also annehmen, dass bei der Entstehung der 
Reiskörperchen eine „fibrinoide Entartung^' des Bindegewebes eine ge* 
wisse Rolle spielte. Vielleicht ist eine Verständigung — ob fibrinöse 
Exsudation oder fibrinoide Degeneration — so zu erreichen, dass 
man annimmt, eine aus dem Blut oder aus der Lymphe stammende, 
oder aus dem Inhalt der Bursa in die Wand hineingepresste 
Substanz infiltriere das Bindegewebe, erfülle die Saftspalten und um- 
hülle die Bindegewebsfasern, wobei letztere durch Aufnahme der 
Substanz Quellung und Homogtnisierung erfahren. Auf diese Weise 
könnte ein vermittelnder Standpunkt in dem Streite über die exsu- 
dative oder degenerative Herkunft des Fibrins gewonnen werden. 
Gerade in unserem Falle liess sicli für diese Meinung ein greifbarer 
Anhaltspunkt darin {gewinnen , dass zu Beginn der Veränderung 
zw i sc Ii en den (luellenden Bindegewebsfasern hier und da noch eine 
homogene Substanz angetroffen wurde, die im weiteren Verlauf mit 
den ge<iuol!enen Fasern ganz verschmolz. Für die oben angedeutete 
M()gHchkeit der Infiltration einer, die Quelhuig veranlassenden Sub- 
stanz ins Hindegewebe dürfte vielleicht geltend gemacht werden, dass 
gerade in die-eni Falle ein mechanisches Hineini>re.ssen von tlüssigein 
'Iraiissudat bezw. Fxsudat aus der liursahohle in das Bindegewebe 
der l>ursawand sehr wohl denkbar ist (Arl)eitcn auf den Knien!) 
Der beschriebene Fall dürfte schliesslich auch dadurch besonders 
intercs>ant sein, dass von Tuberkulose keine Spur vorhanden 
war, was doch immerhin bei der Keiskürperchenbildung selten ist. 
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43. Das multiple Myelom, von dem das sog. Chlorom eine 
Abart dar/ustellen scheint, ist seit ( twa drei Jahrzehnten Gegenstand 
sorgfältiger klinischer und anatomischer Untersuchung und Objekt 
eines lebhaften wissenschaftlichen Streites. Buch, r. Ixustizky, Ar- 
noidf Sudhoff. S/orf. Li(l(n. Gratrifi, IliUK'herff. Waklsteiu, XassCf 
Zahn, Marehand, hitlrich, Kühler, IWtick. Israel, Wiehuidf Spiegeln 
berg, Hanum r, Mardnahl , Koihtiayd . Seegelken , Baunifjarten, 
Wt her. Shckvis, linchstah und Schaposchmkow, Siiififmann und Senator, 
Wmkier, llosenUath u. Bisel haben mehr oder weniger typische Fälle 
von multiplem Myelom beschrieben. Bei einigen dieser Fälle darf 
aber die Zugehörigkeit zu der genannten Geschwulstgattung bezweifelt 
werden. Die erwähnten Autoren rechnen die Krankheit teils /u den 
echten Geschwülsten, den Sarkomen, und erörtern die Frage, ob 
primäre Multiplizität Yorliegt oder sekundäre Generalisation inner- 
halb des Knochensystems, teils halten sie das multiple Myelom für 
eine eigenartige Systemerkrankung des Knochenmarks, im Sinne einer 
besonderen Form der Hyperplasie, teils endlich betonen sie die Zuge- 
hörigkeit zu den sog. malignen Lymphomen bezw. zur Pseudoleukämie. 

Einen in der medizinischen Klinik des Juliusspitals (Geb. Rat 
Prof. V. Leube) beobachteten und von mir untersuchten Fall (55jähr. 
Mann) hat Betkkld beschrieben und dabei sehr sorgfältig die ein- 
schlagige Litteratur besprochen. Der klinische und chemische Teil 
wird von anderer Seite veröflfentlicht werden ; deshalb führe ich hier bloss 
an, dass der Krankheitsverlauf ein sehr typischer war, dass nnregel- 
m&ssiges oder intermittierendes Fieber bestand, dass allmählich K y]>hose, 
Knochenauftreibungen, s{)ontane Infraktionen etc. eintraten, dass im 
Urin ein Albumosenkörper gefunden wurde, und dass endlich das Blut 
öO**/o Hämoglobin enthielt^ sonst aber nicht typisch verändert war. 

Aas dsm Sektionsprotokoll: Die linke dsvieals wer in ihrem 
medialen Drittel stsrk aufgetrieben und hier Arakttiriert. InArsktion seigen ferner 

sämtliche Rii pi n n chts ond die mt isten linkerseits. Teilweise waren die Rippen 
stark aiifgetuehen. Das ganze Manuhiium und der obere Teil des Corpus sterni 
waren autgetrielien von einer wtichon Geschwulstmasse, weli'lie an ii<'r (iroiize 
twischeo dem mittleren und oberen Drittel des Brustbeius zu einer Fraktur des- 
•elben geftthrt hstte. Beim Anfsfigen erwies sich das Steninm tob einer graa 
bis dunkelr&tUcheii, markigen, sehr gefiksreiehen Tnmonnasee durchsetzt, die den 
Knochen zum grOasten Teil aufgelöst hatte ; von derselben Masse oder einer mehr grau- 
weissen Substanz waren die Rippen durchsetzt. An den Stellen stiirkerer r;e<*chwulst- 
Infiltration waren die Rippen mit d.'m Mt f*ser schneidbar. An di ii «irt-nzgebieten, 
wo sich die GescbwuUtinassen in das normale Knochenmark der Umgebung vor- 
schoben, sah man kleine Knötchen von grauweisser Farbe. Milx:kUin, mitdicker 
l^^li Parenebym rostbraun, Pulpa ziemlicfa fest, Trabekelsystem deutlich; 
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keine Hyporplasio der Malpighischcn Kürpcrrlien. Einige Lymph(!rÜ3on an der 
JiCberpforte wait^n ziemlich derb, aber nicht vergrossert. Die Leber uurmal 
gross, kontisteni, auf dem Dnrebaehnitt •benfAlIs gans rostbraun, dio 
Centr» der Adni dankelbraun, Peripherie gdbbraiiD. Meeenterialdrfleen weiss, sehr 
derb, wie die PrQsen an der Loberpforfce, nicht vergrrtssort. Beide Nebenniereo 
zipmlich frross ; dio Mark Substanz an einzelnen .Stollen hervorgewfülit. von 
g r a u w e i s s 1 i c Ii (■ ?i k n n t i ix v n M a s s e n o i n g e n o in in o n , welche an die in den 
Kippen gefundeneu Geächwul^tmassen erinnerten. Die retrupcritonealeo 
Ly mphdrOsen waren stark geschwollen. Die Wirbdsialewaranveiadiiedeoeo 
Stellen aufgetrieben und die Cortiealis der Wirbelicttrper knitterte beim Berühren 
und bracli bei milsHigem Ihuck fast im Heteioli der ganzen Wirbelsäule, besonders 
aber der Hrustwirbei.siiuk', ein. Auf dem Durchschnitt waren alle Wirbelkörper 
von der granwois^en Iiis :;raurütlichen (iesch wnlstmnsse durrlissetzt. Der vierte 
und die unteren Drubtwirbel waren fast gänzlich durch Tumonnasse ersetzt 
Im Darme keine Hyperplasie der Follikel, flberbanpt nichts Bemerkenswertes. 
Das Knochenmark des Obersehenkels aeigte znm TeO gallertiges Pettmark, 
SUm anderen Teil ein ächmntzig^brsunrotliches lympboides Mark. Sonst fand 
sich noch: Nephritis chronica parenchymatosa , Cvstitis catarrhalis. Plenritia 
fibrinosa sinistra. Transsudatio haemorrhagica pleurarum et pericardii mit 
Atelektase der Unterlappen beider Lungen. 

Mikroskopisch hatten alle Tumoren den gleidien Bau. Sie waren ra- 
sammengesetst ans lymphocytonShnlichen Zellen mit runden, staik grannlierten, 
fast bläschenförmigen Kernen, nm die ein relativ spärliches Protoplasma entwickelt 
war. Die Zellen waren gellen sranz rundlich, sondern in der Regel eckig, da sinb 
die dichtgedrängten, benachbarten Zellen tiurch Druck gegenseitig in i]ir,'r Form 
becinfiusiiten. Derart ausgebildete Zeilen lagen in sarkomartigen Anhäutungen 
snssmmengedrfingt ; swischen ihnen war ein verschwindend spfirliebes, sartes, 
fsseriges Gerttst vorhanden, femer kapillare Blntgefttase. Zu den Fasern des 
Zwiscbengewebes gehörten spärliche, spindeli^e Kerne. Waren, was häufig vorkam, 
dio Fa.sern des Gerüstes auf gros'^e Strecken der (ie-.<-h\vulst hin parallel gericht^-t, 
80 fassten sie zwischen sich ein . zwei- oder infbrz»»ilige Reihen von rJeschwulst- 
zellen, so dass dann eine Art säulenförmiger Anordnung der letzteren resul- 
tierte. Von den beschriebenen kleineren Zellformen, welehe die Hauptmasse des 
Tumors ansmacbten, gsb es Überginge durch eine mitlelgrosse, epiUieloide Form 
bindnreli, cu ziemlich grossen, epitbelfthnlichen Zellen. Letztere waren polygonal 
oder sonstwie gestaltet, hatten viel Protoplasma und bläschenförmige, rundliche, 
einuekerbte oder ovale, chromatinreicbe Kerne: nicht selten waren die grossen 
Zellen auch zweikornig. Mitosen waren in den kleinen und grossen Üeschwulst- 
sellen nicht gwade spirlich. 

An vielen Stellen der Geschwulst waren kaum mehr Überreste des Knochens 
zu findt n und die Geschwulstmasse infiltrierto das verdickte periostale Binde- 
gewebe, in <je>Hrii Spalten sich vorschiebend. Vielfach waren auch die direkt 
a n g r e n z e n d e rt B i n d e g e w e b s - und M n s k e 1 in a s s c n diffus v o n der 
^>eubildung infiltriert; es hatte also ohne Zweifel die Geschwulstniasse an 
mattdien Stellen ftber den Bereich des Knochens hinausgegriffen. Wo noch 
Reste von Knochen nachweisbar waren, sah man sie gewöhnlich von einem 
jungen, spindelzellenreichen Bindegewebe umgeben und reichlich von Osteoklasten 
(Riesenzellen) besetzt. Andererseits sah man aber auch sn den resUerendn 
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Knochenbftlkchen der Knochenrinde Anhäufungen von cpithclartigen, einkernigen 
Zellen, die man al» Osteoblaäten auffassen durfte, so dass neben Knochennsorptiou 
an der Peripherie des von der GcsebwalatbilduDg befalleoen EDochei» eine rnftssige 
KnocheDapposition vorbanden war. Es gelang sogar mebrinaUl an den äiissersteD 
Koocbenblättchen der noch erhaltenen Knochenrinde an der periost;ilen Poito f inen 
kontinuierlichen Besatz von Ostp(iola>if<'n, an der nach der Gescliwulst zugekehrten 
tfeite Lakunon mit liiebenzellen zu beobachten. Selbst da, wo die Geschwulst- 
tnasse direkt au den Knochen anzugrenzen schien, fand sich noch eine ganz 
«ehmale Schicht von faserigem, spindelselligein Gewebe, das andi mebrkemige 
Ricseniellen (Lakiinen !) aufwies, xwiscben Geschwulst und Knochen eingeschoben. 
An geeigneten Stellen sah man, dass die Tumorzellen auch innerhalb der Volk- 
mannsrhen hezw. der 7/ar<'7Vsrhpn Kanäle vordrangen; dabei hatte sich aber 
jedesmal das perivaskuläre Bindegewebe vermehrt und in ein spindelzelliges, 
fibrilläres Gewebe verwandelt, in welchem nach der Seite des Knochens hin Osteo- 
klasten auftraten. Erst in die so vorbereiteten and durch Resorption erWMterten 
EsBlIe drangen die Tumorniassen «in; nirgends sah man eine direkte 
Inangriffnahine des Knochens durch die G e schwulst messe. Darin 
lag allerdings ein gewisser T'ntersehied des Wachstums unserer Geschwulst 
gegenüber echten, im Knociien wachsenden Sarkomen. Bei diesen letzteren 
greifen die Tuinorzellen selbst den Knochen au und beteiligen sich direkt an der 
ZnstSmng and AaflOsung der Knochensubstans. 

Vergleichen wir diesen Fall mit den in der Litteratur beschrie- 
benen, 80 kann folgendes henorgehoben werden. 

Die meisten Fälle j)r:isentierton sich als limidzellengeschwülste 
vom Charakter der lymphoiden barkume. Daher sind die l'iille von 
Spicqf'Iherg (Alveolärsarkom. Endotheliomi, Marckwaltl i Vngiusarkoni, 
intravaskuläres Endotlielium), ISti'iii'lki n (( hündrosarkom mit Rnnd- 
und Spindelzellen), Nasse (Spindelzellensarkom), sowie wahrscheinlich 
die ebenfalls angiosarkomartigen Falle von Widaml (1. Fall^, Zahn 
(2. Fall». Kahler, h'itfid^ki/ als zunächst atyi»iscli auszuscheiden. 

Für die Auffassung der (rescliwülste als echtes Sarkom würde 
sprechen: das in einigen Füllen nachgewiesene infiltrierende Waelistuui, 
da« t'hergreifen auf Corticalis, Periost und andere angrenzende Weich- 
teile; ferner die Thatsache. dass in einzelnen Fällen Metastasen 
(Nebenniere, Milz, Leber, Lunge, seröse Hänte. Lymphdrüsen) auf- 
traten; endlich der maligne Verlauf der Krankheit. Auch die oft 
«erwähnte traumatische Basis der Erkrankung erinnert an die ecliten 
Sarkome der Knochen. Gegen die .\uf!assung als Sarkom kann 
geltend gemacht werden, dass die Krankheit zu allermeist nur im 
hijheren Alter auftritt, dass sie sich primär multipel, weitverbreitet 
innerhalb eines Systems, entwickelt (was übrigens auch zweifellose 
Sarkome gelegentlich thun), femer dass echte Metastasen doch relativ 
selten sind. Hierzu käme unser oben erwähnter Befund vom Wachstum 
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ihr (kschwuist, die mit ihren Zellen nirgends den Knochen direkt 
angriff. 

Für eine infektiöse Erkrankung spricht der rasche Verlauf, das 
Fieber und die beobachteten Nierenstönuigen. Das vorwiegende Be- 
schränktbleiben auf ein System könnte vom Standpunkte der Infek- 
tionstheorie ebenso gut erklärt werden, wie das gelegentliche Über- 
greifen der Erkrankung auf verwandte Systeme (Mik, Lymphdrüsen, 
lymphatisches Gewebe überhaupt). 

Sehr viel für sich hat die Auffassung des multiplen Myeloms 
als eine hyperplastische Systemerkrankung, die den leukämischen 
bezw. den aleukämischen Erkrankungen, oder der sog. Lymphosar- 
comatosis nahe stehe. Das klinische Bild, vor allem auch das Fieber, 
die Beschränkung auf diejenigen Gewebe und Systeme, die mit der 
Hamatopo^se in Znsammenhang stehen (die Milz- und Lymphdrüsen- 
Schwellungen, die sekundären Lymphome in inneren Organen), das 
gelegentliche Auftreten von Blutveranderungen (einfache Anämie, Leu- 
kocytose, Leukämie, pemiciöse Anämie etc.), die histologisclic Be- 
schaffenheit der Tumoren, die besondere Art ihres Wachstums (s. o ), 
Hessen sich in diesem Sinne verwerten. Freilich würde man nicht 
von typischen hyperplastischen Prozessen reden können, sondern 
von einer atypischen, an der Grenze gegen das echte Sarkom steh- 
enden Hyperplasie. Die meisten Beziehungen bestehen zurPseudo- 
leukämie (Bühto&s malignes Lymphom), vielleicht auch zur Kundrat- 
schen Lymphosarkomatose, Erkrankungen, für die von Vielen auch 
eine infektiöse Grundlage angenommen wird. r. Bamngarten hat 
einen Fall beschrieben, den er als abgelaufene myelogene Pseudo- 
leukämie deutet, wegen der verbreiteten Osteosklerose, die. 
ähnlich wie in einem Fall von Hamnur, stellenweise z u r v ö 1 1 i g e n 
Eburneation führte. Wenn nun auch hei vielen echten Ge- 
schwülsten, die im Knochen wachsen, weitgehende Knochennou- 
bildungen vorkommen, so deutet doch der iin Übrigen typisch als 
multiples Myelom verlaufene Fall Baumgartens auf die Möglich- 
keit einer Rückbildung, wie sie auch an pseudoleukämisclicii Tuinureu 
beobachtet wird, hin. Für ein echtes Sarkom spricht der von Baum- 
garten beschriebene Fall durchaus nicht. 

Am Schlüsse seinei Arbeit kommt Bechhld zu folgenden Thest'n : 
1. Das miiltijile Myelom ist eine, hesonders im höheren .Alter 

auftretende, eigentümliche Systemerkrankung des Knochenmarks von 

stets tödlichem Verlaufe. 
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2. Histologisch stellt es eine „besoinlei e Art von liund/cUensarkonr 
lymphüiden Charakters dar, das ein intiitrit'iendes Wachstum zeigt. 

3. Es ist vermutlich infektiösen Ursprungs und nahe verwandt 
der Pscudoicukäiuie (in ihrer myelogenen Form). 

4. Es kTinnen auch andere multiple Knocliengeschw ülste ein 
ähnliches Krankheitsbild darbieten bezw. vortäuschen. 



44. l)ie Geschwülste der Kiefer sind, auch wenn man 
von den aus dem Knocliengewehe selbst (Periost, Mark) sich ent- 
wickelnden (sog. Epulidt'ii etc.) absieht, und nur die vom ZahiiL.'«- 
wehf ausgehenden beriick.sichligt, sehr mannigfaltig. Ich er\vähne 
vor alKin die Odontorae und Odontinoide {Kroffius. Schoder^ 
r. Mt'tnüi, Bartsch u. a.): Gebilde aus richtiger, wenn auch häutig 
ungeordneter Zahnsubstanz (Dentin, Email), die wohl meist auf über- 
zählige, retinierte Bahnanlagen zurückzuführen sind (s. a. die r)isser- 
tation Schtdfre, diese Uerichte 2. FolgeV fcrnt r erinnere ich au die 
grosse IJeihe der einfaclien Cysten und echten cysti sehen Ge- 
schwülste. Was die unilokulären Cy>!ten [Haanler, Witzel^ 
KofhmafDi, Backer, J'arLsch, (irosstf) anlangt, so finden sich hier 
Übergänge wirklich cystischer, an den Wurzeln festhiiuL'ender Gebilde 
zu den sog. Wurzelspitzengranulomen, die z. T. wohl nichts anderes 
als chronisch eiternde und granulierende /ahncystchen darstellen; 
an der Innentläche der nicht vereiterten Cysten Hiuh^t sich ehnrak- 
teristisches Zahnkeiniepithel (cylindrisches und platten he/.w. i^esehich- 
tetes E{)ithel). Auch ohne Zusammenhang mit dmchuebrochenen 
und entwickelten Zähnen kommen ähnliche, raeist ari ssere Cysten im 
Kiefer vor, die man auf cystische Entwickelung normaler oder über- 
schüssiger Zahnkeime bezieht. Manchmal enthalten diese Wurzelcysten 
aurli mehr oder weniger rudimentäre oder gut entwickelte Zähne 
^follikuläre Cysten) ; hie und da findet sich sogar eine ganze lieiho 
Von Zähnen in einer Cyste vor [Grosse). M(i(/ifof unterschied unter 
den follikulären Cysten drei rerioden, die den einzehe ii Zeitabschnitten 
bei der Zahnentwickehmir entsprechen: die enibiyoplasti.sche , die 
odontoplastische und die Koronarperiode; die Cysten mit relativ gut 
ausgebildeten Zähnen gehr.rHii also der dritten Gruppe an. Die 
multilokularen Z a Ii n c y s t e n {FaUson, Kohtczrl-, Biichh nuinxy 
liriik\ Triehiii/, lidffer, KniSK-) haben, was Dau und l'ntstehung an- 
langt, die engsten Beziehungen zu den unilokulären Cysten und führen 
zu den eigentUühen Geschwülsten, den Kystomen der Kieler, hinüber. 
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Diese letzteren, adeiiomartigen 'I'umoren sind hocliintcressaiitf (it bilde, 
da sie von einem (Stränfre. Schliiiiche, Cysten) bildenden Kpithelium 
aufgebaut sind, das mit dem einer Zalmanlage (etwa vom »>. Km- 
brj'onalmonat) weitgehend übereinstimmt: man rindet in der Kegel, 
dem Stroma benachbart, eine Schiciit cylindriseher Zellen, auf welche 
polygonale und stark abgeplattete Zellen folgen ; hie und da ist auch 
die SternzdU^oschicht des ISchmelzorgans vorhanden; manchmal ist die 
Differenzierung zu ( ylinderzellen nur angedeutet, und daa Geschwulst- 
parencbym entspricht dem J^an einer Zahnanlage vom 3. — 4, Embryo- 
nalmonat. Übereinstimmend werden diese (nur lokal destmierenden) 
Tumoren der Kiefer abgeleitet von überzähligen Scbmelzknospen, den 
sog. Debris epitheliaux paradentaires (Malassez), auf die man seit 
.l/^//a.s.sr^'v Entdeckung auch die vorgenannten einfachen Wurzeligsten 
beziehen möchte. Malasseß fand, dass bei der Bildung der normalen 
Zahnanlage ausser den normalen Schmel/organen mehrere überzählige 
Knospen an der Schmelzleiste auftreten (Ausstülpungen und Anhänire 
der Schmel/organe) ; diese Gebilde können nun im Kiefer ohne die 
geringsten Erscheinungen liegen bleiben (sie sind auch dort bei Er- 
wachsenen, wenngleich etwas verändert vorgefunden worden) — oder 
sie reagieren auf entzündliche oder sonstige irritative Vorgänge mit 
Wucherung, Cystenbildung etc. Neuerdings ist die von v, Brmn ent- 
deckte Epithelscheide des Zahnkeims — eine bis zur Spitze der 
Wurzel reichende, später von Bindegewebe umwucherte und in einzelne 
Zellhaufen zersprengte Lage von Schmelzepithel — für die Erktitmng 
unserer Geschwülste herangezogen worden (s. Goebd im Centralblatt 
für Pathologie 1897). 

Diesen Erörterungen füge ich einen eigenen Fall bei, dessen 
Beschreibung Blümm übernahm. Die fragliche Geschwulst sass 
am Oberkiefer, während alle bis jetzt beobachteten Fälle der 
gleichen Art (aus der letzten Zeit führe ich Fälle von J^awele, 
DemjtnsM^ Haasler und Nasse an) ein Befallensein des Unterkiefers 
zeigten. 

Es handelte sieb um einen 61 Jahre aluu, gesunden, kräftigen Mann, dar 
in der ehinirgiachen Klinik dea Herrn Prof. Dr. Rotenberger mit einer AnaebwaL 
lang des GeaichtB in der rechten OberkieferbSlfte eintrat Der Patient gab an, 
dass er seit aeiuer frülu ^h n Jugend nii kranken Zähnen gelitten habe. Vor etwa 
16 Jahren war dem Kranken eine Wurzfl Liitfernt worden. Nach der Extraktion 
bildete' sich »'iin' Fi-'t<^! mit gleichzeitiger Auitri'ibung des Knocliens, welch letztere 
langsam zuiiuhin \nu\ wiihr<.<iul der let/teii Jahre ihres Bestehens uleichgross blieb. 

Es wurde die Resektion des Ol>orl<itficrs vorgenommen, drei Tage spiUfr 
erfolgte der Exitne letalis. Die Sektionsdiagnose lautete : 
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Meningitis pnrnlenta eerebra!.« praedpne tnmoi cerebri. • Padiy- et Lepto* 

HMDingitis chron. Hypernomia cerebri. Infiltratio oedemat. ei purolenta textunie 

conjuncti\ae rcgionis arteriae carotidis internae dextr. Knipliyst ma, Oedema, Hypo- 
stasis piilm. Pneumonia hypostatica bilat. Cor ndipos. Degeueratio adiposa inusntli 
cutiiis, dilatatio cordis ; Nephritis et lleputitis acutissima. Status post resectiouem 
mailllM snp. dext 

Das an das patbologisdie Institnt aberaandte Priparat bestand aua einseinen 
Knochenstrickihen mit daran baftenden, siamlich derben, granweisslichen, Lrücke- 
ligcn Geschwulstniassen. Ein grösseres Knochenstiickclion erwies sich zum Teil 
noch von Mundschleimhaut Überzogen : es war seiner Beschaffenheit nach vermut- 
lich die iiuHsere Wand dcä Oberkiefers; an einer Stelle ra^te ein Stückchen 
einer Zahnwnrsel fiber des Nivean der Sdileimhant berror; die- Wonel 
war mit dem Kneeben selbst fest Teniraehsen, so dass die Aonabme bwecbtigt 
erechien. es handle sich um eine alte Knocbonfistel, an deren ftusserer Ansmfln- 

daog eine Zahnwurzel festhaftete. 

Die m i k ro skopisch 0 Untersuchxing hatte folgendes Resultat: In i inriu mit 
Spiodelzeilen reich versehtnen Stroma traf man rundliche, ovale, verzweigte und 
oft ansserordcntlieh vielgestaltige, grosaenteils solide ParencbyinkOrper, welche 
ftsrnt und aondera einen eigenmrtigett Bau anfirieaen: Jedesmal fand sieh nach 
der S. ir des Stromas hin ein roehntelliges cy lindrisebes Epithel, auf 
welches dann entweder platte Zellen folgt«n oder es waren zwisrlu ii die 
Cvlinder- nnd riattenzelUn eine oder mehrere Schichten polygonaler Zellen 
eiugeiugt. An einzelnen grösseren Farencbymkörpcru sah man nach innen von 
den polygonalen Zellen xlerlicfae, sternfSrmige Elemente, welche mit ihren 
AnslInÜBrn ein sehr sartes Nets bildeten. Die Form, welche die Parenebym« 
ki iper darboten, wnrde eben als eine äusserst mannigfaltige bezeichnet. In der 
Tat, wenn, wie an nxanchen Stellen der Geschwulst, viele Tarenchyrnkörper dicht 
beieinander lagen, so war das mikroskopische Bild oft derait verwirrend, dass 
es nur mit grosser Mühe gelaug, die Anteile des Parenchyms und des .Stromas 
an der Gssehwnist anssinsnder sn halten. Die Paiendiymkörper warwi nJtmltch 
rielfach mit seitlidien Knospen nod Answtlehsen versehen; nach xeigten sie 
binflg lange und schmale Fortsätze, welche sich wieder teilten und sich zwischen 
andere bena hliarte Parenchymkörper einschoben. \fan konnte von einer förm- 
lichen Ineinanderschachtelung, eelegentlich auch von einer gegenseitigen 
völligen Einachliessung der Parenchymkörper reden. Die Kpithelkörper hatten eben 
die Neigung, wnrselartig anszusprossen und dabei dsa, zwischen den schon vor> 
handenen Epithe1k9rpem noch ausgebreitete Stroma mehr und mebr gftnzlich anf> 
zubrauchen. Die Wurzeln der einzelnen EpithelkOrper waren daher als breitere 
und schmälere Züge weithin zwischen den anderen Epitlielkürpern ausgestreckt, 
sie umfa«sten benachbarte Epitheikörper mit ihren Armen polypenartig und 
schdc'hteltcn sich dabei gegenseitig derart ein, dass es auf Querdurcluschnitten 
nnmöglich war, zu sagen, welchen Stammkörpem die einzelnen Wurzeln angehörten. 
Eher noch gelang es, sieh anf Längsschnitten dnreh die Geschwulst Aber dis 
mannigfiMsfae Verzweigung und das gegenseitige Sichineinanderweben der Epithel» 
körper zu orientieren, während Querschnitte in der That häufig an den Grundriss 
einen den Blick völlig verwirrenden Labyrinthes erinnerten. 

Die grösseren und umfangreicheren Epithelkörper erlitten vielfach einen 
centralen Zerfall. Dieser wurde vorbereitet durch eine weitgehende Vakuu* 

▼•rluDd). der ph7a.-med. Ge»eUseh. N. F. XXXV. Bd. 15 
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lisierung dor plattoii Zellers : Es traten dabei in den Epitbelzellon kugelige 
Hohlräume auf, welche vou einum glänzenden, doppelt konturierton Saum unifas<t 
und, wie es acbien, von einer völlig farblosen, homogenen Masse erfüllt vareo. 
Eft koantMi mehrere «eldie Vakuolen in ein und deceelben Zelle mfiraten; die 
Ken» worden snr Seite geeehobeo, abgeplattet Durch die Vakoolen wurden di» 
einzelnen Zellen bedeutend aufgetrieben und in groBbe, homogene, von glänzenden, 
doppelt konturierton Kapseln umhüllte Kugeln vor-wandeU. Dann zerfielen die blasig 
Rufgetrifbouen (Jebilde. Hio und da trat im inncni einer plutton Zolle, von einem 
glänzenden, hellen Hof umgeben, eine Kugel auf, welche aus fernsten, glänzenden 
Körnchen zusammengesetzt war. Gelegentlich konnte man dann in den vorbin 
beBebriebenen Vakuolen der Zellen ebenfftlla eolelie KüHncheokogelii aulfindeo, 
auch solche t welche die Vakuolen nmr zum Teil anaftllitoii. Hie nnd da 
beataod die centrale ZerfalUmasse in einem Epitbelkörper aus lauter soleheft 
glänzenden Könichen, die nach der ganzen Vorbehandlung der Präparate un- 
möglich FettküriK lirn sein kannten. Diese ganzen Degenerationsvorgäne«'. das 
Auftreten vou homogenen Kugeln und vou ilürucheiikugelu m den Vakuolen der 
Zellen, daa allmihlicbe Siebvergröaaeni der homogenen und körnigen llaaaea» 
die damit Hand in Hand gehende Aoftreibnng der Zellen und die Entfaltung des 
Proto|ilaBma8 deraelben zu einer Art Membran oder Kapsel um die eiag»' 
scblossenen Maasen, schliesslich der Zerfall des Ganzen zu einer Detritusmasse 
aus t^lanzeuden Körnchen — das alles erinnerte selir an die intraceiluläre Ent- 
wickelung vou Coccidien und Gregarinen; auch mit den für das MoUudcam 
contagiosum beschriebenen, eigenartigen Rückbildungsvorgängen hatten die foi 
uns beobachteten Froseaae siemlieh viel Ihnliebkeit Hit einer paraaitirso 
Invaaion hatten die beobachteten Prozene aber wohl ganz und gar nicbte za 
thun, sondern sie waren als eine besondere Art der Zelldegenoration aufzufaasea. 
Durch die erwähnten Zerfalls Vorgänge wurden die grösseren Epith«'!k(>rper in 
kleine Cystchen verwandelt, deren Lumina zunächst von blasii; aul^fttiebent n. 
vakuolisierten, in Degeneration begriücnen Zelleu und von Körncheumassen erfüllt 
bezw. nmaftumt waren. Der ZerfUI griff dann immer weiter peripher in den be- 
treffenden ZeUkörpem um aieh und aehlieaalicb entotaaden grOasMe, der Kugel* 
gestalt zustrebende Cystchon, deren Wandbelag nur von der vorhin erwähnten 
Cylinderzellschicbt umi oinij^en wenigen :uifgelagerten, platton Zellen gcluldet wurde. 

Da.s Stroma, in welches die beschriebenen Epitheikorper emgebettet lagen 
war (je nach der quantitativen Kntwickelung der letzteren) bald reichlicher, bald 
spftrlicher und stellte ein in der Regel ziemlich derbfaaeriges, an Spindelaellen 
wechselnd reidiea Bindegewebe dar; an einzelnen Stellen hatte es den Charakter 
jugendlichen Bindegewebes (mit vielen protoplasmareichen, grossen Spindel- 
zellen). Wo die Parencbymkörper der Geschwulst sehr dicht gedrängt lagen, 
verfiel das Stroma einer Art schleimiger Metamorphose, während die 
Kapillareu an der Degeneration nicht teilnahmen, sondern ei halten blieben. An 
anderen Stellen der Geschwulst, an welchen weniger Parencbymkörper vorhanden 
waren, war daa Stroma änaaerst derb, aklerotisch, fast keleidartig. Wae die Ge- 
fiteevetsorguag der Geachwulst anlangt, so war sie ala eine mAaaige zu bezetdmen. 
Die Gefftsse waren teils Kapillaren, teils kleine Venen und Arterien. Blutungen 
waren hier und da zu bf^obachten, aber nirgends ausgedehnt. An einzclnMn Ste llen 
fand sich eine herdförmige Infiltration des ätromas mit ein- und mebrkomigen 
Leukocyten. 
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Präparate, welche solchen Stellen entnommen waren, an welchen man die 
( iesfli wulstköiper bis dicht unter das Epithel der Mundschleimhaut heranrücken 
sab, zeigten, dasa die Neubildung mit dem Uberäücbeuepitliel der Mundbüble 
genetiaeh gans und gar niebta ta thnn hatto; d. b. die QeacfawoIalikQrpar iconntvn 
in niebata Nähe und sogar in dirskfte BsrflbmDK mit dsm Mnndaeblsimhaoi* 
epithel kommen, ohne dass sich iigsnd welche Anbaltapankte für einen Tbergang 
dieses Epithels in die Geschwulstmassen orcreben hätten. Die direkten Berührungen 
der Gescbwiilstkörper nut dem Oberflächenepitbel konnten allerdings sehr innige 
sein; mau kunnte beobachten, wie ein Geschwulstkörper mit seiner peripheren 
CylindensUenaebicbt sieb om dio Lsisten dss Obsrfllcbsnspitbols bsmmlegte und 
den Kontnrsn dss leixtsrsn sios Sirscks wsit folgte; äbsr msbr als. sioo nnr 
räumliche Gemeinschaft zwischen Geschwalatparancbym und prftsxisUsrsndsm 
Obertlächenepithcl konnte nicbt konstatiert werden. 

Nach der ue^ebenen Beschreibung hatten wir es ohne Zweifel 
mit jener von den Autoren als Epithelioma adamant in um be- 
schriebenen, aus Scbm elzkeimen herroigegangenen, seltenen Ge- 
schwulst zu thnn. Dafür sprach in erster Linie der Aufbau der 
Parenchymkörper der Geschwulst, welche direkt an die Beschaffenheit 
der Schmelzanlage (etwa dem sechsten Fötalmonat entsprechend) er- 
innerte. Auch der langsame klinische Verlauf stimmt mit dem, was 
man von der im Ganzen gutartigen Gesohwulsterkrankung bisher er- 
fahr, überein. Was unseren Fall von den sonst beschriebenen wenigstens 
teilweise unterscheidet, ist der Umstand, dass grössere Cysten 
fehlten oder besser gesagt, dass die Cystenbildung überall erst 
in ihren Anfangen begriffen war. Vielfach wurden diese Geschwülste 
mit Rücksicht auf die Cystenbildung mit dem Namen Adenoma ada- 
mantinum belegt ; wir möchten jedoch diesen Namen nicht empfehlen. 
Denn einerseits gehen diese Geschwülste ja gar nicht aus Druseuge- 
webe hervor, sondern aus den, vom Oberflächenepithel abstammenden 
Schmelzkeimen; schon deshalb ist ihre Bezeichnung als Adenom 
unstatthaft. Andererseits beruht die beobachtete Hohlraum- und Cysten- 
bildung in den vorher soliden Epithelkörpem» durch welche an vielen 
Stellen ein adenomartigea Aussehen im mikroskopischen Bild entsteht, 
auf Rttckbildungs- bezw. Zerfallsvorgängen, so dass wir es also 
mit einer Art von Erweichungscysten zu thun haben, und jedenfalls nicht 
mit einer gewöhnlichen Ektasie neugebildeter echter Drüsen. Aus 
diesem letzteren Grunde wäre auch die vielfach angewandte Bezeich- 
nung eines multilokularen Kystoms der Kiefer ungeeignet, sofern man 
Kystom im spezielleren Sinne, nämlich gleichbedeutend mit Cyst- 
adenom, auffassen wollte. Auch die Bezeichnung Epitheliom ist 
nicht za empfehlen, da unter Epitheliom von einigen Autoren 
nur gutartige, von anderen nur k r e b s i g e Epithelgeschwülste, von 

15* 
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wieder anderen alle möglichen Epitlielnoubildiirf^on verstanden werden 
Will man daher die in Rede stehende Geschwulst mit einem ein- 
zigen Namen bezeichnen . so kann man sie mit Rücksicht auf ihre 
Genese „Adamantinoma" nennen, und in Fällen ausgiebiger ( ysten- 
bildung von einem ^ Adamantinoma cysticum'', im Uegensatz zu einem 
lyAdamantinoma solidum'*, sprechen. 



45. Ein welschnnsogrosaee, flach-eiförmiges Stumpfnenrom, 

das sich nach Amputation vom Nervus nlnaris ans entwickelt hatte, 

übergab ich Schuh znr Untersnchnng. 

Die Hraptsehiiitte, welche nr Unteraachnng kamen, waren in der Weiee 
gdegt, due derMervna nberis mit der gesebwnletartigen Anechwellang, In welche 

er nberging, der Länge nach getroffen wurde. Man konnte also die Kin* 
Strahlung der NervenbOndel des Ulnarin in die Geschwulst und deren Auflosmig 
in letzlerer gut verfolgen. Gefurbt wurde mit H&matoxyliii, nach ran G'te«oii, 
nach l\'cigert-J*al und nach Mallory. 

Bei der miknwkopischen Unteiendiiing s^gte eich im Beiaiek dea Nerfu 
ulnaria adien ▼or aeber Sinatrablimg in das Stampfiienrom eine etbeUiche 
Massenzunahme dea xwiechen den aeknndlren Bfledeln vorhandenen Bindegewebes. 
Die Bändel waren hier durch Streifen vom Bindegewebe getrennt, deren Breite 
beinahe der Breite der Bündel gleichkam ; reirhliclie dickwandige Gefässe wurcn 
in dem vermehrten fuserigen Bindegewebe nachzuweisen. Die zwischen dem 
Bindegewebe verlaufenden sekundären Nervenbündel zeigten wohl erhaltene, 
X. T. aber andi anfj^etriebene, vaiikOae Adiaen^linder. Andi die MariE* 
aeheiden waren, wenn andi nldit flberall gloieh gut, intakt 

Die grSaate Masse der eigentlichen geechwulatarügen Anschwellung war 
von Bindegewebe gebildet, wa? bei dicgonn Färbung sehr deutlich hervortrat 
Dit> grösseren sekundären N^Mvenbündel des Nervus ulnaris wurden bei ihrem 
Eintritt in die Geschwulst durch zwischengeschobenes Bindegewebe (gewuchertes 
endoncnralea Bindegewebe) in aebr acbmAchttge Bflndel aeriagt. An der 
Peripherie war daa Stompfoenrem von mlehtigen, parallel anfgeacbiebteken 
Lagen eines derhlaaerigen Bindegewebes eingehüllt. Die Stelle, an welcher der 
Nerv in das ,, Neurom" eintrat, war auf allen Schnitten durch eine besonders reich- 
liche Anhäufung von Bindegewebe auagczjMchnet. Die NervenbQndelchf»n in dt-ra 
Neurom hatten grösstenteils intakte Aclis« ncyliuder. Mit der Mai k-^t heiden- 
ßlrbung konnte man nur ein sehr unvollkommenes Kesultat erzielen : viele Fasern 
Orbten aieh gar nicht, andere aeigten anf Liagaaebnitten die Markmintal nnr 
partiell erhalten, die meiaten Markmttntel waren nnr mangelhaft flrbbar. An 
allen in das Bindegewebe eingeschlossenen NervenbQndeln war eine Yermebrnng 
der Korne dos Neurilemms zu beobachten. An den Stellen, an welchen die Nerven- 
fasern zwi.«iclien sehr nui( litiiro Massen von lündegewebe gefasst waren, konnte 
diese Vermehrung der Nourilciuinkerne im Verein mit einer Hyperplasie des 
endoneanden Bindagewebea ao weit gehen, daaa die NmenbllBdel vollalin^ aa 
iibrOaen Strengen, welche keine Ackaenoyllader nnd nicihta von Myelin mehr ent* 
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hiellen, «ntorteteii. Ks waren Partien in dem Nenreni mumtreffiMit in welchen 
die meiaten Nervenbündel in dieeer Weise eine IlbrSse MetanerphoBe eingegangen 
waren. 

Bezüglich der Art der Verteilung und de8 Verlaufs der Nervenfasern in 
dem Neurom herrschte vollständiiie Regellosigkeit. Die Nervenbündel waren auf 
(^uer-, auf Längs- und Scbrägbchnitten in wirrem Durcheinander zu treffen; das 
gleiche gall ron den swisohen ihnen vwlanfanden Bindegewebsnaasen, so daee 
Man die Vontellang von einer sehr innigen Yerfleditnng naeh allen Biehtaagen 
des Raumes bekam. Die Beobaditnng von Finotii, dass die NervenfiMem nach 
ihrem Einstrahlen in das Neurom auch wieder Hchlingenfrtrmis mnbiefien und 
zurückkehrend sich an dem alfon Nerven emporranken, konnte auch in diesem 
Falle bestätigt werden. Man fand nämlich v o r der Eioatrahlungsstelle des Nervus 
daaria in die Geaehwnlak reichli«^e, von Faserge webe anaeinandeigehalteiie Nerven» 
bdndelcben, welche sich etwa noch 1 Centimefcer weit centimlwlrta an dem Nervus 
■Isaris hinauf erstreckten. An der Einstrablnngsstelle des Nervus ulnaria war 
wie erwähnt, ein sehr breites und dichtes Narhengewebc entwickelt: man .sah 
mm, dass Nervenbündel des Uliiari-s an der Narbe von ihrer Richtung abwichen, 
dass sie der Narbe seitlich auswichen und sich dann peripher von ihr in jene 
IdsRirtsn Bttndsieiien auflöaten. von denen savor die Bede war. Das Naiben* 
gewehe, welches sidi an der Darehschneidnngsstelle des Nerven entwickelt hatte, 
hatte also einen recht hedentenden Widerstaad gegentther dem Eindringen der 
Nervenlasem aaszuDben vermocht. 

Vorgänge, welche als eine Neubildung von Nervenfa.sern hätten 
gedeutet werden können, fanden wir ebensowenig wie Goldmann nnd 
FinoUi, Darnach liegt dem sog. Stumpfneurome zu Grande eine 
narbige Hyperplasie des Bindegf wobes, welche das regenerative 
Längenwachstum dtr durchtrennten N'ervcnbündel kompliziert und 
stört. Die auswacli senden Nervenfasern treffen auf ihrem Wege nach 
der Peripherie auf das Narbengewebe des Amputationsstumpfes. 
Hier werden sie von ihrer Richtung in der verschiedensten Weise 
abgelenkt, und es entsteht eine innige, komplizierte Vertiechtung und 
Verfilzung von Nervenfasern und Bindegewebe. Schliesslich fällt 
wieder ein grosser Teil der Nervenbändel der Rückbildung bezw. 
der tibrösen Metamorphose. 



46. Hein beschrieb einen eigenartigen Fall von Peritheliom 

der Pia, bei welchem der Bau, die Entstehung und das Wachstum 

der perivaskulären Zellencylinder besondere Verhältnisse darbot. Aach 

die Entstehung des Stromas war interessant. 

Ks handelte eich nm einen in der Parietal- und Temporal-Gegend gelegenen, 
derben, fanstgrossen, eiförmigen, an der ObcrflUche leicht höckerigen Tumor, der 
zwar nirgends in die Ilirnsubstanz solb-^t eingedrungen war. aber die I'arit'tal- 
und Temporal-Windungeu durch Druck zur Atrophie gebracht hatte. Makroskopisch 
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zeigte die Geschwulst auf dem Duichschnitt in der dorsalen Hälfte eine grosse, 
glattwandigo, unregelmiu^sig gestaltete, mit klarer Flüssigkeit gefüllte Cyste, 
während die Tentrale Partie einen soliden Bau aufwies; das Stroma freilich war 
ftttcb hier vielfach sa einer gelblichen Gallerte erweicht Das eigentliche Ue- 
aehwiilstp«raHdiyiii war von weissHchMr Farbe, hatte einen deutlich plezifomien 
Bau und zeigte in unzweideutiger Weise Beziehungen zu danGefftssen, indem man 
auf dem Durchschnitt eigentlich nur Quer-. Längs- und Srhräp-Schnitte von teils 
offenen, teils obliterierten (jlefäasen erkannte, welche von einer wciaslichen (Je- 
echwulstinasse begleitet resp. umhüllt waren. 

Aach mikroakopiaoh war die Geaohwnlet — anaaar dem alabald noch nShar 
XU beaehreibenden Sttttageweb« — ana Qellaaen anfgebant, von denen jedes nm- 
|[eben erschien von einem dichten Zellmantel, un dem man iu der Regel zwei 
Zonen unterscheiden konnte: eine direkt der (Jefü8Hwand aufliegende, dunkler 
gefärbte, und eine hellere periphere Zone. Die dunklere Schicht bestand aus 
grösseren, mit dunkelgefärbton, biftachenföimigen Kernen versehenen, zelligen 
Elementen, während die peiiphere Zone kleinere Zellen, aber von gans fthn- 
lieber Beschaffenheit anfiriea. Bei atftrkeren VergrBaaeraDgen (Leits, Immei^ott 
konnte man folgendes feststellen: Das im Centrum des Zallmantels gelegme 
Oefäss zeigte deutlichen, nicht gewucherten Endothelbelag, welcher in jUngerea 
Gesclnviilstherden nur einem stniktnrloaen Häutchen aufsass: in filteren war 
die (it^füsswanti aus einigen Lagen tibrillären Bindegewebes gebildet. Auf Quer- 
schnitten durch die Zellmäutel und das centrale Gefass konnte man eine, von 
dem Gefftaarohr anagehende, den Zellmantel radiär dnrch> 
aetsende, endotheliale Sproaanng erkennen, welche den gansen Zell- 
tnantf'l mit einem netzförmigen, mit Spindelzellen versehenen Gerflst ansstattata. 
In den engen Maschen des netzförmigen Oeriistes lagen polygonale, epithelfthn- 
liche Zellen mit raeist ovalen, bläschenförmigen Kernen. Nach der Peripherie der 
Zellmäntel wurde dieses Netz immer feiner und zarter, die Maschen desselben 
immer enger, so dass es schliesslich nnr von xierlieh vertweigten, mit den Ans- 
Unfern gegenseitig in Verbindong stehenden, atemftrmigen Zellen gebildet wurda. 
In den Maschen, welche dieses zarte Nets ans sternförmigen Zellen nmapannte, 
lagen wieder die epithelähnlichen Zellen — es hatten ihrer hier aber nur wenige 
in den Maschen Platz; auch waren dieselben hier viel kleiner. Ganz an der Peri- 
pherie der Zellenmüntel war e.s schwer, die Unterscheidung zu treflen, welche 
Zellen dem Stützgerüst und welche dem eigentlichen Geschwulstparenchym zuge- 
h9rten, zumal hlullg die perivasknlXien Zellmftntel oder Zellencylindar ao dicht 
gedrängt waren, dass sich die benachbarten mit ihrer Oberfläche nicht nnr be- 
rührten, sondern auch vielfach gegenseitic, ineinander flössen. Das Gebundensein 
des Gt'S» hwulstgeweb»'« an den (iefäs.sverlauf trat an jenen Stellen ganz besonders 
eindringlich hervor, an wekheji das gröbere bin(iegewel>ige Stützgerüst der Neu- 
biidung eine Umwandlung nach der Seite des Schleimgewebes hin erlitt. 

Die bindegewebigen Septen, welche die ganae Geachwnlat dnrchtogen nnd 
andererseits mit einer Art Bindegewebskapael in Verbindung atanden, die an der 
Oberfläche des Turaora ansgebreitet war, bestanden aus kernarmem fibiilläiem 
Gewebe, und zeichneten aieh dnreh ihren aoaserordoitlich reichen Qehalt aa 

ektatischen IJInt^^efilshen aus. 

Die Vergleieiiuni; zalilrci« her Stellen der (»eschwuist ergab, dass das bin'ie- 
gewebige iJerüst einen Zuwachs erfuhr durch weitere Fortbildung jener centralen 
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(iefässj^ebiete , welche die Achsen der Zellcylinder einnahmen. Dies geschah 
m der Weise, dass sich reichlichere iibriDäre Substanz in der Umgebung dieser 
Oefilase anhäufte und weiterhin auch ein Teil der vorerwähnten, die Geschwulst- 
masM ndiSr dorcliMtnndeii Gefäsasprosaen ein« fibrSm Hyperplasie erfahr. Bei 
dieser Metamorphose wurden die Parenchymsellen der Geschwulst zwischen die 
eoiatebenden bindegewebigen Mhsxh gefaaet und zur Atro{ihie gebracht. Für 
diese Entstehung eines Teiles den StromriR kuunte auch der Umstand geltend 
gem.'tchi werden, dass sich die Kapillaren der StiUzbalkon nach allen Seiten in 
die angrenzende i'arouciiynizelleuschicht verfolgen Hessen, woselbst sie wieder 
neoe Gefitaaterritorien bildeten, um welche sieh das Geaehwulatparenehyni in den 
dukrakteristiaeheii ZeUeylindem anordnete. So standen also wiedemm die Geftsse 
der StBtzbalkcn mit den centralen Gefässen der Zellmintol In Verbindung. 

F< ist noch der regressiven Metamorphosen zu gedenken, welche sich an 
den Stützbalken sowohl, wie am * Jcscli wulstj^ewebe abspielten. Krst-ero gingen 
eine hyaline Entartung oder noch häuhgor eine Odematöse Auflockerung und Auf- 
lösung in eine, dem Schleimgewebe Ähnliche Masse ein ; femer verwandelten sich 
die Statxhalken auch häu&g onter Obliteration und Thrombose der GeAsae in 
eine ungefärbte, streifige oder netzförinige Uaaae, die keinerlei lellige Elemente 
enthielt und gelegentlich Verkalkung aufwies. Auch an den Parenchymteilen 
wurde schleimige Metamorphoso und völlige Verödung bemerkt. Indem sich diese 
Metamorphosen auch auf grössere Strecken der tJeschwulst auödehnteu und ganze 
Gruppen von Zellcylindern unter Thrombose ihrer centralenGefässeergri Ifen, konnten 
bedeutende Beairke der Geschwulst völlig veröden. Die beobachtete regressive 
Metamorphose an Sttttsbalken und Zellcylindern, welche zu einmr Art schleimiger 
Auflösung und VerOdaug ganser Bezirke der ('oschwulst fQhrte, hatte wohl auch 
zur Bilduni; i>'nor irrnssen, int makroskopischen Befunde erwfthnten Cyste geführt, 
welche demnach als ii^rweicbungs-Cyste zu deuten war. 



47. Die histologische Untersacbung eines Falles von dissemi« 
nierter, echter Myelitis im Anschlnss an Influenza unter* 
nahm Thimger. Nach einer Besprechung der myelitischen Affektionen des 
Rückenmarks, speziell bei Infektionskrankheiten, giebt TMenger die ge- 
naue Anamnese, Krankengeschichte und Sektionsbefund seines speziellen 
Falles (25jährige Frau). Auf Grand der Sektion wurde die Diagnose auf 
Myelitis multiplex mit auf- und absteigenden Degenerationen gestellt 

Die mikroskopische Untersuchung ergab eine, vorzugsweise im 
mittleren und unteren Brustmark sich abspielende, in das obere Brnst- 
und untere Lendenmark ausklingende, heftige Entzündung, eine Mye- 
litis im Tollsten Sinne des Wortes. Den stärksten Umfang erreichte 
die Entzündung im unteren Brustmark, wo nahezu der ganze Quer- 
schnitt erkrankt war, was intra Yitam die Erscheinungen einer Mye- 
litis transversa bedingt hatte. Graue und weisse Substanz waren 
von der Entzündung ergriffen, meist in der Art, dass die Entzündung 
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von (1er einen Subf^tanz auf die andere übergriff. Jedoch trafen wir 
auch auf isolierte Kiitziintlung.slienle innerhalb der grauen Substanz, 
welche unabliängig von sulclien in der weissen entstanden waren. 

Die Entzündung äusserte sich überall in (leni Auftreten von 
Infiltraten des Nervengewebes mit polynucleären Leukocyten und mit 
kleinen einkernigen Zellen, wobei Uberall eine deutliche Beziehung 
der Infiltrate zu der nächsten Umgebung der Gefiisse bestund. Die 
(icfässe waren selbst mit ein- und mehrkernigen weissen Hiutkorper- 
chen erfüllt. Durchaus nicht selten fanden sich Thrombosen d*t 
(lefiisse, wobei wiederum die I hruiuben zum grossen Teil aus Leuko- 
cyten gebildet waren. Die Gefiisswände bezw. die perivaskulären 
Lymphscheiden ei \vies( ii si< h aufs dichteste von Exsudatzellen 
besetzt. Die nächste l mgebung der (refüsse zeigte sich mit 
Leukocyten geradezu überschwemmt und erst m der weiteren rmgebung 
dcr(iefässe nahm die leukocytäre Intiltration allmählich ab. Lagen, wie 
es im unteren JJrustmark der Fall war, die Entzündungsherde sehr 
dicht beisammen, dann tlossen sie zu einer mehr gieicbmässigeOi 
diffusen und dichten /elliiitiltration zusammen. 

Im Gebiet der Entzündung fand sich überall Zerfall der mark- 
haltigen Fa.sern, weitgehender Zerfall der Achsencylinder und <^Hielluiig 
der (ilia. In der grauen Substanz trafen wir auf hochgradigste 
Degeneration der (ianglieiizellen. Demerkenswerterweise waren auch 
die (ianglienzellen an solchen Stellen bereits weitgehend degeneriert, 
die noch nicht der Sitz entzündlicher Zellinffltrate waren. Die aus- 
gedehnten myelitischen Prozesse im mittleren und unteren Brustmark 
hatten sekundäre Degenerationen in Hinter- und Seitensträngen yer« 
anlasst. 

Neben den im Rückenmark selbst gefundenen schweren Ver- 
änderungen wurden Degenerationen der hinteren nnd vorderen Nerven- 
wurzeln konstatiert. Es handelte sich auch hier um akute EntzuD- 
dungBYOrgünge im Nervenbindegewebe. Wir fanden in den Nerten- 
wurzeln Bundzelleninfiltrate des Nervenbindegewebes, auch mit 
deutlichen Beziehungen zur nächsten Umgebung der Blutgefässe 
fanden auch hier die Blutgefässe mit Leukocyten vollgestopft 
und ihre Wandungen von solchen Zellen durchsetzt, beobachteten 
daneben aber auch bereits proliferative Vorgänge in Form von 
geringer Vermehrung der stabilen Zellen des Nervenbindegewebes. 

Nach alledem dürften wir unseren F;ill als ein excjuisites Hei- 
spiel einer disseminierten Myelitis mit sekundären auf- und abstei- 
genden Degenerationen und kombiniert mit einer Neuritis interstitialis 
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aiiff:iss«'n. urul es gewinnen unsere IJeobaehtungen dadurch besonderes 
liUi'i> -^>t . dass sich die schweren nnclitisclKMi und die neuritischen Ver- 
ändirungen im Anscbhisg an eine inlektiouskrankheit, und zwar an 
Muenza, entwickelt hatten. 



4S. I-yim behandelte die Te tan us f ra ge selir ausführlich. Nach 
einer sorgfältigen Darstellung der neueren Litteratur, bei welcher be- 
sonders aut die anatomischen Dei'unde bei Tetanus Rücksicht genoninien 
wnrde, beschreibt er einen eigenen l all (54jHlir. Mann), der auf der 
iiicdizinischen Klinik des Juliusspitals (Geh.-Uat Prof. r. Lcube) zur 
Beobachtung kam. 

Krankongeschichte und 8ektiuu»belund mögen in der Arbeit I-aUm-'» gelb.st 
nachgelesen werden. Makroskopisch fand man im Htm und KUckeuniark starke 
Hjperimie; die ROekenmarlnubsUiis acbieii stark gequollen, so dass swisebsn 
den amaohnllrendeii Fasern der Fla starke VorwOlbnogeii der BBckenmarksmasse 
bestanden. Auf Durchschnitten zeigte sich abnorme Weichheit der weissen Sub- 
stanz, sowie unregelmässige schmutzig-graue bezw. grau-rötliche Fleckung, die 
bis in den Pous hinauf au beobachten war. In den Ventrikeln war blutige 
Flüssigkeit. 

Die pathologisch-auAtoniische Diagnose lautete: Hypertrophiu cordis. 
EodeearditiB inveterata valvulae mitralia et aortae. Stenosis niodiea valv. mitratis. 
Myoearditia aenta. Degeneiatio myocardü adipoaa. Oedema, Hypoatasis, Bronchitis 

et Pronchopneumonia pulmonis ntriusque. Gastritis chronica. Indoratio et atrophia 

fusca hopatis. NVpliritis chronica inter.%titialis. Hernia inguinalis sinistia. Hyper- 
aemia dilTu^a cerebri et ni'><iiillae ubiongatae. Uyperaemia et degeneratio grisea 
multiplex (Oedema V) niediilhio spinalis. 

Den mikroskopischen Befund gebe ich etwas ausführlicher wieder. 

In der weissen Sabstans des Halsnarks waren die Gliamasehen er* 
weitert, die gliftse Snbstans gequollen, nicht sdten aneb körnig (ödem !). Der 
Centrslkanal war obliteriert, an seiner Stelle fand sich eine aasgedehnte Ependym- 
Zellen- und 'Jliawucherong, wolcho iMnen Zapfen dorsal wärts zwischen die Hinter- 
stränge entsandte. In der l ingebuug lagen massenhaft Corpora amylacea. Piost> 
fanden sich auch reichlich in der ganzen weissen Substanz zerstreut, besonders 
an der Psripkoris des RDckenmsrks nnd im Bereich der Fissur. 

Interessant waren die Verinderungen der Gangliensellen. Diese seigten 
lAttfig Ycrfindernngen der 3>'>Ws(-hen (iranula: partielle oder totale Tilm o- 
lyse, einzelne zeigten die .Vo-^/^chon Körpcrclien zu rundlidif'n Körnchen dc- 
generirt. An anderen (jiin::Iionzellen trat mehr eine (juellung des K et n es hervor. 
Dann fanden sich ganz verblasste Zellen, welche die Kernfärbung kaum mehr 
annabmen. Solohe ZelWn ersebienen kiuflg abnorm pigmentiert. Bfandie Zellen 
waren gans nnd gar mit Pigment erfflllt. Bemerkenswart iat, dasa bei voUatlndiger 
Tigrolyse der Kern gut erkalten sein konnte, zuweilen aber Zerfallsersckeinnngeq 
Iteigte oder ga» verschwupden war. 
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Die RQckeuRiarksgtifässe, besonders diejcnigea der grauen Substanz, waren 
enorm stark gefallt. Kea&enswMto Blatiiiig»ii oder ZoUMihiufungen, wolche alt 
Bntxandang hitton gedoutek worden kdnnon, waren nieht vorhanden. Die Pia 
erscbien etwas verdickt, ohne friach entsUndlieb infiltriert an sein ond war reich* 
lieh pigmentiert. 

Färbungen nacb MalloTy% Methode erwiesen sich besondiis brauchbar fiir 
die Darstellung dt-r Aclisencylinder, während dit? »ilia, wpi! <^\f>. in u i- 1 1 u n ^ 
bojiriffen war, sich weniger gut tingierte. Es lii-ss sich kuni>tutiereu, dasä die 
Achaeoeylinder gut erhalten und aelbat in den atark erweiterten Uliamaaehon 
noch naehweiahar waren. Sehr roichUeh waren gequollene Achaeaejrliader mn* 
antreffen. 

Präparate, die nach Weigerte Markacheidenf^rbung bebandelt waren, zeigten 
die Ausdehnung der pericentralen Gliose, in deren Um^icbung es auch zum Zerfall 
markhaltiüPr Nervenfasern irokommon war. sehr deuUu-h. Im übrigen war diö 
Markscheidenfärbung an allen Nervenfasern der weissen Substanz zu erzielen, 
wenn auch die MarkmSntel sich öfter unvolUtändig f&rbten. Besonders anregel- 
uiaeig schienen aolche Markaebeiden gefärbt, welche Nervenfeaom angehörten, die 
in atark erweiterten Gliamaaehea ati^cen. 

Im Brnetmark war die pericentrale Gliose und Ependymaellenwueheruag 
von geringerer Ausdehnung; oin nach hinten gerichteter Zapfen fehlte. 

An den Onnglion/ellen der VorderbOmer und Cl»rk(Bc\\vxi Säulen beatanden 
auch liier wieder tiefgrciffn<l»' Veränderungen, r*i<' Tigruidscliollen zeigten eine 
allmähliche Autlüsung, Qiiciluug oder mehr direkten Zerfall in feine und feinste 
Körnchen, so dass typische Nissl - Körpercbeu häufig nur in der Peripherie 
der Zelle vonc^Ainden wurden. An vielen Zellen foad man Pigmentdegonoration 
bia rar vSlligen Umwandlung der Zellen in keniloeo Pigmentkttrper. ViellSieh 
waren die Ounglienzellcn rundlich, ohne Fortsätze und dies befiondera dann, 
wenn der Kern vrilli«: treschwunden war. Ahnlicho Vftändoninirpn tratpi\ an den 
Zellen der <Va/i,fschen Säulen hervor. Nicht wenige ( ninglienzellfn zeigte» 
eine sehr eigenartige Form der Degeneration dadurch, dass der Keni nicht scharf 
umachrieben und dnrcbaoa nngeftrbt war. Ks lag nun daa aeharf geerbte Kern- 
kOr pereben in einem vtillig ungefärbten, vorwaaehen begrenston Fleck. Mitten 
im K ern kör |) 0 r r h 0 11 trat oiuo Uoitt^ teils central, teils exccntrisch gelecene 
Vakuole auf. Meist zeigten diejenitien Zellen, an denen Karyolyse hervortrat, 
centrale Tigrolyse. während bei jenen, in welchen der Kern r<"lativ unverändert 
geblieben war, die Tigrolyse sich mehr peripher vollzog. Die centrale 
Tigrolyse war vorbenachend. 

Im unteren Brustmark trat unter den Zellvaränderungen besoadera Schwand 
der Kemo und Homogeniaierung der Zellleiber hervor. Letztere betraf bald dea 
ganzen Zellleib, bald war aie nur partiell. In diesem Abschnitt de»^ Rückenmarks 
waren die ViMänilfTiineen nurb in den rüiv/.- >ihtn Säulen zi. iulicli stark. Am 
allerstiirk steil waivii dii; »ianglicMizellverändcruntieii in di'U tiot'erm Teilen des 
iSrustmaikcb. mu hiiuHg völlige Autiusung des Kernes angetruifen wurde und die 
Zellen wie blasse Schollen erschienon. Corpora amylacea wsren auch hier in der 
weissen, weniger in der grauen Snbstans des Bmatmarkoa in Uaase vorbandea. 
Die Markscheiden waren überall relativ deutlich darzustellen; wieder find sidt 
die schon oben erwähnte, durch die pericentrale Ulioae veruraachte garlose 
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Destruktion di-r Markfasern in der Kommissar. Auch die Achsencyliuder waren 
erhalten, nur z. T. gequollen. I>ie 'ilia vorhielt ^ich wie im Halsrnark. 

Im Lendcnmark war die centrale (iliose am stärksten ausgeprägt. 
Hänfen und streifeufürmi^e Ansammlungen vou Ependyrazellen waren in neu> 
gebildetes, gefösshaltiges Gliagewebe eingebettet welebes einen Zapfen zwischen 
die beiden Binteretrftnge hinein entsandte. Ein CentralkaDal war nicht vorhanden. 
Corpora amylacea fanden sich fiberaus reichlich im Bereiche der Hinteratränge. 
An den Nervenzellen fand man auch hier wieder partiellen oder allgemeinen 
Si'hwund des Tigroids, hie und da auch Schwund der Kerne. Manche Zellen 
waren völlig homogenisiert und kernlos. Pigmentdegeneration trat hier nicht 
hervor. JfoUorya Flrbung zeigte wieder die Erweiterung der Oliamascben sowie 
der porivaakoliron Lymphacheiden. Die Aehaeo^linder waren aber aneh hier 
intakt» nur hie und da gequollen. BetrciT der Markscheiden galt das oben Ge- 
sagte. In dor grauen Substanz waren die Nervenfasern häufig wie gequollen 
und fein variküs. Stärkere ZerfallserscheinuDgen waren aber auch hier nicht 
Torfaanden. 

Krbsf resümierte schliesslich den Sektionsbofimd und den mikru- 
skopi<;chen Befund und versuchte ihn mit der vorliegenden Tetanus- 
erkrankung in möglichst zwangloser Weise in Beziehung /u bringen. 
Wir sehen hier von einer Besju-echung der Veränderungen in den 
übrigen Organen ab und geben das von Ivrhsc entworfene Resume, 
nur soweit es sich auf den ^tiervenbefund erstreckt, in gekürzter 
Form wieder. 

Zu denjenigen Verändemngen, die man mit einer gewussetl 
Sicherheit als chronische betrachten und bei den weiteren Übei^ 
legnngen Yernaohlässigen oder doch mehr in den Hintergrund stellen 
konnte, gehörten: die Obliteration des Gentrallcanals, die pericentri^e 
Gliose, die Verdickung und Pigmentierung der Meningen, besonders 
der Pia, ferner die reichliche Pigmentataon der Ganglienzellen und 
das massenhaite Auftreten der Corpora amylacea. 

Der akute Erkrankungsprozess wird charakterisiert durch die 
Hyperämie und das Ödem, welche gleichmässig das ganze Central- 
nenrensystem betreffen. 

Die Hyperämie sieht Erhse als das primäre und als eine Folge 
der Toxinwirknng auf die Gefasswand an. Von der Hyperämie ist 
das Ödem abhängig, welches das f&r die weisse Substanz des Rücken- 
marks beschriebene Bild zeitigte. Die Volomsvermehrung war schon 
makroskopisch erkennbar, indem die ödematöse Rückenmarksubstanz 
sich zwischen den umspinnenden strafferen Fasern der Pia hervor- 
drängte, und auf dem Querschnitt leicht pilzförmig überquoll. 
Mikroskopisch sahen wir dementsprechend in unserem Fall die Glia- 
maschen erweitert, das Gliagewebe selbst gequollen und gelockert; in 
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wecIiHülndem Grade waren auch Tereinzelie Markscheiden und Achsen- 
cylinder in beginnender (,>uellung. 

In der grauen Substanz kam. der anders gearteten Struktor 
w€|gen, das ödem nicht so auffällig zur Geltung. Hier waren es 
andere, vom Odem jedenfalls mehr unabhängige Veränderungen, welche 
unsere Aufmerksamkeit fesselten. Es waren die eigenartigen Zustand« 
der Ganglien/eilen. Die \ eränderungen an den Ganglienzeilen zeigten 
sich /umeist als centrale Tigrolyse, die sich in der Weise vollzog, dass 
die Nissl- Körperchen «luollen, in ihrer Begrenzung iin(lt'iitli( h wurden 
und /erfielen; hie und da vollzog sich der Zerfall in zahlreiche feinste 
Körnchen, ohne vorhergehende Quellung. Dieser Zerfall schien peri- 
pher«'ärts fortzuschreiten, wobei selbst bei weitgehender Tigrolysis 
die perifilieisten Tigroidschollen zunächst noch unverändert und in 
der gewöhnlichen Lageanordnung verbleiben konnten. Im weiteren 
Verlaufe der Tigroljrse traten Kemveränderungen auf. Sie bestanden in 
einer zunehmenden Aufhellung der Kerne (Chromatolyse) und dem 
Verschwinden seiner Grenze gegenüber dem Zellleib. Im Gegensati 
hierzu trat das Kemkörperchen oft intensiv tingiert und scharf be- 
grenzt hervor^ und in seinem Innern erschien hänfig eine kleine Va- 
kuole, wie ein kleines ausgestanztes Loch. Eine grössere Ansahl 
solcher Vakuolen, oder Vakuolenbildnng im Zellleib, Verände- 
rungen, wie sie vielfach beobachtet und beschrieben sind, konnten 
nicht nachgewiesen werden. 

Erbse schliesst mit folgenden Worten: „Es ist gewiss recht ver- 
führerisch, aus diesen so deutlichen Zellveränderungen auf den klini- 
schen Ausdruck derselben Schlüsse zu ziehen. Wollen wir uns aber 
in solche, noch recht fragliche Betrachtungen nicht verlieren, ao 
können wir doch vielleicht das eine annehmen, dass mit be> 
ginnender Tigrolyse das Reizleitungsvermögen der Ganglienzelle sich 
steigert, und ebenso ihr Reizabgabeverroögen bis znm völligen Ver- 
schwinden der Tigroidschollen, und dass sie im gleichen Masse ihren 
reizmodifizierenden EinÜuss verliert, bis nach Erschöpfung ihrer 
Lebensenergie ihre Ernährungsstörung im beginnenden Zerfall des 
Kernes und weiterhin seiner Auflösung zu Tage tritt, und die Ganglien- 
zelle ihre Funktion gänzlich einstellt. Die gesteigerte Reizbarkeit der 
Ganglienzellen aber, bezw. die Resultante der an vielen motorischen 
Ganglienzellen zugleich angreifenden toxischen Affektion, ist das zwar 
nicht einzige, aber das hervorstechendste Symptom des bekannten 
klinischen Bildes." 
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49. Oschmann beschrieb einen f reien Cysticercua im IV. Ven- 
trikel. Er führt einschlägige Fälle aus der Litteratur von Virrhow, 
Heller, Zenker, R. v. Pfimfjm, Memike, Biehter, Marchaud etc. an, 
die zumeist der Form des Cysticercus racemosus angehörten. Joir^, 
H. Merkel, Kratter und Böhmig, E. Meifer fauilen die Finne selteoer- 
weise im III. Ventrikel vor. Mit den anatomischen Veränderungen, 
die am Hirngewebe durch die Gegenwart der Cysticeren henorirerufen 
werden, bescb&ftigten sich u. A. Marehand^ Stieda^ v. KaMdm, 
Jüehter, HirL 

In dem von uns beobachteten Falle bandelte es sich um einen 2^ jährigen 
Mann, der nach ca 3 monatlicher Krankheit, deren unbestimmte Symptome eine 
siolif-re Diagnose nicht zuliesseu, ziemlich plötzlich starb. Bei der iSektiun fanden 
sich die Symptome dea Uirndrtickes, femer starker Uydrocepiialus iutemua. Epen* 
dymitis graniÜBris im III. Tenträel und den SeiieoventrikelD. 

Ober dem Abgang des Aquaedaetos Sylvii aas dem III. Ventrikel hatte sich 
eine starke Wucherung der peduneoli eonarii entwickelt, welche verdielct nod 
mit kömigen Exkrescenzen bedeckt waren. Der Aquaeductus selbst war sondierbar, 
die VierhOgel intakt. Beim Durchscluieiden des OV)ervvnrms zeigte sich eine 
stitrke Atrophie vit-ler Falten dea Arbor vitae, voizüglich aui der rechten Seite, 
ferner eine feste YerwacbsQng der nach hinten und unten gelegenen Teile des 
Arbor vitae mit der Gegend dee Calamus seripiorins. Die Kleinbimhemisphlrsn 
zeigten beiderseits Erweichungen, teilweise bis in die Gruru Cersballi ad corpora 
quadrigemina hinein; die Erweichunk'sliöhlen «aren von grauem, etwas dorbem 
(gliösein) Gewebe begrenzt. Nach Lösung der zwischen rechter Kleinhirnhemisphäre 
und Calamus scriptorius befindlichen Verwachsung, welche durch ein äusserst 
derbes Gewebe gebildet wurde, zeigte sich am Calamus eine Reihe von kugeligen, 
etwas dniehaebeinenden Prominensent Ton denen etwa 8 — 10 dicht nebeneinander 
mafgereibt waren; diese Prominenzen nahmen sieh wie kleine, in gliOaea Gewebe 
eingebettete Blasen aus. Das Velum medulläre erschien verdickt und zum Teil 
mit dem Hoden der Ratitengrube verwachsen. In der Mitte dor Kiiutengrube, 
♦»twa der (Jegend der Striae acusticae entsprechend, fand sich im Hcn-icli der 
iiapbe eine linsengrosse» halbkugelig über das Niveau des Bodens der Kuutengrube 
benuisragandef blasige YerwGlbnng. 

Das Ependym der Rautencmbe zeigte starke Verdickung (durehsehnittlicb 
3 mra) und nnregelmlsirig hOckerige Wucherungen. Schlieaslidl fand sich eine^ 
mehr als kirschkerngrofss«» Blase mit einem kleinen Stiele versehen im Lumen 
des IV. Ventrikels frei schwimmend vor. Die Blase war an der Oberfläche uneben, 
zeigte zahlreiche flacbkugeiige Prominenzen, so dass sie im ganzen etwa mit 
•iner Himbeere oder Haulban« so Terg^eiehMi war. Wir hatte« ea demgemiaa 
mit der sog. .bnebtigeo' Form {2Senker) des Cysticerens ceUnlosae zu thon. 
I>i« Diagnose wurde zunächst auf einen freien Cysticercas- das IV. Ven- 
trikels mit entzündlicher (.Miosis bezw. Ependj^mwuchening gestellt und vermatatt 
dass sich auch am Boden der Kautengrube eine Reihe weiterer Blasen zwischen 
dun gliösen (lewebsmussuu entwickelt haben möchten. 

Die Uli k TOS k 0 p i s c he Untersuchung, deren Details hier iii« ht 

aufgeführt werden kunneu, ergab die Anwesenheit umfänglicher gliübcr 
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Wucherungen am Boden der Kuuten;^rube. Diese Wucherungen er- 
hoben sich häutig in ha!l)kiigehgen Prominenzen vom Koden der Rauten- 
grube, welche infolge des Vorhandenseins kleiner Ependymcyst chen 
makrosko]ii8cli ('vsticcrcusblä"^chen vorgetäuscht hatten; es war 
nirgends eine weitere Anj>iedclung von Cysticerken vorhanden. Die 
Ldifise Neubihhing liaitc nicht nur zu unregelmiissiger. höckeriger 
Verdickung des Kpendynis geführt, sunilern auch breite V<T>vachsungen 
zwischen Kleinhirnwindungen und der (iegend dos Cal^iinus scriptoi iib | 
erzeugt. Als sekundäre, durch Cirkulations- und Ernaiirungssteirungeii 
bedingte Ereignisse durftf^ii die in den Kleinhirnhemisphären ge- 
fundenen Erweichungen der Marksubstanss, sowie die teilweise Atrophie 
der Kieinhirnrinde aufgefasst werden. 

Was in histologischer Beziehung an den GHawucherungen am , 
Boden der Uautengrube speziell die Aufmerksamkeit erregte, war das I 
Verhalten des Ependymepithels; dieses zeigte nicht nur schlauch- 
förmige, verzweigte Einstülpungen in das neuge bilde te Gliagewebe, ' 
sondern es hatten sich auch im Niveau des orsprünglichen 
Ependymepithels Reste von Ependyrnzellen erhalten, aus 
welchen dann wieder solide Anhäufungen und drüsenartige Wuche- 
rungen hervorgegangen waren; diese bezeichneten dann, Ton dem 
neugebildeten Gliagewebe weit überwuchert, die Stellen, an welchen 
man die Grenze des entzündlich neugebildeten Gliagewebes und der 
alten Ependymschicht zu suclien hatte. 

Dass in diesem Falle die Gliawacherung infolge Bildung kleiner 
Ependymzellencystchen so eigenartige Formen angenommen hatte, 
dass ganze Mengen von durchscheinenden, kugeligen Prominemsen 
entstanden, welche bei bloss makroskopischer Betrachtung sehr wohl 
für Cysticercusblasen hätten angesehen werden können, macht deo 
Fall besonders erwähnenswert. 



50. In einem Falle von schwerer Epilepsie auf angeborener 
Grundlage ergab die anatomische Untersuchung eine sehr reich- 
liche Ausbeute. Pfannenmiiller hat hierüber berichtet. 

Aua der KrankeDgescbichte des 9jBhrigen Knaben eutnebiM ich 

lolgendea ; 

Nach Allgabe doi Eltern war eine hereditäre Belastung nicht vurh;i!iJen 
Im Alter voo 7 Monaten litt Patient im Anschluss an die erste Deotitiuii aii 
Dften sidi wiederholenden sogen. ,ätilleu Freisen. " Nach P/« Jahren soll er aneiMr 
.UürohaatentKaadung* erkrankt sein. In den feigenden Jahren maebte er ndmaalt 
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clironiscbe Diarrhuen durch; auch Schlnflo.sigkeit stellte sich ein, wobei Pntient oft 
atuiideiilaiig bcheinbHr ohne Jeden Grund weinte. Im Alter von 6 Jahren stellten 
sich ohne nachweiibMro Uranche Konvulaionen ein, die dorcli 8 Tage andauerten und 
von heftigen Phantaaien and Angstdelirien begleitet varcu. Seit liiesem AnUW 
bestand fortgesetzt Obstipation. Ein im siebenten Lebensjahr beobachteter Anfall 
(linierte sechs Stunden. Im achten Lebensjnhr trat der dritte Aiifall e'ii, der 
luit btuudeulangen Unterbrechungen, in denen das Bewusstsein wicderkelirte. drei 
Tage lang duuerte. Im folgenden Jahre traten die Anf&lle etwas leichter, dafür 
aber nm so hftnfiger auf und waren immer von 8— 4tAglger Daner. Während 
bei den ersten Anfüllen die beiden Körperhftlften und die ▼ersehiedenen Muskel» 
gmppen des Kopfes, Rumpfes und der Extremitäten gleich intensiv befallen waren, 
Wsolin'inkten sich dieselben in den letzten Anfällen hauptsächlich auf die linke 
Kür{terhälfte, beHontiern ühs linke ßcin und den linken Arm. Das Bewusstsein 
war immer vollständig geschwunden, die Pupillen gleich gross und stark erweitert. 
Nseh den leisten AnftUen bestand eine leichte Parese des Ibken Beines und Armes» 
die aber nach kurxer Zeit TftHig verschwand. Eiweiss und Zucker waren im Harn 
nie aufgetreten. Die Temperatur schwankte xwiaehen 89* nnd 30^. Patient 
itarb im Status epilepticns. 

Die Obduktionsdiagnose lautete: 

Hyperoatosis cranii cum ossiticatione suturarum. Atropbia et sclerosis 
««rebelli. E^olUentia flava drcamscripta hemispbaerae dextrae eerebelli. Menin- 
gitis chronica conventatis cerebri, praedpne lateris deztri in loeo gyrömm fron- 

talium, parietalium et partim temporalinm. Adbaesiones durae et piae matris. 

Pachymeningitis chronica. Hyperaemia corticis cerebri. Tumor parvulus polyposus 
faiciä magnae durae matri<>. Oidema et hypostasis pulmonum. Hyperaemia et 
haemorriiagiae rciuun«. Infarctus vetus leni» dextii. 

Von dem ganzen iW'Unid ^va^ in erster Linie die bei der Sektion 
festgestellte, allj^cnieine H\ iteiostose de.s Schädels und die Verknöche- 
rung der Nähte wichtig, die gewiss schon sehr frühzeitig erfolgt war 
nnd für das Hirn ein wesentliclies Wachtumshindernis bildete. Ob 
die im Alter von drei Jahren aufgetretenen meningitischen Erscliei- 
nungen bereits der Ausdruck eines bestehenden pathologischen Ueiz- 
ziistandes waren, oder ob es sich um eine selliständige Erkrankung 
gehandelt hat, lässt sich schwer entscheiden. .ledenfalls waren auch 
makroskopisch und mikiusk(>})i>ch die l berreste dieser Affektion in 
Form von Verwachsungen. Verdickungen, l'ignientierungen etc. der 
Meningen des Gross- und Kleiidiirns unzweifelhaft fest/iistellen. 

Als frische Veränderungen, die gWisstenteils .•tut' dm Stattis 
epilepticus, in dem der l'atient starb, zuriickzulühren .sind, wurden 
massenhafte Blutungen in Mark und Rinde der Gross- und Kkiii- 
hirnhemisphären, sowie der Medulla oblongata nachgewiesen; rcriier 
trisciie Thrombosen, auch (klemati'ise Zustände, die sich haujitsächlich 
perivaskulär entwickelt zeigten. Als Haupt\ei;inderung erschien eine 
hochgradige, aber imregelmässige Atrophie uud Sklerose der Klein- 
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hirnwindungen (Mark und Rinde) mit Schwund der Kornerpchicht, 
Atro])hie und Schwund der Purkinjeschen Zellen, weitgeheDdem 
Scljwund der Nervenfasern in der Kleinhirnrinde, teilweise auch in 
der Marksubstanz. Auch im Grosshirn wurden atrophische und dege- 
nerative Zustände an groBsen und kleinen I'yraniidenzellen gefunden; 
daneben gut erhaltene, jedoch abnorm kleine Ganglienzellen (kümmer- 
ielie Formen), ferner vor allem ein unregelmässiger, oft völliger Schwund 
der Nervenfasern in der äusserston Hindenschicht (sog. zellarme 
Schicht) — subpialer Gliafilz {W, Weber). Die von der Pia in die 
Hirnrinde einstrahlenden (lefasse waren mässig verdickt und abnorm 
kernreich. Als Nebenbefand konstatierten wir ein kleines gestieltes 
£ndotlu li<^m der Falx magna durae matris. 

Wir kamen schliesslich zu der Ansicht, dass in dem vorliegendai 
Falle die allgemeine Hyperostose des Schädels mit TOHEeitiger Ver» 
knöcherung der Nähte zu einer Entwickelungsstörung des Central- 
organes fährte, auf Grund welcher bei der mit dem Alter sich steigern- 
den Inanspruchnahme des Oiganes ein Zustand höchster Überreisnng 
entstand. 



61. Einen Beitrag zur Kasuistik der Gliome lieferte Tt^gwwr. 
Er beschrieb 7 Gliomfalle: Ein gefässreiches, apoplektisches 
Gliom und ein telangiek tatisches, stellenweise fast kaver- 
nöses Gliosarkom der Hirnrinde; zwei Gliosarkome des 
Gehirns mit Riesenzellen; ein reines, mit charakteristiscben 
Sternzellen versehenes Gliom des Kleinhirns; eine centrale 
Gliomatose des Rfickenmarks« welche wahrscheinlich auf eine 
Entwickelungsstörung zurückzuführen war, und endlich ein Glio- 
sarkom der Retina mit Andeutungen einer drfisenartigen 
Gruppierung {Wintersteiner) der Gliomzellen. 



1)2. Wagner behandelt'' ciiicii l'nll von sog. gl io m a t (I se r II yper- 
trophie des Pons und der Medulla oblongata. JDer Fall 
schliesst sich einer von ('hiari mitgeteilten Beobachtung von gUo- 
matöser Hypertrophie des Tni(!tus und Bulbus olfactorius an. 

Es handelte sich in unserem Falle um ein siebenj&hriges Mädchen, «ias ii> 
k. Juliusäpita! (Geh. Rat Prof. v Lenhr) v('r.-5tHrh. 

Bei der Soktiun (Ueli. Hat Prüf, von l'iridßeisrh) fand man das Schädel, 
dach sehr diinn, an manchen Stellen durchscheinend. Die Dura raater war «bei^ 
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falls Überaus dünn. Die Oberfläche des Gehirns aligvplattetf doidi Erniedrigung 
der Gyri und Verflacliung der Sulci. Aus den Seitenventrikeln entleerte sich ganz 
klare Flüssigkeit. I'ous und die vordere Hälfte der MeduUa oblongata waren 
mächtig vergrossert, sowohl in die Breite als auch in der Dicke. Auch der linke 
Hhnstiel «nchi«n fltark Terliraitort. Der obere Wurm w«r infolge KompreBtion 
TOB unten her atark TerdOnnt. In den Boden des IT. Ventrikele wslbte sieh die der 
Pens und Mednlla oblongata angchörige Geaehwnlst weit hinein. Der Aquaeductus 
war stark erweitert. Auf Durchschnitten zeigte sich Pons und Meiiulia weder nach 
Konsistenz noch nach Her Farbe wesentlich vorändert. In den intiltrierten Partien 
des Uirnätiels konnte man sogar die Faseruug verfolgen. Die pathoiogiäch-ana- 
tomische IKegnose lautete: Glioms pontis infiltratum, per crurs cerebelli ad pontem 
progrediens in eerehellam; infiltratio gliomatosa ineipiens medullae ohlongatae; 
qruiosis renum, lienis, palmonum; ateleotssis et hämorrhsgiae lohor. inf. pulm., 
degenerstio adip. oordis. 

Nach der Fixierung und Härtung von Pons. Kleinhirn und Medulla 
in Foniiol und Alkohol hob sich aus der ditfusen Anschwellutig der Pons und 
Medulla eine Purtie mitten in der Pons unscharf umschrieben und 
knotenförmig über die äcbnitttläcbe hervor, so dass man den Kindruck hatte, 
als sei die Hauptmasse des Tnmois in Form eines nndentlieh Tentreiehenden 
Knotens mitten in der Brtteks siur Entwiekelnng gekommen, wshrend in der ganseii 
üngebang eine darehaos diffase Infiltration so stände gekommen wäre. 

Die mikrofikoptsche Untersuchung, bei welcher tot allem die 
MaUorysche Färbung gute Dienste leistete, ergab, dass es sich um 
ein diffus infiltrierendes Gliom handelte. Wir konnten einige Be- 
obachtungen dafür geltend machen, dass man es thatsächlich mit 
einer Geschwnlstinfiltration in dem Sinne zu thnn hatte, dass sich 
die Gliomsellen in dem normalen Gliagewebe vorschoben. Zumeist 
wird ja bezüglich des Wachstums eines Glioms behauptet, dass 
in der Umgebung der Geschwulst eine fortschreitende Umwandlung 
der normalen Gliazellen in Geschwulstzellen erfulge. Unsere Präparate 
konnten einen derartigen Wachstumsmodus allerdings nicht mit Sicher- 
heit ausschliessen. Wir konnten es daher nur bis su einem gewissen 
Grade wahrscheinlich machen, dass das Wachstum im Sinne einer 
echten Infiltration erfolgte, und entnahmen Beweise dafür aus der 
Thatsache, dass man in den Grenzgebieten der Geschwulst die 
grossen Gliomzellen deutlich von den viel kleineren normalen Glia- 
zellen unterscheiden konnte. Letztere hatten kleine, rundliche Kerne, 
erstere grosse, meist rundlich ovale oder in die Länge gestreckte, 
in vielfacher Fragmentation begriffene Kerne. Auch waren die GH<Mn- 
keme meist mit einem oder mehreren Kemkörperchen versehen 
und etwas gröber granuliert, als die Kerne der normalen Gliazellen. 
Beim Verfolgen des Wachstums unserer Geschwulst konnten wir die, 
auch von Stroebe hervorgehobene lliatsache konstatieren, dass selbst 

V«ckudL d«r phy^-aied. OiMlkdi. K. F. ZXXV. Bd. 16 
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bei voi^eachrittener gliomatöser Entartung die normalen Nerven- 
faserzüge der betreftenden Teile relativ gut erhalten und durch das 
Gliomgewebe einfach auseinandergedrängt waren. Nur bei 
•sehr hochgradiger gliomatöser Infiltration gingen Nervenfasern 
und Ganglienzellen in der glioraatösen Masse in grösserem Mass- 
atabe zu Grunde. Aber es gab kaum einen Teil des Tumors, in 
welchem man nicht wenigstens Überreste des präexistierenden Nerven- 
gewebes nachweisen konnte, eine Tliatsache, die mit dem exquisit 
infiltrativen Wachstum der Gest liwulst zusammenhängt, und die von 
Sirocbe mit Hecht als wichtig für die Differentialdiagnose zwischen 
Sarkom und Gliom hingestellt worden ist. Die diffuse Infiltration 
brachte es ja auch mit sich, dass, wie so li-iutig, die Veränderungen 
im Groben einer Hypertrophie des Pons und der MeduUa, mit völliger 
Erhaltung der äussern Form, glichen. 

Was die histologischen Details des Glioms anlangt, so hatten 
wir ein typisches, grosszelliges Gliom vor uns, welches neben massen- 
haften Zellen auch überall — bis auf eine einzige Stelle — 
reichliche Gliafasern hervorbrachte. Die Fasern der Gliomzellen 
waren sehr fein und /u einem dichten Filz verwoben; die Gliazelleo 
bildeten in diesem Filz häutig C'entren, von welchen die Fasern 
radiär ausstrahlten. Eine besondere Beziehung der Fasern zu den 
(iefässen, wie sie Slurch beschrieben hat, konnte in unserem Falle 
nicht gefunden werden. £s war überhaupt sehr bemerkenswert, dass 
von einer irgendwie nennenswerten Gefassentwickelung in unserem 
Fall nicht die Hede war. Was an dem Parenchym unseres Glioms 
am meisten auffiel, war die starke Neigung zur Fragmentation 
der Kerne, wodurch mehrkernige Formen und vielkernige 
Riesenzellen entstanden. Mitosen haben wir in unserem Falle 
überhaupt vermiest. Es ist das eine Besonderheit. 

Wir kommen nun noch auf einen letzten Punkt zu sprechen, 
nämlich auf das Auftreten eines umschriebenen Knötchens im 
Pedunculus cerebelli ad pontem, welches sich durch seinen 
sarkomatösen Charakter auszeichnete. Das Knotehen war 
überaus zellreich, faserarm, und es war im Bereich desselben die nor- 
male Nervensubstanz weitgehend aufgelöst. Dieser Befund deutete 
auf die Möglichkeit hin, dass hier eine Wadistumsdegeneration im 
Sinne des Gliosarkoms sich vorbereitete. 
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53. Gehiings hissertaiion behandelte einen Fall von juveniler 
prof^ressi vcr M u skel at r o p h ie mit mangelhafter Ent- 
wickeln nj; der motorischen Sphäre. Da hei der juvenilen 
Form der progressiven Muskehii rojiliie lu.sher üheniiis selten positive 
Befunde im Centralnervensystem erhoben worden sind, dürften die von 
uns erhobenen Thatsarhen von Interesse sein. 

Der Fall, i22jaliiiges Müdeben; Beginn der Krankbeit mit dem 17. Lebons- 
jabre) wurde iu der medizinischen Klinik des Herrn Gebeimrat i'rof. i. Lcubc 
beobftchtei 

BesQglidi der Anamnese und d«r klinischen Erscheinnagen, sowie der Be* 

grilndung der Diagnose Terweise ich auf die Inaugural-DissettatiDn : Über einen 
Fall von Dystrophia mupcnlaris prosrrps^iva von Dr. Hermann Lcy Wihzburg 1893 94, 
welche eine genaue klinisciie Bearbeitung dieses Falles bis Mitte Juli 1892 enthält. 
Über den weiteren klinischen Verlauf der Krankheit von da ah bis zum Tode 
der Patientin (1. VIL 97} üriilea leider Notisen. 

Yom Sektionsbefond soll nur der Befand am Nervensystem ansfCIhrliclier 
enrihnt werden: 

Die Dura mater des Rückenmarkes war in ihrem vorderen Umfang 
durchweg fest am Wirbelkanal adhärent. Sie war hier frlioblicb dicker als 
normal. Innen war die Dura glatt. Die Pia zeigte am hinteren I'mfang zahl« 
reiche feine Kuocbenplüttchcn. Die an der vorderen Cirkumfereuz des Rücken- 
marks aostreienden Nerven&SMii waren, wenn auch nicht Überall gleiobmAssig, 
aber teilweise sehr dentUeh Terschmächtigt und stellten x. wie im Lenden- 
ond Brastmark, ansserordentlich feine Sträogcben dar. 

An (Ion hintorni Waneln liess sich eine auffallende Verschiedenheit im 
Kaiiber nicht nachweisen. 

Das Rückenmark zeigte eiue ausgezeichnete Konsistenz. Die Vorderhörnor 
des Halsmarks erschienen infolge liefässreichtums rötlich gefärbt; sie waron 
deatlieh ▼etschmftchtigt In der Mitte des Halsmarks war die Atrophie der Vorder« 
kSmer sehr deutlich» die graue Substans erschien sehr gefassreicb. Im unteren 
Halsmark: Graue Substanz besonders im *Beroi(-]i der Vordetli Tner tief ein- 
gezogen; das rechte Vorderboni schwächer wie das linke. H r ii s t m a r k : Atrnpbie 
des rechten Vorderborns sehr deutlich, auch das linke Vorderliorii eiiigt .siinken 
UDd atrophiert. Einige Segmente tiefer: Rechtä die graue Substanz des Vorder- 
homs nur eben noch sIs schmale Leiste zu erkennen ; linkes Vorderhom wohl sa 
critennen, eingesunken, atrophisch, von brSunlieher F&rbnng. Mitte des Brust- 
marks: Die graue Substans deutlich verschmächtigt, besonders die Vorderbümer 
eingesunken und rechts von zahlreichen Gefässen eingenommen. Unteres Bniat- 
mark: Uinterhörner und r/a /vscbo Säulen sehr deutlich. Vorderliörner auch hier 
hochgradig reduziert. Im ganzen Bereich dos iJi u^tIlla^k8 macht sich eine Atro- 
phie der Vorderstränge geltend. Unterätu» Bru»tmark: Graue Substanz und 
auch die VorderhOxner wieder deutlicher hervortretend, ebenso im Lsndenmark. 

Schideldach ausserordentlich sdiwer und dick, keine Biploe, gans 
siderotisch, Nähte total verknöchert. An der InnenflScbe, besonders Aber dem 
Stirn- und Parietalbirn tiefe Inii>r*\ssioncü digitatae und zwischen densolltpn Vor- 
wQlbuQgen, die infolge ihrer intensiv weissen Farbe besonders aufHelen. Tiefe 
Qefässfarchen der Artena meningea. 

16* 
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Dura mater des (jcliirnb verdickt. Reichliche Flüssigkeit in den subarach- 
noidealen Räumen. An der Innenfläche der Dura fleckige Blutungen. Ad deo 
Gyri centrales, besonders links, Ausserordentlich dentliehe Atrophie. 
Die Ojri wsiwi aohsiftl» &8t gerade geetrecht, seigten nur schwaohe Andeatang 

von Windung. Die Siilci waren auffallend tiof. Das GehiroTon guter Konsistenz. 

Die Seiten Ventrikel nu llt orweitert. Die Gefässe an der i3asis zart, von auffallpnd 
geringem Kuhl.i i. r)ie Ilirnnerven nicht niakroi^kopiscli verändert. Schnitte durch 
die Müdulla ul>lui,guta zeigten Atrophio der l'yramidenbalui, t«e.sonderf» links. 

Demnach lautete die p a t h o I og i s c li-a na t o m i scli e I)ia- 
g II ose: Sklerose iiiid Verdickung des Schädeldachs mit N'erkiiöche- 
rung der Nähte. .\troi)liie der C'entrahvindungen, .Vtrophie der Pvra- 
iiüdenhahnen, besonders Atrophie der Vorderstränge des Kiickeninarks. 
Atrophie der austretenden vorderen Wurzeln des Rückenmarks. Atrophie 
der VorderlKuner der grauen 8ul)st;niz des Kückenmarks, haupt- 
sächlich im unteren Hals- und im L'an/en Urustmark. Atro[)hie der 
Muskeln des Schulter- und Iicckengürtels und der Extremitäten. 

Aus>erdem fand sich noch l'risclie serolihi intise Pericarditis. 
Schwielige Mediastinitis und linksseitige Pleuritis: schwielige Induration 
der ganzen linken Lunge mit umfänglicher Kavernenhildunt;. Aus- 
gebreitete Lungentuberkulose beiderseits, ("roupüse Pneumonie im 
rechten Unterlappen. Stauungsorgane. Chronischer Magenkatarrh. Alte 
tuberkulöse (ieschwüre im Larynx. Vorgeschrittene Darmtuberkulose. 

Die liesultute der mikroskopischen Untersuchung können in 
Folgendem zusaramengefasst werden : In den nntersachten Miiskelo 
wurden sowohl die einfache Atrophie als auch die verschiedensten 
Formen der Degeneration nachgewiesen (Vukuolenbildung, Verlust der 
Querstreifung, Zerfall in homogene Schollen, kömiger Zerfall, tibrilläre 
Spaltung etc.); daneben konstatierte man Vermehrung der Sarkolemm- 
kerne, der Kerne des interstitiellen Bindegewebes und der Gefässe, 
schliesslich Substitution des schwindenden Muskelgewebes durch 
Binde- und Fettgewebe. Neben den atrophischen und degenera- 
tiven Prozessen traf man aber auch zweifellos vikariierend hyper- 
trophische \'orgänge am Muskelgewebe (stark voluminöse Muskel- 
fasern, umsch riebene variköse Hy))ertrophie einzelner, in par- 
tiellem Zerfall begriffener Fasern, kolbige Anschwellungen und 
Verzweigungen restierender Muskelfasern). Die peripheren 
Nerven, welche in den Muskeln gefanden wurden, waren alle atro- 
phisch, in bindegewebiger Metamorphose begriffen, zum Teil ganz za 
bindegewebigen Strängchen entartet. Im Rückenmark und ver- 
längertem Mark wurde neben einer generellen schmächtigen Ent- 
wickelung der Pyramidenstränge hochgradiger Mangel von GanglienzeUen, 
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banptsächlich in den vorderen und medialen Zellgruppen der Vorder- 
hömer, festgestellt. Im Brustmark waren auch die lateralen Ganglien- 
zellengruppen kümmerlich entwickelt. Ausser dem (vielleicht primären) 
Mangel an gangliösen Elementen traf man an den wenigen, vorhan- 
denen Ganglienzellen Atrophie und Degeneration. Entzündliche 
Erscheinungen in der grauen Substanz fehlten vollständig. Die 
forderen Wurzeln waren zum Teil äusserst schmachtig und auch das 
Kaliber der sie zusammensetzenden Nenrenfasem äusserst dürftig. 
Eine nennenswerte Vermehrung des interstitiellen Bindegewebes der 
austretenden Nervenbündel fehlte, auch war weder in den vorderen 
Wurzeln, noch in den Pyramidensträngen, die bis in die Himschenkel 
hinauf mikroskopisch verfolgt wurden, eine Degeneration der Mark- 
scheiden nachzuweisen. 

Alle Befunde deuteten auf eine primäre Entwickelungs- 
Störung im Bereich der motorischen Sphäre als Grund- 
lage der Dystrophia musculorum progressiva in unserem Falle hin. 

Jedenfalls schliesst sich der Fall den wenigen von juveniler pro- 
gressiver Muskelatrophie an, bei denen sowohl die makroskopische 
Untersuchung, wie die mikroskopische Analyse wesentliche patho- 
logische Veränderungen feststellen konnte. Vielleicht würden sich 
bei genauerer Untersuchung auch bei jenen Fällen von Dystrophia 
muscul. prugr. mit mangelndem auffalligem Befunde doch Verände- 
rungen nachweisen lassen, wenn man berücksichtigte, dass nicht nur 
gröbere und deutlich in die Augen springende, entzündliche und 
degenerative Vorgänge zu Grunde liegen können^ sondern, wie in 
unserem Falle, der Hauptsache nach das Bild einer mangelhaften 
Kntwickelung der motorischen Neurone. 



Digitized by Google 



Inhaltsverzeiehnis. 



Seit« 

1. laoH Marx: Kombination von Syphilis und Tuberkuloso, 1902 .... 114 

2. Fertf. Finger: über diaseminiorte LymphknOtehenbildong in innoran 
Orgincn (aoter d. grobanat. Bild, der Miliartuberknloio), 1901 .... 117 

8. Ad. An»parh : Ein Fall von schwerer Verbrflhnng und Gangrftn dar 

unteren Extremitäten, 19('2 .,119 

4. Avou Sniidlir: Ük>er Gasganyrän iintl Schaiiiiioi {rane, 1902 120 

5. Emut Armand: Über die Entäteliuug und dah Wachstum des Driisen- 
krabses, 1902 12S 

6. Bernhard Outmanm Ober die Botwickelang und das Wachstum des Haut* 
krehses, 1902 185 

7. Jifi nli. IOmIt: Über das Wachstum des Magencareinoms in der Magen- 
schleimhaut, 1901 130 

8. JInns Lbole: Vt-riindorutigen des Oberliächenepithela über schwellbaren 
Polypeu. 1901 134 

9. Faul Mf inner: Ein Fall von Entwickeinng multipler symmetrisdier 
Fibrome in sonst nnverftnderten Nieren nebst Bemerkungen Aber Sym- 
metrie bei Geschwttlstbildiingen Uberhaapt, 1902 136 

10. Srlimcigsrirr: Die sog KoratobyalinL'iamila in Hantkrebsen, 1902 . 140 

11. Fi-finz Xiir. Jiapjf. h'e^icneralivc Voreimgo an Mu.skeln und Drüsen, so- 
wie eigenartige Hiickbiiiiungsprozebso um Deckepitbel eines Amputations- 
stumpfes der Zunge (zugleich ein Beitrag zur Lehre vom Beddiv), 1901 142 

12. JRud. (Jiirineri Ober einen unter dem BUde der pemicittsen Animie ver- 
laufenen Fall von Carcinoma rentriculi mit Knocbenmetnstaseo» 1902 . 143 

13. Frifg Ahrenl: Über Mitosen in bösartigen Geschwülsten, 1902 .... 147» 

14. }\'(iclitcl: Ein Aneurysma aortao mit P< rforation in die obere Hohlvene 149 

15. Karl Lcipolil: Die Aneurysuion ilt t, Aui teiibocen-s und ihre Folgen, nebst 
Anführung eines eigenen Falles mit Ferfuration in den Ösophagus, 1901 151 

16. Itiek. Endree: Ein FaU von akuter interstitieller Pnenmooie bei Sepsis, 
1901 152 

17. Wilh. f^aeki Über Corpora amylacea in den Lungen, 1901 154 

18. l'j igtet : Über die primären Geschwülste der Milz, mit besonderer 
Berücksichtigung eijies Falles von diffuser und knotiger Hyperplasie der 
Milz, 1901 156 



iJiyiiizea by Google 



135] Borat: B«riehto aber Arbeiten a. d. patbol. loatitut d. Univ. Wftrzburg. 247 

Mi« 

19. Wilk, yiereling: Über Polypenbildungen im Magendarnikanal mid eillMI 

seltenen Fall von Papillom und Krebs des Rektums, 1902 159 

SO. Air/. S< h tili liehe : Magencarcinuin im befolge eines cbroni?chen Magen- 

geschwUrti bei einem Secbzehnjuhrigeu, 1901 162 

21. HVtt. Stein: über DarmgeaehwAre bei Urftmio, 1902 168 

28. Herrn. Bedt; Obar einen Fkll Ton aebr atarkar Dilatatian der Flezora aig» 
moidea infolge einer durch Äxendrebung entstandenen Stenose, nebat 
Bomorkungon Aber die biatologiachen VerAnderungen der bypertropbierten 
Darm wand. 1S9'J 166 

24. Süym. Feithr: Zur Pathologie der Leberlues, 1901 168 

25. Puid Sdimidt: Über Verlndemqgan in der Leber und Niere bei aobwaram 
liEteraa, 1901 . 169 

26. Jon. Wördek^i Über diu Genese der Lt))erkaTemome, 1901 174 

27. Karl Finchrr: über piiiniirc ?:irkome der Leber, 1902 175 

2b. liich. Wrins, Über zwei Falle von primilrem Leberkrebs, nebst liomer- 

kungen Uber die Beziehungen des Lebercarcinoms zur C'irrhosei 1902 . 178 

29. Wilthüm DoimMx Ein CaroBom dea ^uikraaaacbwansaa mit ongewttbn- 
lieber Generaliaation, 1902 188 

89. Atfud Hirsch: Die Geschwülste der Nebennieren und die Nebennieren* 
geschwQlste der Nieren, liebst AnflÜming einea Fallea tod Spindelaellen- 
sarkom der Nebenniere, 1".»U2 187 

31. Friciiich Meyer: Die intrakaiialikuläi*e Form der Hodentuberkulose (Unter- 
aucbungen mit WeigeHB BlaatinfUrbung), 1902 188 

82. l%eöd. Jfayer: Ein Beitrag inr Oeaohwulatbadiing in d«r mAnnlicben 

Mamma, 1902 192 

38. JIdnr. Stier: Die Tuberkulose der Mamma und der axillaren Lymph- 
drüsen in ihren Beziehungen zu den (ipschwülsten der Mamma, 1902 . 193 

34. Al/ouii Voss: Über superlicitjlle telangiektatiscbe Metamorphose der L'terus- 
wand im Puerperium, zugleich ein Beitrag zur pathologischeu Anatomie 
der PlacentarateUe, 1901 198 

85. Max Cattorph : Cystiscbe Ovarialtumoren mit beaonderer BerfiokaichtIgiiBg 
der Sekundiren Metamorphosen, 1901 201 

36. Aug. lioUano: ünterancbang einer groiaen Dermoidcyate dea Chrarioma, 

1901 203 

87. Otto Körner: Ein aeltener Fall von peritonealem Endotheliom (suguu. 
Kndothelkrebs) kompliaiert mit multipler C^atenbfldang, 1901 .... 806 

88. Berm. Keut: Hiatologiadie Stadien aber daa Xantbom dea Angenlidea, 
U»01 " 208 

39. Wilh. Ihinn: Ein seltener Fall von lynipliangiomartiger Tomorbildaag 

im subcutanen Fettgewebe nach Trauma. l'Ml 210 

40. Ludu\ Scliwvbel: Zwei Falle vuu Fibruharkom der Cjuadricepsaehne, 1901 212 

41. Bkh. Huber; Über die Kniatehung' der freien GelenkkSrper» 1901 . . 213 
4St. Hugo Krtt»»ekman Über Beiakftrpercbenbildang in Scbleimbeateln, 1902 216 

43. Carl Btrhüwld: Über daa multiple Myelom, 1902 219 

44. (I"ith Bliiinm: über ein Adamantinom_dos Oberkiefers, 1901 .... 228 
40. Maxim. Schuh: Histologische ünteiäuchungen tlber das Amputations- 
neurom, 1901 228 

46. Atb. ITeia: Übet ein Peritheliom der weichen Hirohiute^ 1901 ... 229 



Digitized by Google 



I 



248 Borst: Berichte aber Arbeiten ». d. pathoL lostitut d. UniY. Wflrxburg. [136 

3«iU 



47. Karl T/iienijcr : Die myelitischen Affektinnon dps Rückenmarks, speziell bei 
Infektionskrankheiten. nebHt AnfQbrang eines Falles von disseminierter 
Myelitia nach Inflaeuza, 1901 231 

48. jFh'fi Bfhui Ein Fall von TeUnns mit m t wm ti it w n Bttekenmarktbe- 
fluide, neb«! Daretellnng der neaeran Ergebniaae der TetftiraelbrMhiaig, 
1902 288 

49. Jos. ÖHchmann: Ein Fall von freieoi Gebifiieytfcieermtt, kombiniert mit 
Ependymitis cystica, 1901 2S7 

60. J/f n-f J'/iinneniiiiilier : Anatomische Untersuchung eines Falles von schwerer 

Epilepsie, 1901 288 

51. Jok Tappetert Beitrag cor KMttistik der OKeme des GroM- und Klein» 

hirnes, des Rückenmarkes und der Betlmi, 1902 240 

ist, Willy W Offner: Ein Fall von sog. ^iomfttSaer Hjpertrepbie der Pens nnd 

der MeduUa oblongata, 1902 240 

63. Ant. Gehring: Ein seltener i^'all von juveniler progressiver Muskelatrophie 

mit mangelhafter Entwickelung der motorischen SphAre, 1902 .... 243 



Digiiizüü by Google 



A. Sluber's Verlag (C. Kabitzscb), Würzburg. 



Würzbumer Abhandluoijen 

aus lifm 

Qesaintgebiet der praktisi;hen Medizin. 

Unter Mitwirkung der Ilerreu : 

Dozent Dr Areiib, F'iof, Dr. Bach (Marhuriji, Dozent Dr. liorsst, Dozent Dr. 'Jcorft 
Burckhard. Dozent Dr. iiudwig BiirkltHrdt , Dozent Stabsaizt Dr. Dieuilonue, 
Prof. Dr. von Kranquö. Prof. Dr Gfigel . Prof. Dr. Hoff* (Berlin). Prof, 
Dr. Kirchni'r, l'rof Dr. Niubcrding, Piot. Dr. Riedinger, Dozent Dr. .1. Kiedinger. 
Dozent Dr. Komer. Prof. Dr. Rosenberger. Dozent Dr. Rostoski, Prot. Dr. Schenck 
\MftrbnrgK Doz«nt Dr. Sobotta, Dozent Dr Sommer, Prof Dr. Stampl^ Doamit 

Dr, Weygandt 

Dozent Dr. Joh. MfiUer und l'rof. Dr. Otto Seifert. 



Einzelpreis 
pro Heft 75 Pf. 




Jibriicb erscbeiueo 
12 Hefte. 



iielt 1: 
o. 

3: 
4: 
6 : 
6t 
7 : 
8; 
9: 
10 : 
11: 
IS: 



Band I. 

äeirort, NobAiiwirkungen d.Arznaimittel. 
MQllor, (tHllonstoinkrankhoit 

Hoffa. mifti-'plonk^lux.-itioi'. 

L' iiipf'i ir-.iHs iiiil : iin||#o. 
Woj patidt. N«ara.titicnii" 
Summer, SIuplingjsiniiihTiir.L'. 
llo«enb<»rfrer, Blinddärmen tzündiini:. 
Dioadonno, Immanilttt. 
SpioKeUjOFKj Kr il. Maniw «. d. Zäho». 
" Br, V 



Kirchner, Verletzungen 
Riedingsr, £mpv«ai«. 
DtttWkmlL IbgMkiulMr. 



Band II. 

Heft i: V. Frantio6, Uterusruptur. 

2: Römor, Hakterioloi;io des Auges. 
H: NieberitiuK, Vorsioflexioiieu d. Uterus. 
4: T. Boltenstern, BSsartiK« QMMhwftltl». 
5: SpiegelborR. Krftmpfe. 
6: Bayer, narmatenose. 
Schonest, KoaronoD. 
Strmus», Oiebt. 
HiodincPT, noli.brCche. 



»» 
»» 



7: 
8: 
9: 
10: 

11: äpteitelben:, KehliiopUtenusen. 
18: Jmmb. Eint, in di* ^äbnlwinnui««. 



Utertit. 



Daii'l III begann mit: 

Heft 1: Tmnpp, Magen-Üann-Krankheiten im Saaglingsaltei. 

2: Gerhardt, Herzmoskelerkrankongen. 

H: firieger, Otoxene KrkranknnLt^n der Hirnhaate. 
t, 4: Bollonha^^en, Anvenduni; <<><^ Kulpeurynters. 
„ 5: T. f^ltenstern, Behandl^v ii.ne.'er BtuüinL'Bii. 

Ausführliche Prospekte stehen auf Wunsch kosteofrel zu Diensten. 

BiMMidbnit. Herzkrankheiteil. trt::;'fp?:'*'NS":i^r'H^ IuS"w 

OriRinaln deut>>cii bearbeitet von Dr. Ki-rü. biirnrcld Mit 2-* TextJiuareu. 19J2. Pn-is 
broach. H. 7 - , (.'«banden M. 8.—. 

Jessiier. Kompendium der Hautkraiikheiteii sTpfmi'^'' ü'nl 

einer karzt-n Kosmetik. KOr Studioronde «nd Äorzt'^ 2 utntoarbeitoto ond s (ir «r- 
weitorte Aaflage. iiebanden M. 6.^. 

t#Ul IIIIIIIUI. luv AI AIICIIIIIIICI \oti/«n zasaninim.t'OMt'ilt (ür prakiiw h«. 

Aerzic- und -Siudierondo dor ^odirin 9. Auflage. (Taschenformat.) gebunden M. ü.&y 

Schreiber, ^i*^ Krankheiten der Verdauaugäorgaiie 

im KladMalter. Fttr Ötndlamdn vnd Aartt«. Frait bmeh. ]f. &.40, Robundni N. 040. 

.Physiologische Cliaral(terisiil( der Zelle 

von 

Dr. F. Schenck 

«. Profeator der Phyttologi« in Harbarg. 

Preis M. 3.—. 



Digitized by Google 



A. JStuber'8 V^erlag (C Kubitzschj, Würzburg. 



Lehrbuch der Histologie 

und der 

mikroskopischen Anatomie 

mit besonderer Beracksichtigiing 

des menschlichen Körpers 

einscliliesslich der mikroskopischen Technik 

von 

Dr. Ladislaus Szymonowicz 

a. o. Prof«MOr der Histologie und Embryologie an der UniTorAitlU Lemberg. 

Mit 169 Original-Illustrationen im Text und 81 desgleichen auf 52 teils 

farbigen Tafeln. 

Preis brosch. M. 15.—, gebd. M 17. — . 

Biologisches Centraiblatt v. i IV. 1901: aber die Forderung, 

mikroskup. Präparate, die mit allen Hilf.'smitteln modemer Technik hergestellt sind, 
mit allen Einzelheiten nnturvvahr und zugleich mit der Klarheit, wie sie ein Lehr- 
buch fordert , darzust«:llrn und nur mit solchen Abbildungen ein reich illustriertes 
Lehrbuch zu einem Oblichcn Preise aumzu.statten , ist wohl mit dem hier ange- 
zeigten Werk zum erstenmale erfüllt .... Hier sind anschauliche Klarheit, Ober- 
zeugende Naturwahrheit auch der kleinsten Einzelheiten und eine kflnstlcrische wohl- 
thuendc Weichheit in einer Weise verbanden, die sich wohl nicht ObertrcfTen lAsst. 
. . . Der Text des Lehrbuches ist diesen vortreftlichen Illustrationen würdig . . . 

Beiträge zur Klinik der Tuberkulose. 

li< laucgegel'fii von 

Prof. Dr. L. Brauer-Ileidelborg. 

Mcft \: Brauer, Prof. Dr. L., O.i« Anftroten der TuberkuloM in Cigarrenfabriken. 

lioffmniin, Dr. \V., fi< r Kenntotu der Taberkoloaererbroitaag in Btdeo. 

BotTinacn. Prof. l.np- ,< ulana di*Mmiaat05. 

/•Vci» 3f. ö. — . 

Uelt 2: Cxerny. Oeh.-IUt Prof. Dr. V., Ueber hftaa'iiohe Behandlaog der Langentoborkaln««. 
Stoeckel, Überant Dr. W., Zar Dia^noite and Tberapio der blas«n-NierMi>Tab«rkDl«.»e 
bei dor Frau. 

Piacher, Dr. B.. Ueber die Heilung groaaer Lungenkavomao. 

Uroaven, Phv.<Doc. Dr., Anderweitig TaberkaFoM boi Lapat nnd Scrophalodema. 

Prei» ea, M. 4. — . 

Die tierischen Parasiten des Menschen. 

Ein Handbuch für Studierende und Ärzte 

von 

Prof. Dr. Max Braun. 

H. Töllii; ninf^earbeitete Aofla^e. 

Mit 272 Abbildungen. Preü brosch. U. 8.—, gtb. M. ö.— . 

Das Werk schildert alle bis jetzt bekannt gewordenen Parasiten , auch den 
parasitischen Protozoen ist ein breiter Raum gewidmet. Der neuen Auflage ist 
auch in illustrativer Hinsicht besondere Sorgfalt widerfahren, ohne daas der frühere 
Preis wesentlich erhöht wurde. 

Dmek der K«L UniTeraitAtadruekerei von H. Starts fai Wflrxburg. 




VERHANDLUNGEN 



PER 




PHYSlKALISCH-MEDICimSCHFJ GESELLSCHAFT 



zu 



WÜRZBURG. 



N, F. BAND XXXV. 



M. 6. 



(9 



ERNEUTE VERSUCHE 

ÜBER DEN 



EINFLÜSS DES SGHILDDRÜSENYERLÜSTES 



UND DER 



SCHILDDRÜSENFUTTERUNG 

AUF DIE 

HEILUNG VON KNOCHENBRÜCHEN 



MIT 3 TAFELN. 



VON DER HOHEN MED. FAKULT.\T ZU WÜRZBURG PREI.SGEKRÖNTE ARBEIT. 



VON 

DR. G. P. BAYON, 

1. Z. ASSISTENT AN DER PSYCHIATRISCHEN KLINIK. 



AW 



1 




-''WURZBURG. 

A. STUBER'^ VERLAG (C. KABITZSCH). 

1903. 




Jede Nummer ist als Separatabdruck auch einzeln kiuflicb. 



A. Stuber's Verlag (C. Kabitzsch), Würzburg. 



Sitzungsberichte der Physikal.-med. Gesellschaft zu WOrzburg. (Em. 
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Joha. Uflllar, D«mon«trati<jn c'nes FaIIcb toq Schrampfmageti (chronische akleroaiereod* 
Qaalritis). — DossAuet, Zar Technik der ROnt^onappanite. — Lohmann. Kleine Mit- 
teilnngen: 1. Ober die Olasaren unserer irdenen üoicmrro and der emaillierten EiMag*- 
schirre vom Sundpnnkt der Hyrpene. 2. Ober das Vorkommen ron Oxydationaferaeoten 
(Oxydasen) bot Bakterien 3. Demonstration eigonttimltoher VerMndemngen an Pflantaa- 
woneln darch Kaltur im Boden oder Wassor, denen wonii; metalltsohea Kupfer tofftaetzt ist. 

— Regel, Das Bergland von Antio<]aia im nordwo&tlichen Kolombiea Iii. — Bchmitt. 
Über die Oaatrolatlon der Doppel bildongen der Forolle, mit besooderer BerüoksiohtiRang der 
KonJtresoeiutheorie. — J. Ktedinger, a) Demonstration; b) Uber sogenannte IscbamiMhe 

ihmuDKen and Kontrakturen; c) rar Diagnostik der Knioverletzungen. — Johs. Müller, 
ber den ümfang der EiweissTerdaaonu* im menschlichen Magaa unter normalen and patbo» 
log. V'erh&ltnisafln. — St&hr, Die Entwicklang des mensäilichen Wollhaares. — Hof- 
maier, Demonstrationen gobortshilfl. ('riparate. — Sommar, BeobaehtnnK«n an janpen 
Slturetiorkerzen. ~ Frey, Über den Ortsinn der Haut. — Bostoski, Ober den durch 
EssigsAare ausOUlbaren ElweisskOrper in pathologischen Hamen. — Kunkel, Obar Ver- 
schiedenheit Ton I^nchtgas- und Kohlenoxyd- Vergiftung. 

Verhandlungen der Physikal.-med. Gesellschaft zu Würzburg. ( Enthnltond 

ArlM'itcn gröaaeren iJnifungs t«iU mit Illustrationen im Text, auf Tafeln in 
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10 Tafeln M. 14. — . 

>. F. Bd. XXXIT Nr. 1: A. von Koelliker, Karzar Bericht Ober den anatomischen Kon- 
greaa xu Pavia 1900. Mit 10 Figuren. (Separatansfaba M. 1.60.) - Kr. 2: M. Horst, Bericht» 
fibar Arbailen aus dem patholog.-anatom. Institut der Universitit Würzburg. Vierte Folge. 
(Sap.-Aosg. M. 2 50.) — Nr. 3 : Fr. Rosenberger, Ursachen der Carbolgaagrin. (Sep.- 
Ausg. M. —.80). — Nr. 4: 0. Sohultze. Entwickelan;; and Bedeutang der Ora serrata des 
menschlichen Angea. Mit 1 lithogr. Tafol und 8 Texlfliruren. {Sep.-Auag. M. 2.—). — Nr. 5: 
Th. Boreri, Uber die Polarität dos Seeicel-Eies. Mit 4 Teztfig. (Sep.-Ausg. M. 1.60'. 

— Nr. R: H. Braas: Ober neuere Funde vorttoinerter Gliedmassonknorpet und -muskeln 
Ton äeiachieni. Mit 8 Toxtfig. (Sep.-Aosir. M. -.80.) — Nr. 7: R. Miyake. Ein B«trag 
cur Anatomie des Musoalus dilatatur pupillae bei den S&ugotieron. Mit 6 Toxtfigoraa und 
1 lithogr. Tnfol. ibop.-Au$^. M. 2.r'i0.i - Nr. 8: M. Barslckow, Ober das aakandlre 
Dickrnwachstum der Palmen in den Tropen. (Sap.-Aasg. M. l.bO.) — Nr. 9: L. Glaser, 
Mikroakopisoha Analyse der Blnttpnlror ron Arzneipflanzen. (Sep.-Ausg. M. 3.50.) — Nr. 10: 
6. Kraus, Ans der Pflanzenwelt Untetfrankeiis I. Johann .Mlchaol Kohr und die Grattstadter 
Wiesen. (Sep-Ausg. M. I.:i0.) - Nr. 11: Goldschmidt: Dio Flora das RhSngebirgaa II. 
(Sep.-Ausg. M. -.6U.) 

K. F. Bd. XXXT Nr. 1: M. Ring, Einfluss der Verdauung auf das Drahuniir*Term&gan ron 
Heramglobalin-LOsung. (Sep-Ausg. M —.60) — Nr. 2: 0. Rostoski, Zur Kenntnis der 
Pricipitine. cSep.-Au»g. M. 180) — Nr. 3: Th. Boreri, Ueber mahrpoliire Mitoeea als 
Mittel zar Analyse das Zallkerna. (Sep.-Ausg. M. —.80.) — Nr. 4: Johs. MQIlar. Obar 
den Umfang der Eiwaissrerdauuni; im menschlichen Mairen unter normalen und patholoe. 
Vrrhiltnissen, sowie Ober den Einfluss der ^ ' r Nahrungsstolfe auf ihre Verdaulich- 

keit. (Seu.-Aasg. M. -.80.) — Nr. 5: M. I: te Ober Arbeiten aas dem patholog.- 

anatom. Institut der UniTersitlt WQrzbnrg. 1 unico i « ! n.-Ansg. M. 6.—.) — Nr. 6: 

O. P. Ray on, Erneute Versuche über den Einfluss des i.'wnTeriustas und der Sciuld- 

drfisenfüttemng auf die Heilung von Knochenbrflchon. Mii o Tafeln. Preisgekrönte Arbeit. 
(Sep.-Ausg. M. 3.-.) 
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Erneute Venuche 

ilwr den 

£i]ifluss des Sebilddrüsenverlostes «nd der SchilddrüMi- 
fitternig auf die Ueiluiif yon KBoehenbriieliei 

Dr. P. G. Bayon 

I. Z. Aiutist«nt an dar Psydiiatriseben Klinik. 

(Von der medkiaiadiflii FAkalttt za Wflnboig praiagokrttnio Arb«ii) 



I. Frühere Experimente. 

Das VerdieitBt die Frage nach dem Znsammenhaiig zwiachen 
SchOddräflenfanktion und Knochenbrnchbeilang experimentell zaent 
onteraocht zu haben, gebohrt unstreitig Hanau und SteitUm, 
Die Anregung dazu gaben die bekannten Arbeiten von v. JEud^erg^ 
Bqfmeister, Laughans, aus denen hervorgeht, dass der Schilddrüse 
«in sehr wesentlicher Einfluss auf die Knochenbildung zukommL 
Bofmeisier fand z. B., dass nach Verlust der Schilddrüse der wach- 
sende Knochen in seiner Entwickelung erheblich zurückbleibt, dass 
nsmentlich das Längenwachstum der Knochen im hohen Grade ge- 
hemmt ist und dass die Ossifikation der Epiphysenknorpel und Syn- 
chondrosen venögert wird und zwar ist die Hemmung des Knochen- 
wachstnms nach ihm bedingt durch eine spezifische Degeneration, 
bestehend in Herabsetzung der normalen Zellrawuchemng, Quellung 
und Zerklüftung der Gewebasnbstanz, Terbnnden mit bkuiger Auf- 
treibnng der KnorpeUiöhlen (bei ganz jungen Tieren) und Schrumpfung, 
ja sogar teilweisem Unteigang der 2^Ien (Chondzodystrophia thyreo- 
priTa). Als zeitlich letztes Zeichen der TerzOgerten Ossifikation ist 
nadi jAmghoM noch ein zu langes Bestehenbleiben der Knoehen- 
I^tte ao Stelle des Epiphysenknorpels zu konstatieren. Auf Grund 
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dieser Resultate machte Steinlin unter Leitung Hanaus Versuche 
über den Einfloas der Schilddrüse auf die Frakturheilnng. Über diese 
Versuche hat zuerst Hanau vorläufige Mitteilung an die Schweiz, 
natorforschende Gesellschaft in Zürich und anf der Naturforscher^ 
Versammlnng in Frankfurt im Jahre 1896 gemacht. Erst einige 
Jahre später erschien die ausführliche Arbeit von StänUn, 

Siemlin wählte nach Hoflneiders Vorgang Kaninchen als Vei^ 
suchstiere und zwar machte er an 26 Tieren Thyreoidektomie. Von 
diesen Tieren kommen nur 12 in Betracht, da 14 starben bevor man 
ihnen überhaupt eine Fraktur setzen konnte. 

Sein Material teilte er: 

A. in Vorversuche, mit frühzeitiger Fraktur an in fast oder 
ganz erwachsenem Zustand thyreoidektomierten Tieieii, 

B. ein atvpischer Versuch an zwar in der .Tujxcnd thyn lidekto- 
niierteii aber wfL'en Hyiiertrophie eines zurückgebliebenen Tliyreoidea- 
restes oder einer Nebenschilddrüse nicht kachektisch gewordenen 
Tieres, 

C. Hauptv ersuche au deu regulär thyreopriven kachektischen 
Tieren. 

Zu jedem Versuchstier wurden ein oder zwei Kontrolltiere ver- 
wandt. Die Frakturen wurden erst gesetzt als die Kachexie deutlich, 
in einem Fall nicht mehr zu erwarten war. Als Bruchstellen wählte 
Steinlin die äusseren und inneren Metatarsen der Hinterpfote. Bei 
einigen Tieren wurden auch die drei hintersten Kippen fraktuiiort. 
Oleichzeitiff erhielt das Kontrolltier eine entspreehcnde Fraktur und 
zu fT;leicher Zeit mit dem anderen wurde es auch getötet. Die Zu- 
sammenstellung seiner N'ersuchsergebnisse lasse icli in extenso folgen: 

1. Durch Verlust der Schilddrüse tritt eine Störung der normalen 
Frakturheilung ein. 

2. Dieselbe beruht auf einer Verzögerung der Callusentwickeinng 
nnd Rückbildungp somit auch der Ausbildung des definitiven Knochens 
im allgemeinen und zwar (nach Beobachtung an Metatarsen nnd 
bippen des Kaninchens): 

3. Ist diese in den ersten zwei Wochen makroskopisch noch 
picht deutlich ausgesprochen, indem sowohl beim thyreopriven wie 
beim normalen Tiere in dieser Periode der Gallus ganz aus unver- 
kalktem Gewebe zu bestehen scheint. Hingegen zeigt die mikro- 
skopische Untersnchung, dass 1. beim thyreopriven Tier die Callus- 
bildung langsamer einzutreten scheint als beim nicht thyreopriven 
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und 2. dass bei diesem sich in der zweiten Woche bereits der Anfang 
fon Verkalkung und sogar Knochenentwickelung bemerkbar macht, 
vihrend hei jenem noch keine solche nachzuweisen ist. 

4 In allen folgenden Stadien ist auch schon makroskopisch eine 
Differenz deutlich zu erkennen und zwar: 

a) in der 3. Woche: Der Callas besteht beinahe vollständig ans 
un verkalkte in Knorpel gegenüber ausgedehnter Verkalkung nnd 
Knochenbildung beim niclit thyreopriven Tier, 

b) in der 4. Woche: Ebenfalls noch viel unverkalkter Knorpel. 
Noch keine Konsolidierang, während das normale Tier makroskopisch 
ganz knöchernen, unbeweglichen Callus besitzt. 

c) 5. — 7. Woche : Immer noch reichlich kompakter Knorpel und 
noch etwas Beweglichkeit beim thyreopriven. Vollständig knöcherner, 
abeolut fester Callus, Beginn der Bildung einer Markhöhle und einer 
kompakten Rinde beim normalen Tier. 

d) 8— 11. Woche: Bei seit längerer Zeit tliyreopriven Tieren ist 
immer noch reichlich kompakter Knorpel vorhanden. Dauerte die 
Thyreoprivie weniger lang, hat sich der Callus in einen knöchernen 
umgewandelt, zeigt aber erst in der 11. Woche Neigung, eine Mark- 
höhle zu bilden. Beim normalen Tier ist in der 11. Woche bereits 
eine ToUständig wiedergebildete Markhöhle vorhanden. 

e) Später versrU windet auch beim thyreopriven Tier der Knorpel, 
die Markhöhle bildet sich immer njehr aus, doch selbst bei 24 Wochen 
alter Fraktur ist noch keine vollständige Wiederherstellung der Mark- 
höhle vorhanden. 

5. Die Verzögerung markiert sich noch besonders durch eine 
Verlängerung des knorpeligen Stadiums des Callus. 

6. Die Masse des Callus ist beim thyreopriven Tier im Stadium 
des Calluswa( listinns kleiner als beim normalen, dagegen im Stadium 
.der Callusrückbildun.^ grösser. Dies beruht darauf, dass das Ver- 
suchstier — zum Teil entsprechend seinen kleineren Knochen 
weniger Callus bildet, dass aber andererseits auch die Bildung des 
Callus überhaupt bei ihm beeinträchtigt und verzögert ist, ebenso 
wie seine Rückbildung zum definitiven Knochen. 

7. Die Unterschiede der Fraktnrheilung zwischen thyreoprivem 
und normalem Tier sind umso auspreprägter, je lüngei jenes schon 
der Thyreoidea beraubt ist, also je länger die Kachexie besteht und 
je hochgradiger sie ist. 

8. Feinere histologische Veränderungen am Callusknorpel haben 
wir nicht gefunden. 
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9. SchKesslicfa' verheilen die Fraktaren der thyref^riTen Tiere, 
soweit wir sie verfolgt baben, doch. Die Fraktorbeilong ist also 
nicht aufgehoben, nur zeitlich, und, was die Gewebsneubildung be* 
trifft, beeinträchtigt. Aber selbst nach 25 Wochen war ein Untei^ 
schied noch erkennbar. 

10. In einem Falle mit älterer Fhiktnr (19 ^/i Wochen) wurde 
bei fast vollständig resorbiertem Gallus eine papierdünne, neue Rinds 
an einem, namentlich was die Dicke anbetrifft, sehr atrophischsa 
Metatarsus gefunden. Es ist dies jedenfalb kein notwendiges Er- 
gebnis, umsoweniger als ein durch Thyreoideaverlust eben&lls sehr 
kacbektisches Tier desselben Wurfes an einer 25 Wochen alten Bruch- 
stelle diese Verhältnisse nicht zeigte, sondern auf der konvexen Seite 
eine neue kontinuierKche, wenn auch noch nicht ganz normal dichte 
Rinde, auf der Konkavität dagegen noch einen kleinen Rest voa 
altem Gallus zeigte, aus dichtem, lameUäreoi Knochen mit noch vor- 
handenen Einschlüssen ungeordneten GaHusknoehens. Daneben üanden 
sich noch Knorpelreste. 

11. Fehlt die Kachexie nach Thyreoidektomie, weil eine kleine 
Nebrahauptdrfise dieselbe verhindert hat, so fehlen auch die Störungen 
der Frakturheilung. Das gleiche Verhältnis scheint wohl auch, so- 
weit unsere allerdings spärlichen diesbezüglichen Erfahrungen zeigen, 
bei in erwachsenem Zustande thyreoidektomierten Tieren zu bestehen, 
welche auch nicht kachektisch werden. 

Es erfolgt somit nach Skinlin die Bildung, das Wachstum und 
die Rückbildung des Gallus aus inneren Gründen (Selbstdifferenzieroog) 
aber zu seinem normalen Verlauf ist der Einfluss der Thyreoidea 
mit erforderlich. Es tritt daher in biologischer Hinsicht eine Gl«ch- 
wertigkeit des Gallus- und des Epiphysenknorpels speziell in ihrer 
Beziehung zur Schilddrnsenfunktion hervor, die auf eine noch weiter- 
gehende biologische Übereinstimmung beider zu schliessen gestattet 

Diese Resultate drängten Sfeinlin zu der Frage, ob sich diese 
Befunde nicht praktisch verwerten Hessen, d. h. ob nicht beim 
Mensehen durch Einführung von Schilddrüsensubstanz in den Kdrper 
eine Beschleunigung der Frakturheilnng überhaupt erzielt irerden konnte, 
oder ob nicht besonders auch die Heilung solcher Knoohenbruclie, 
deren Konsolidation sehr lange auf sich warten lasst, oder die. ohne 
lokal-anatomische Ursache in Pseudoarthrose übergehen, beschleunigt 
und begünstigt werde. Ein Beweis dafür, dass Thyreoideamedikation 
die normale oder verzögerte Frakturiteilung beschleunigt, hat Siemlm 
nicht erbracht und er halt es auch für fraglich, ob thatsachlich die 
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normale Heilungsdaucr d<^r Frakturen dadunli ab/ukür/en wäre, 
zumal er mit der Mniiliciikeit reclint-t, dass der normale Körper auch 
für diese Funktion jzeniigend mit S.'liilddrüsenwirkiin;^ versorgt sei. 
Mehr Krfolti verspricht er sich da}z;egen von der Schihldrüseii/utuhr 
bei eiit.sciueden siiiUcht heilenden Knochenbrüchnn und ])ei Pseiido- 
arthrose ohne lokale IVsaclie, da hier ort'enbar dem usteojjrodukt i \ cm 
Gewebe lokal otler iiheriuiuj)t . oder dem gesamten Orj^anismus ein 
Faktor fehle, d-r t'iir die Ihldung eines regulären Gallus erforderlich 
sei. Möglicherweise liatKllc es sich um eine mangelhafte 'lliyreoid- 
funktion, welche dann die speziHsclie Medikation direkt kausal indi- 
ziert: es könne aber auch der Defekt einer anderen, uns noch un- 
bekannten physiologischen K<>in[>oiiente sein, deren Ausfall jedoch 
durch eine therapeutische bteigeruny der Thjreoideawirkung ausge- 
gichen werden konnte. 

Der von Hanau nnd Sk itdin gegebenen Anregung Folge leistend, 
führte VeiUon einige Versache aus, über welche er in seiner Inaugnral- 
Diasertation berichtet. 

Er kontrollierte den VerUnf der Bmchheilung durch Röntgen- 
strahlen, indem er die Tibiabrüche seiner Versuchstiere (die in ge- 
feosterte Gips-Zinkschienenverbände eingelegt waren) von Zeit zu Zeit 
ntdiographierte. Er fand dabei, dass beim normalen Tier (Kaninchen) 
die erste deutliche Cailusandeutung (leichte Undurchsichtigkeit) am 
achten Tag auftritt und dass die Kalkablagerung und somit die Konso- 
Kdatioo am 22. bis 24. Tag stattfindet, von welchem Termin an auch 
die Callusresorption anfängt, während bei den thyreodektomierten 
Tieren die Frakturfaeilung um etwa 20 Tage verzögert war. Er konnte 
aber keinen wesentlichen Unterschied zwischen der kompletten Thy- 
reoidektomie (mit Entfernung der Glandulae paraihyreoideae oder Sand- 
stroemschen Drüsen) und der einfachen Thyreoidektomie, in ihrem 
Verh&ltnia zur Gallusbildung, beobachten. Den Unterschied, den er 
bei sdnen Versuchen fand, ist er mehr geneigt, dem yerschiedenen 
Alter .der Kaninchen zuzuschreiben. Auch fand er, dass die Thyreoi- 
dektomie schon nach ganz kurzer Zeit eine Verzögerung der Fraktur- 
heihmg verursacht, in dem Masse, dass, um dasselbe Resultat zu 
erreichen, das normale Tiere am 24. Tag zeigen, etwa 42 Tage nötig 
waren, während die erste deutliche Callusbildung zwischen dem 14. 
und 17. Tag, anstatt am achten stattfindet. 

\Va!) die tiiyrenidektoiiiierten nnd mit t-iiilichen Finspritzuiigeu 
vom cm-' Ih^iuidm bühundeiteii Tiere belntit, «o war die erste 
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Andeutung von C'allushildung am 15. bis 16. Tag vorhanden und die 
Konsolidation am 30. Tag vollkommen. 

Eine histologische Untersuchung der Präparate scheint nur bei 
den Kontrolltieren stattgefunden zu haben, denn die anderen werden 
nur ganz flüchtig erwähnt. 

VeiUon gelangt daher xa folgenden Sohlussfolgerongen: 

1. Durch die Thyreoidektomie erfährt die Callu&bildung beim 
erwachsenen Kaninchen, eine mehrtägige Verzögerung, was durch 
Palpation, Radiographie, Kekropsie konstatiert worden ist. 

2. Die Gegenwart oder das Fehlen der „Glandulae parathyreoideae' 
scheint die Resattate des Versuches nicht zu modifizieren. 

3. Einspritzungen von Tbyreoidin vom Tage der Fraktur an, 

scheint nur in geringem Grade die Folgen des thyreopriven Zustandes 
zu mildern. 

Der Arbeit sind zwei kleine Tabellen beigefügt. Eine davon 
gebe ich hier wieder, da sie näliere Erklärungen über die Anzahl 
der Versuche etc. übertiiissig macht. 

Ich unterhisse die andere Tabelle auch wiederzugeben, da sie 
nichts wichtiges oder interessantes enthalt. 

Als(hinn sind zu erwähnen die experimentellen l'ntersuchungt-n 
von BtiiiHcci. Dio'^er cx]ierinientierte an Hunden und zwar vorerst 
an drei Hunden, denen er ohne Thyreoidektomie, mittelst Osteotomie 
eine Fraktur der linken Fibula setzte. Diese Tiere wurden täglich 
mit frischer Ilanimeltliyreoidea gefüttert, so dass auf je ein Kilo- 
gramm 1 ler fünl' ( Vniigrauiiii Ihyreoidea gereicht wurden. Der 
frakturierte Knochen wurde nach IH Tagen entfernt und untersucht. 

Makroskopisch zeigten die Fragmente noch eine gewisse Be- 
weglichkeit, .sonst hatte der ( allus alle Merkmale (»ines solchen vom 
18. Bildungstage. Die mikroskopische Untersuchung ergab keine 
wesentliche Abweichung, so dass Bonucci zu dem Schlüsse kommt, 
dass die Fütterung von Thyreoidea keine Beschleunigung von Fraktur- 
heilnng, eher eine leichte Andeutung von Verzögerung bewirke. 

Zur Kontrolle legte er denselben Hunden auf dieselbe Weise 
eine Fraktur der rechten Fibula an, auffallenderweise erst in zweiter 
Linie, die er auch am 18. Tag entfernte und makroskopisch und 
mikroskopisch untersuchte. 

In der zweiten Gruppe wurden thyreoidektomierte Hunde ▼e^ 
wandt. Zu den Versuchen konnten nur drei verwendet werden, da 
sieben davon unter den bekannten Symptomen zu früh starben. Dea 
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drei überlebonden Tieren wiirden in der oben ancreiuebeneii Weise 
Frakturen gesetzt und die Tiere nach 18 Tagen getötet. 

In der Bildung des Gallus war makroskopisch eine grosse B«- 
w^lichkeit, mikroskopisch ein gewisser Grad von konstanter Ver> 
zögerung zu bemerken. 

Dann wnrden drei thyreoidektomiert© Hunde mit 6 Centisjramra 
pro Kilo und pro Tag trockenen Thyreoideaextrakts von Bunowjhs 
Wellcome gefüttert. Die sonst beobaclitete Kachexie blieb, obwohl 
die Tiere etwas abmagerten, aus, jedoch der am 18. Tage gewonnene 
Callas zeigte keine Verschiedenheit gegenüber der der tbyreoidekto- 
mierten und nicht mit Schilddrüse gefütterten Hunde. 

Bemucci schliesst aus diesen seinen Versuchen, dass die Ve^ 
abreichung von Thyreoidea und Thyreoideapräparaten in keiner Weise 
die Heilung von Knochenbrüchen fördert. 

Sodann sind kurz zu berühren die Versuche von 8er^ die jedoch 
in so eminentem Mass durch Mortalität der Versncbstiere beein- 
trächtigt worden sind, dass er nur das Resultat von zwei Kaainchfln 
geben kann. Eines bei welchem ein Tibiabmcb in 33 Tagen heilte 
bei Einspritzungen einer Lösung von 10 g Thyreoidea in 40 g 
Glycerin je<len zweiten Tag. Das Kontrolltier brauchte zur Heihing 
37 Tage. Ein zweites heilte ungefähr zu gleicher Zeit mit dem 
Kontrolltier. Genauere Angaben fehlen. 

Auch Ser kommt zu dem ^Schlüsse: 

1. D.i-^s hei thyreoidektomiorten Kaninchen eine Verzögenmg 
der riuktui liL'ihmg f^tatltiiidt't und die KinspritzunLren von Thyreoidea 
keine raschere Konsolidation herhei/.iiiiihrt 'i scht iin-n. 

2. Dass hei nicht operierten Tieren die Eiiis|frit/.iin<i;en keinen 
wesentlichen EinHuss auf die Frakturen zu haben Schemen. 

Weitere, diesbezügliche Experimente machten Carri^eroA Fun- 
vei'ta. Sie experimentierten an acht Kaninchen, die sie in zwei 
Serien teilten: die erste Serie bestand aus vier verschiedenaltrigen 
Tieren, von welchen jedem ein Fonmr frakturiert und dann in Gips* 
Terband fixiert wurde. Eines der Tiere wurde als Kontrolltier ver- 
wendet, die anderen drei erhielten täglich eine subkutane Injektion 
einet Thyreoidinl()sung, die derart war, dass mit jeder Einspritzung 
jedem Tiere ^/it Thyreoidea eingespritzt yrurde. 

Es finden sich in der betreffenden Arbeit keinerlei nähere Be- 
merkungen über die Herkunft der Thyreoidea und eine genauere 
Angabe über die Menge der jeweils injizierten Substanz fehlt 
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Im Verlauf der liehandlung bekamen die Versuchstiere Durch- 
fälle, so diiss die Dosis verringert und nur ' 2« gegeben wurde. Nach 
20 Tagen war die Fraktur des Kontrolitieres geheilt, die der Ver- 
suchstiere nicht. 

Die zweite Versuchsreihe unterschied sich von der ersten nur 
dadurch, dass die Substanz nun per 08 verabreicht wurde und /war 
gleich eine Thyreoidea. Auch hier war am 21. Tag die Fraktur 
des Kontrolltieres fast geheilt, dagegen hatte nur eines der Versuchs- 
tiere einen dicken Gallus und eine fast vollkommene Konsolidation. 
Die Brüche der beiden anderen Versuchstiere waren erheblich im 
Rückstand in ihrer Konsolidation. 

CairrUre und Vanverk schliessen aus diesen Versuchen, dass 
die Verabreichung von Schilddrusensubstanz in keiner Weise die 
Heilung von Knochenbritcben beim Kaninchen fördert. 

Genauere Angaben über die Versuche, insbesondere Berichte 
fiber histologischen und anatomischen Befund der Brüche werden 
rermisst. 

Eine weitere Arbeit findet sich von Fallcri c Morgari. Sie 
setzten 15 Kaninchen Frakturen an Tihia und Fibula. Sechs von 
diesen Tieren wurden Tags vorher Thyreoidea und Parathyrcoideae 
exstirpiert. Die Einteilung des Versucbsmaterials war folgende: 

I. 3 Kontrolltiere. 

II. 3 thyreoidektomierte Tiere ohne weitere Behandlung. 

III. 3 thyreoidektomierte Tiere mit Thyreojodin injiziert. 

IV. 6 Tiere gesund und normal mit gleichen Ix^ektionen be- 
handelt 

Die eingespritzte Thyreojodinlösung war ^/«^/o. Es wurde mit 
3 mmg angefangen und in drei Tagen bis zu 5 oder 6 mmg ge- 
gangen, welche Dosis bis zum Ende der Versuche beibehalten wurde. 
Die Resultate werden in der folgenden Tabelle gegeben. 

Daraus ist nach PäUeri e Mtrgmri ersichtlich: 

1. Dass Tliyreoidin in iihysiologischer Menge und Qualität 
eine prompte Wirkung auf die N'erknöcherung von Gallus ausübt. 

-. Dass der Mangel derselben (Hypothyreoidisnnist oder der 
l i)erliuss (Hyfjcrthyreoidisnius) eine Störung in dem Organismus be- 
wirken, besonders was die verknöchernden Prozesse anbetrifft. 

Zum Scbluss komme ich noch auf die Versuche von Chapdlier 
zu sprechen. 

V«iiMadi. d«r phy«.-me4. OMrtlwli. V. F. XXXV. Bd. 17 
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Chapellier berichtet in seiner Inaug.-Dissert. über experimentelle 
Untersnchungen , doch starben ihm die meisten Tiere und so kann 
er nur über sechs Kaninchen und zwei Hunde berichten. 

Das erste Kaninefaen ist ein Kontrolitier einer Gruppe^ deren 
Versuchstiere starben. Dieses Kontrolitier starb 20 Tage nach der 
Fraktar (Femur). Es war keine Verknöcherung vorhanden. 

Das zweite Kaninchen ist ebenfalls ein Kontrolitier nnd geborte 
zu einer Gruppe, die mit Jod- und Arsen-Einspritzongen behandelt 
wurde. (Es sollte der Einfluss dieser Substanzen auf die Fraktur* 
heilung untersucht werden.) Es starb 20 Tage nach der Fraktur (Tibia)« 
Der Gallus war im Wachstum begriffen. Ein drittes Kaninchen erhält 
gleich nach der Fraktur Thyreoidin-Einspritzungen und zwar während 
16 Tagen; wird alsdann getötet. Der frakturierte Femur war toII- 
kommen fest 

Ein viertes Tier bekommt nach der Fraktur Thyreoidin-Ein- 
spritzungen. Heilung in 14 Tagen angeblich durch Kadiographie 
bewiesen. 

liei einem fünfton Tier wurde dieselbe Behandlung angewendet. 
Das Bruchende perforiert durch die Haut. Das Tier stirbt am 
17. Tag. Bei der Sektion Konsolidationsanfang. 

Ein letztes Tier, das einzig ühei lebende einer thyreoidektomierten 
Gruppe .stirl)t H3 Ta^e nach der Operation, 20 nach der Fraktur. 
Zeigte konsolidierten Femur. Wurde während der Zeit mit Thyreoidin 
eingespritzt. 

W:is die zwei Hunde hetriflft, so wurde pineni 13 Monate alten 
Tiere die Tibia traktiiriert. Es bekam während 10 Tagen 2 cm* 
einer 7 " oo ThyreojodijQ-Merk-LüSung. Fraktur heilte vollkommen \j\ 
iö Tagen. 

Ein zweiter Hund, 11 Monate alt, bekam einen ähnlichen Bruch, 
aber kein Thyreojodin. Nach 15 Tagen Verbandwechsel, da die Pfote 
deformiert war. Am 20. Tag getötet. Nur einige Stränge sichtbar, 
die längst kein Gallus sind. 

Chapellier zieht aus diesen Resultaten den Schluss, dass das 
Thyreoidin die Heilung von Frakturen sehr begünstigt. 

Weitere Veröffentlichungen über Experimental- Untersuchung 
hinsichtlich dieser Frage konnte ich in der Litteratur nicht finden 
auch in der schwedischen (nach persönlicher Angabe von Prof. 
^(2erMii-Stockholm) und rassischen (Mitteilung von Herrn Prosektor 
Geargiemkif-^t Petersburg) nicht. 

17* 
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Etwas reichlicher Hiessen die Angaben über klinische Versuche, 
die Wirkung von Schihldrusfn und Schilddrüsenpräparaten bezüglich 
der Knocheubruchheilung therapeutisch zu verwerten. 



U. KUnisciie Beobachlyiisen. 

Die AnwenduDg des Vorschlags Ton Steinlin in der änsilichen 
Praxis wurde jedenfalls zuerst von GmUkier {de Charodes) gemaobt: 
allerdings behauptet derselbe, selbständig ohne Kenntnis der Mitteilung 
BanauA am Frankfurter Kongress auf die Idee gekommen zu sem. 

Oauthters und anderweitige Beobachtungen lasse ich hiermit in 
kurzem folgen. Wo die Mitteilungen besonders knapp ausgefallen 
sind, ist im Original nicht mehr enthalten. 

I. 

(.nuihirr. Lyon medical 27. Juni 1897. 

Si-mnine medicalo 14. Juh 1897. 
Slcinlin. Diss. l^ausanne 1900 et loc. oit. 

15jähriges Mädchen seit zwei Jahren menstruiert, ansserordent- 
lieh stark entwickelt, zieht sich am 20. XII. iU) eine einfache Fraktur 
am unteren Drittel des linken ( )berschenkel.'< zu, mit anleinander 
reitenden Bnichenden. Reduktion leicht ausführbar. Gipsverbund 
verursacht weder Schmerzen noch Druck. Nach Ablauf eines Monats 
wird der Gipsverband entfernt. Kraj;meiit(- -ind nicht verschoben, 
hingej^en absolut keine Konsolidation. Deutlich Krepitation, kein 
tibniser CmHus. Es wird Kalkphospliat verordnet und dessen Dar- 
reichung bis zur Heilung fortge>etzt. Zweiter Gipsverbanfi angebracht 
und am 2'). II. '.»7 wieiler entfernt — gleicher Befund wie das erste 
Mal. Am If). Miirz winl aufs neue absohites Fehlen einer Konsoli- 
dation konstatiert. Druckschmerzen an der Frakturstelle. Die 
Bruchenden werden zusammengerieben und zwei ^ vesicatoires" 
(Blasenptlaster) an die Frakturstelle angelegt. Am 10. April keine 
Veränderung. l*at. erhält sodann täglich (i— 20 Löffel eines (ilycerin- 
extraktes von frischer Schafthyreoidea so zubereitet, dass ein Kaffee- 
löffel des Extraktes einem (»ramm der Thyreoidsubstanz entspricht. 
Während der ersten Tage klagt Fat. über Kopfschmerzen, gerötetes 
Gesicht, Schwindel, Atembeschwerden. Nach 14 Tagen wird eine 
deutliche Konsolidation der Fragmente k(»nstatiert. Es waren un- 
gefälir 120 g ÖdiilddrüseusubäUinz verabreicht worden. 
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Am 20. Mai steht Pat. , die vorsichtshalber bis zu diesem 
Tage im Bett znräckgehalten wurde, auf mit vollständig gebrauchs- 
fähigem Bein. 

Bei Betastung wurde die Schilddrüse von normalem Yolumea 
gefunden. 

II. 

Gaulhirr. Lyon medical 11. .fuli 1897. 

Gesunder 48 jähriger Mann erleidet am 10. I. 1807 durch 
direkten Schlag eine Fraktur des oberen Drittels des Radius. Die 
Lina war scheinbar intakt. Leichter (JipsM rl»:ind um die Bewegungen 
der Pronation und Supination zu verhindern. Nach drei Monaten 
keine Konsolidation. Sehr deutliche Krepitation bei den Dreiibewe- 
guDgen des Unterarms. Frakturstelle dnickomptindlich und geschwollen. 
Pat kann seinen Unterarm nicht gebrauchen. 

Vom 20. April bis 25. Mai wird die Schilddrüsenmedikation 
angewandt: 800 g des Extrakts, d. h. ca. 160 g der Thyreoidea- 
substanz werden in dieser Zeit verbraucht. Am Ende dieser Be- 
baadlungszeit ist die Krepitation verschwunden wie auch die Schwel- 
lung und Schmerzen an der Frakturstelle. Der Pat. empfindet nur 
noch ein wenig Rehinderung in den Beweffini^ren der Pronation und 
Supination, aber der Arm ist fast ebenso stark als der andere. Die 
Schilddrüse des Mannes war von normaler Grösse. 

m. 

^m». BnU. et nMm. 8oc de Cbirmgie de Park 1898, XZIV, 106S. 

SAnaioe mddieale. 

Araals of Sorgery 1900, XXI, 695. 

Ser. Dissertation No. 71. Lyon 1900, pag;. 37. 

24jäbriges M-idchen am 23. April 1898 komplizierter P>ruch 
des Femurs, durch Fall bedingt. Durchtritt eines firuchendes darauf- 
folgende Infektion. 

Nach misslungenen Repositionsrersuchen wird Pat. ins Kranken^ 
haus gebracht. Dort wird ein Stück von 1 V* cm Länge vom oberen 
Fragment reseziert und ein Splitter entfernt, Reposition, Schiene. 
Am 28. April Eiterung. Zustand wird bald derartig, dass man zu 
amputieren gedenkt. Die Eiterung dauert vier Jkfonate, hört erst am 
10. September auf, nach Auslösung eines weiteren Splitters. Am 
lö. September wird mit Thyreoideabehandlung angefangen, da Beweg- 
lichkeit noch vorhanden ist. In flinf Tagen ist die Besserung eine 
derartige, dass Pat. mit Hülfe eines Stockes im Silikatverband henun- 
laofen kann. 
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IV. 

Patseal. Ärcfaives generales de medecine 1898, II, 723 — 726. 

l*at. 43 jähriger Mann, zieht sich durch Sturz vom Pferd am 
1. Juli 1897 multiple Frakturen des rechten Beins zu, und zwar 
einen Bruch der Tibia im unteren Drittel, S2)litterung der Tibia im 
oberen Dritte), und eine Fraktur im unteren Drittel des Femurs. 

Man legt das Glied während acht Tagen in eine Drahtrinne, 
um die multiplen Wunden zur Heilung zu bringen, von welchen diie 
sogar mit der SpHtterung im oberen Tibiadrittd kommunizierte. Am 
achten Tag applizierte man einen drkulären Verband bis unter die 
Achselhöhlen reichend. 

Nach Abnahme des Verbandes am 54. Tage wird Fehlen der 
Vereinigung im oberen Drittel der Tibia und am Femur bemerkt. 
Nun wurde während acht Tagen das Bein ohne Verband gelassen 
und alsdann Extensionsverband 12 Tage lang angelegt. Nachher 
wird eine Gipsrinue während eines Monats angewendet. Piit. wird 
alsdann nach Paris geschickt, da. inzwischen keine Besserung einge- 
treten war. 

Am 2fj. Nov. 97 wird bei der Aufnahme ins Spital konstatiert, 
dass beide Brüche an der Tibia nun heil sind, jedoch die Fraktur 
am Femur noch abnorme Beweglichkeit zeigt, obwohl der Calhis sehr 
gross, hart und nicht .^chmer/haft war: derselbe prominiert deutlich 
durch die Weichteile : ti cm Verkürzung sind am frakturierten Femur 
vorhanden. .Man versucht durch Massage und Extension eine Heilung 
herbeizuführen, aber vergeblich. Jetzt wird ein Versuch mit Thyreoiil- 
fütterung gemacht. Vom 16. Dez. ab erhält Pat, täglich acht Tage 
lang eine irische Uammelschilddrüse, die er roh isst. Am dritten Tag 
gesteigertes Auftreten von Phosphaten und Chloriden im Urin. Es 
wird, obwohl Pat. sich sehr wohl befindet, die Medikation uiiter- 
.brocben, und zwar am achten Tag. um nach fünf Tagen wiedeniin 
damit fortzufahren. Nach dieser Zeit scheint der Gallus Yerkleinert 
zu sein und eine Konsolidation ist sicher vorhanden. Nach vier Tagen 
nochmals fünf Schilddrüsen — alsdann kann der Pat. aufstehen. Der 
Gallus ist auf bis ^'s seines Volums vermindert worden und sUe 
Bewegungen können ohne Schwierigkeit ausgeführt werden. 

Die Heilung war anhaltend. 
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V. 

FoUl. Gazette hebdomadaire 26, II, 1899. 
Echo mödioal da Nord 29, I, 1899. 
Ser Joe dt 

Pat (nähere Angaben fehlen) zieht sich Mitte Oktober 1898 
einen Schrigbmch des unteren Drittels eines Unterschenkels zu. 
Ehiige Tage nach Abnahme der Schwellung provisorische Gips- 
schiene, da man beabsichtigte einen Gehverband anzulegen. Pat. 
wurde jedoch, vergessen .und erst Ende Oktober erinnerte man sich 
seiner, da die Fraktur jedoch gut zu heilen schien, liess man ihn 
im Bett bis Ende November, wo man merkte, dass die Vereinigung 
nicht stattgefunden hatte. Die zwei Bruchenden sind durch fibröse 
Bänder vereinigt, die dick genug waren um das Glied in toto heben 
zu können, jedoch sind die Bruchenden gegen einander beweglidi und 
verschieblich. Es werden dann zwei Gipsguttapercha Seitenschienen 
angelegt und der Patient lauft, zwei Stunden per Tag in viermaligen 
Zeitabschnitten. Nach zwei Wochen ist trotzdem keine Besserung 
austreten. Es werden alsdann drei Thyreoidintabletten täglich 
Terschrieben ä 20 cg. Nach 14 Tagen war die Heilung beinahe 
ToUkonunen und Pat. verlangte seinen Austritt. 

VI. 

I oit(. luaug.-iJisB. \'an Ilcddcyhcm pag. 2Ü. LiJle 1899, 

Pjit. 45jäliriger Mann zieht sich durch Fall am 23. Jan. 1899 
eine Fraktur der Tibia und Fibula am untersten Teil zu. Am 24. Jan. 
wird die Fraktur reponiert. Am 20. Febr. noch keine Vereinigung. 
Am 12, April Verabreicliinm von drei Tliyreoidinta])letten täglicli. 
.\in 22. April war das lieiii fest und am 30, verliess der Tat. das 
Spital. 

Vll. 

Fan HeidMghem loe. dt. psg. 80. 

Über Pat. fehlen nähere Daten. Er zeigte eine Verlangsamung 
des Heilungsprozesses seiner Beinfraktur, die einige Tage vor Fall VI 
stattgefunden hatte. Bekam zu gleicher Zeit Thyreoidin und nach 
zehn Tagen war die Vereinigung erzielt. 

vm. 

Ftkier. BnlL mtm. Soe. da Chir. 977. 
StaiMii« mMicftie No. 1, 1900. 

Offene komminutive Fraktur des Oberschenkels. Dauerextensions- 
verband. Keine Konsolidation. 1 g Tbyreoidinpnlver wahrend 20 Tagen. 
Da kein Erfolg nachweisbar, wieder Extension. Es war ein höchst 
ungünstiger Fall. 
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IX. 

Poirt'er Joe. cit. 

Pat. hatte eine Femurfraktur mit 7 cm Verkürzung. Es wurde 
eine Silberdralitnaht angelegt. IminohilisHtion während 90 Tasen, 
n;i< hher Ma^^sagc. Keine Konsolidation. Wieder Immobiiisation and 
1 lijreoidin. Heilung erfolgt in 50 Tagen. 

XI, XII, XIIL 

Beek». Bali «t m6n, Soe. d« Chimifti« XXIV, 105«. 
S«ii»iM mMiede 1898. 

Bei einem Fall Ton Psendarthroee des Femnra, die seit eecht 
Monaten bestand, wirkte die Thyreoidinbeliandloiig aiuterordentücl 
rasch nnd günstig. 

Aber er hatte auch zwei Misserfolge. 

XIV. 

Fetria. Gaisetta medie« di Torioo No. 24, 15. Jvoi 1899. 

46 jährige Frau, zieht sich durch Fall am 1. Jan. 1898 eine 
komplizierte Fraktur der Tibia im unteren Drittel zu. Austritt eines 
Bruchendes, Inlektion und darauffolgende Eiterung. Am 14. Jan. 
Resektion von 8 cm der Tibia unter Erhaltung des Periostes. Da 
das lilied Neigung zur Verkürzung zeigt, wird am 6. Febr. zwischen 
beiden Tibiaenden ein Stück sterilisierter Humerus eingeschaltet. 
Drei Monate nach dem Traunia, 2V» Monate nach der Resektion 
war noch keine Ossilikation vorhanden. Man verabreichte Thvreoidin. 
Einige Tage später ist beginnende Verknr>chening zu bemerken. Nach 
einem Monat Kntternting des Hnmerusstückes . um welches hemm 
sich inzwischen ein kjioflKrner ( ylinder gebildet hat. Die dadurch 
ent>ti.']iende Höhle wird mit Jodoformgaze tamponiert. Eine Füllung 
derselben erfolgt als dann nach und nach, so dass im August die Fran 
im Kleisterverband die ersten Schritte mit Krücken machen kann. 
Die Pat. bekommt mit der Zeit ein vollständig gebrauchsfähiges Hein, 
jedoch 2 cm verkürzt. Pat., die ziemlich fettleibig war, hatte eine 
ganz normale Schilddrüse. 

XV. 

I'frria loco cit, 

Pat. 63 jähriger Mann, linke Kadiusfraktur im mittleren Teil, 
überwurliernder Callus. der die Supination verhindert: Subperiostale 
Resektion des Callus. Drei Monate nachher Beweglichkeit noch vor- 
handen. Thyreoideatabletten werden alsdann verabreicht (bis vier 
Stück täglich) und nach einem Monat ist Konsolidation erzielt. 
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XVI. 

Tronchet. Bull, et möm. Soc. de Chir. 29. XI. 99. 

50 jähriger Mann, Koinininiitivl'raktiir der linken Tibia, knapp 
über dem Tihio-tarsal-Gelenk. Reposition in Narkose. Gipsverband, 
Nach IT) 'l'Mireii wird Massage angefangen, da aber die Deformation 
wiederkehrt, wird nach sechs Tagen die Immobilisation erneuert. 
Am 31. Tage Wiederaufnahme der Massage und Durchführung tler- 
selben während zehn Tagen, alsdann mehrmalige Unterbrechung wegen 
Wiedereintrittes der Dislokation. .\m 81. Tage ist noch Beweg- 
lichkeit vorhanden. Man hatte hcicits Kalkphosphutdarreiohung in 
starkes Dosis versucht, Reibungen und revulsive Mittel angewendet. 
Es wurden alsdann täglich fünf, nachher sechs TbyreoideatabletteD 
verabreicht. In 35 Tagen komplette Heilung. 

XVII. 

TronchH. Bull, et mem. Soc. de Chir. 29. XII. 99. 

oGjähriger Mann, Alkoliolist. Fraktur dt r /.( hnten Rippe, links 
diircli Fall. Blutegel werden angelegt, ein I'tiasterstreifenpanzer, der 
<iiui>. erneuert wird. Glycerophosphat w ird verordnet. Nach .')5 Tagen 
kt'in Ut'sultat. Alsdann Verabreichung von 5 — 6 Thyreoideatabletten 
täglicli ä 10 cg das Stück. In zehn Tagen scheinte eine Heilung 
stattgefunden zu haben. Am elften Tag l)ekam jedoch Pat. Aphasie 
mit \ erminderung der Sensibilität und Motilität der ganzen rechten 
Seite verbunden. 

Der weitere Verlauf wird nicht berichtet. 

XVUL 

D€jace. Le Scalpel B. X, 1899. 
MMecine moderne 8. XI. 1899. 

I4jähriger Knabe, Fnktttr des linken Femnr. Pseuduarthrose. 
Er bekam alsdann drei Thyreoidintabletten täglich und einen Geh- 
verband nach Torherigem Zusammenreiben der Bruchstücke. 

Nach einem Monat war die Fraktur konsolidiert. 

XIX. 

Ikjace looo eit> 

17 jähriges M&dcben, Fraktur des linken Humeros: trots Massage 
keine Heilung zwei Monate nach dem Unfall. Nun bekam sie täglich 
Tier Thyreoidintabletten während die Massage weitergeführt wurde. 
Nach 1 Vt Monat Behandlung konnte Pat. ihren Arm gebrauchen. 

XX, 

OUütr. Iiwiig.-Di88. von <Ser pag. 49. 

19Jähriges Mädchen, Bruch der Tibia im mittleren Drittel mit 
leichter Dislokation. Reduktion, Gipsverband^ 21 Tage nach der 
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Fraktur bekommt sie tSglich eine Hammelschilddrfise 14 Tage kog. 
Callus bildet sich daraufhin und das Bein scheint fest zu sein. Je- 
doch sieben Tage nachher erneute Fraktur durch einfEwhes StttMD 
auf das Bein. Nochmalige Immobilisation und eine Woche lang 
tagliche Verabreichung einer Hammelschilddrfise. Keine Konsolidation 
findet statt; man unterbricht die Behandlung. Erneute Immobilisatioo, 
Massage. Die Fat. verlangt ihren Austritt am 20. März 1899 ib 
4er Bruch beinahe heil ist 

Wird am 25. Oktober 1899 wiedergesehen. Erzählt, dass ihr 
Bruch erst anfangs Juli festgeworden sei. Während der SchilddruMih 
lutterung keine „Thyreoidismus'^-Symptome. 

XXL 

OUier lo«o dt. 

22 jähriger Mann, Fraktur des rechten Femurs am 26. Sept 1897. 
Ein Bader macht RepositionsTersucbe an dem Glied und Terordnet Bett- 
ruhe. Ein Monat nachher dislociert derselbe, während er die Fraktur 
untersucht, die Bmchstficke so, dass eine bedeutende Verkürzung ent- 
steht. Der Fat liegt sieben Monate im Bett, nachher steht er auf, kam 
Jedoch nicht herumlaufen, sogar mit Krficken nicht. Am 3. Juli 1898 
konstatiert man bei seiner Aufnahme in die Klinik dne beträclit- 
fiche Schwellung an der äusseren Seite des oberen Teiles des rechten 
Schenkels. Radiograpbie ergiebt, dass das obere Fragment sich ge- 
dreht hat und mit dem unteren Bruchstück einen spitzen Winkel mit 
der Öffnung nach innen und unten bildet Eine Verkürzung von 
14 cm ist vorhanden. Man legt das Glied in einen Streckappamt 
(Gewicht wird täglich verstärkt von 2—7 kg). Im Oktober ist nur 
noch 5 V* ein Verkürzung vorhanden. Mitte Dezember faiifit man 
mit der Scbildrüsenfütterung an — täglicli eine Lammscljilddrüse. 
Jedoch da der l'at. Widerwillen zei^a , vom 3. Jan. 1898 an zwei 
Thyreoideatabletten täf^lich, welche llehundlunu bis zum 1.^). .März 
dauert, mit einer achtt;ifri<,'en Unterbrechung alle zwei Wochen. .An- 
fangs Februar merl<t man. dass die Heilung nach und nach statt- 
findet und weiter schreitet, obwohl die Fütterung unterbrochen wird. 

Am 25. Mai Überführung in ein Kekonvalescenten-Ueim. 

Oili'i- loco cit. 

•Sn jähriger Mann, durch Unfall Fraktur der linken Tilua am 
27. JDez. IbUb. Ein Hader maclit ihm einen unvollkommenen \er- 
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band. Zwei Monate nachher war noch keine Vereinigung vorhanden. 
Am 18. März Verfluch aufzustehen. Pat. fallt um. Am 21. März 
wird er ins Spital gebracht, wo man eine geringe Dislokation der 
Fragmente bemerkt. Während zwei Tagen Streckverband, nacbber 
Gipsverband. Am 10 April nach Kitiigiger Immobiht>ation zwei 
Hamnielschilddrüsen täglich. Am 22. April Beginn der Konsolidutitm. 
Am 1. Mai wird die Behandlung unterbrochen, da der Pat. Hände- 
zittern bekommt. Am 8. Mai vollkommene Vereinigung, der Callus 
ist jedoch sehr mächtig. 

xxm. 

aUier loeo cü. 

47j&hriger Mann am 9. Oktober 1898 durch Fall, Fraktur der 
Patella, ohne Weichteilverletzung. Naht der Fragmente, Heilung. 
Am 9. Januar 1899 fällt er wieder, wieder Patellarfraktur mit aus- 
giebiger GelenkerOffidung verbunden. Ernente Naht der Fragmente. 
Am nächsten Tag erhöhte Temperatur: Entfernung aller Nähte, Ab- 
floesserdffiinng, Auswaschung, occlusiver Gipsverband. 15 Tage nachher 
nochmalige Temperaturerhöhung, man erneuert den Verband. Die 
Wunde ist geheilt, dagegen sind die Patellarfragmente gänzlich ohne 
Oallus. Vom 10. Febr. an täglich eine Schilddrüse. Am 18. Febr. 
konstatiert man mit Staunen, dass beide Fragmente konsolidiert sind. 
Fortführung der Behandlung während weiterer acht Tagen. Am 10. März 
ist die Patella vollkommen fest, jedoch sind Eiterherde in der Haut 
um das Knie vorhanden. Indsion, Drainage. Der weitere Verlauf 
betrifft nicht die Fraktur. 

XXIV. 

Otfirr loco cit. 

67j:ilirii;er Mann, Alkoholist. am IG. Juli ISl^P. Fraktur der 
rechten Tibia und Fibula. Wird dni T.ige lang in einer Drahtrinne 
behandelt, nachher ( Jipsvcrhand. Arn 15. August, da Heilung ver- 
langsamt ist. zwei Thyieoidintaldctten ä 20 cg täglich, welche Be- 
handlung man bis zum 30. Sept. lortt'iihri, mit kurzen Unterbrecluingen. 
I)ie Heilung findet trutzdeiii langsam statt. Pat. läuft mit Hille 
eines Stock«'s erst am 8. Oktober und verlädst das Spital erst am 
16. Oktober 18üi>. 

XXV. 

OUier loco cit. 

20 jähriger Mann: am 7. September isiKS Bruch des Femurs. 
Eine Frau macht ihm einen Verband mit Schienen und Tüchern. 
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Nach 2^h Monaten steht er auf und läuft mit Krücken. Er hatte 
seinen Verband entfernt, obwohl die Fraktur noch nicht fest war. 
Kur/ darauf erleidet er einen Fall und fiililt einen heftigen Schmerz 
auf der Bruchstelle. Er legt seinen Verband wieder an. entfenit ihn 
jedoch nach ein paar Tagen. Von Dezember an steht er täglich auf 
und läuft mit Krücken, jedoch da keine liesserang sich zeigt, geht 
er ins Spital, wo am 8. März eine Verkürzung von 6 cm konstatiert 
wird. Durch Kadiographie ersieht man, dass die Fraktur extraarti- 
kulär ist. ExtenBionsapparat (Gewichte bis (\ kg); am 31. März be- 
trägt die Verkürzung bloss 4,5 cm. Am 2. Juni wird die Extension 
CDtfemt: keine Konsolidation. Es wird beschlossen operativ einzu- 
greifen, und am ö. Juni werden die FVagmente zusammengeschraubt: 
Gipsverband, der ein Monat 8i)äter entfernt wird. Keine Konsoli- 
dation. Am f). Oktober drei Thyreoidintabletten a 20 cg täglich, 
vom 9. Oktober an eine Hammelschiiddrüse jeden Morgen. Am 
16. Oktober klagt i*at. über Jucken in beiden Beinen, besonders aber 
in dem frakturierten. Entfernung des Verbandes. Immer noch late- 
rale Beweglichkeit vorhanden. Am 24. Oktober enieute Klagen über 
Jacken. Abnahme des Verbandes. K< inc Konsolidation. Abends 
vorher hatte Pat. Kopfschmerzen, Schwindel, Erbrechen nach dem 
Essen gehabt. Puls — 100. Kein Zittern oder Exophtbalmos. Ein 
wenig Abmagerung. Man unterbricht die Schiiddräsent'üttemng nach 
21 Tagen. Professor Ollier beschlicsst anfangs November, bevor 
man zur nochmaligen Operation schreitet, das Glied der freien Luft 
auszusetzen und täglich zu massieren. Am 20. Nov. eine kleine 
Besserung und am 15. Bez. kann der Pat. den Fuss vom Bett heben. 

XXVL 

Dehre, Inaag-Dist. von Chapeüier pag. 131. LyoD 1900. 

36 jähriger Mann, komplizierte Fraktur der Tibia im unteres 
Drittel, durch Fall bedingt Eine kleine Wunde ist vorhanden. So- 
fortige Anlegung eines Verbandes und dann 16 Tage nachher Gips- 
verband. Die Fraktur hatte am 26. Juni 1900 stattgefunden. Vom 
15. Juli bis 31. verabreicht man Thyreoidin zuerst 10 nachher 20 cg 
täglich. Keine Konsolidation. Man unterbricht die Behandlung, die 
Wunde schliesst sich. Am 16. August, keine Konsolidation, kein 
Gallus. Es wird wieder mit der Thyreoidinbehandlung angefangen. 
Am 1. Sept. ist ein wenig Gallus zu sehen. Behandlung wird unter- 
brochen. Am 16. Sept. sieht man den Patient wieder. Der Cailns 
ist verschwunden. Zum dritten Mal Thyreoidinbehandlung, Pat. geht 
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zu gleicher Zeit aufs Land: acht Tage nachher hatte die Konsoli- 
dation endlich stattgefunden. 

XZVII. 

ChapeUUr loco cit. pag. 136. 

45j:ihriger Mann, tlurcli Fall am 12. Febr. 1000, Fraktur der 
linken Tilua im unteren Drittel. Am gleichen Tage wird das Bein 
geschient. Nächsten Tag (Jipsverhand. 30 Tage nach dem Unfall 
leichte .\ndeutung von Konsolidatiun , aber das Bein kann nicht ge- 
hoben werden. Am IT). März werden 0.1 g Thyreoidin täglich ver- 
ordnet. Am 17. Mai klagt Fat. über ivo[)fsehmerzen, die nach Dar- 
reichung von Sirup. Fowleri gtt. X verschwinden. Den 19. März 
Pat. äu.sseit sich über Kribbeln an der Frakturstelle. Er verlangt 
die Wegnahuie (h - Tiipsverbandes und macht einige Bewegungen. 
Den 28. März wird der Verband entfernt, um die Massage einzuleiten. 
Die Ferse kann leicht vom Bett gehoben werden. Tatient geht in 
ein Xiekonvalescentenheim. 

XXVIII. 

Ckapellitr loco cit. pag. 144. 

58jährige Frau erlitt am 4. Febr. 1900 durch Fall Fraktur 
des Femurhalses. Wird genau untersucht am 2. März im Spital nml 
dabei konstatiert, dass die Pat. keine aktive Bewegung ausführen 
kann und keiner passiven Bewegung unterworfen werden kann ohne 
die heftigsten Schmerzen. £s werden ihr 10 cg Thyreoidin täglich 
verordnet. Am 8. März kann Pat. ihr Bein ein wenig bewegen, fühlt 
ausserdem grosse Hitze im ganzen linken Bein. Am 12. März ist 
der Puls ein wenig beschleunigt, kein Kopfweh. Immer nocli Hitze 
an der Fraktnrstelle. Den 15. März kann Pat. ihre Ferse mit 
Leichtigkeit vom Bett heben. Keine Schmerzen beim Beklopfen oder 
bei der Palpation. Die Drahtrinne wird entfernt und Pat. fängt an 
zu laufen. Vom 28. März bis den 4. .\prü Massage: alsdann Ent- 
lassung. 

• XXIX. 

Chapellier loco cit. pag. 146. 

17 jähriger junger Mann wird am IG. Nov. 1897 o[>eriert (Knie* 
gelenkresektion wegen arthritis purulenta). Gipsverband. 

Den 30. Nov. Verbandwechsel. Arn 10. J)ez. keine Konsoli- 
dation vorhanden. Den 3. Januar verabreicht man während 12 Tagen 
10 cg Thyreoidin täglich. Pat. spürt sodann Jacken, Stechen im 
Knochen an der Operationsstelle. Er bekommt einen Silikatverband 
und 28 Tage nach Anfang der Behandlung hatte Konsolidation statt- 
gefunden, und nach weiteren 15 Tagen wird Pat. entlassen. 
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XXX. 

Aboulker. Diss. Cliapellirr pag. 147. 

4njHliri','e Frau, Alkoholistin , liat sich in statu ebrio am 
15. Okt. 1896 eine Tibia- und Fibulafraktur rechts zugezogen. 

Kediiktion in Narkose und (iipsverbund. Delirium während 
der ersten Tage durch Opium und Alkohol beruhigt. Verband wird 
erst nach 40 Tagen entfernt. Wenig l'allus, Muskelatrophie, Gips- 
nnne (gouttirrei und Massage, Elektrizität. Nach vier Monaten ist 
jede Spur von Callus verschwunden. Abnorme I»eweglichkeit nach 
allen Richtungen. Es werden venöse Stauung, Skaritikationen um- 
sonst versucht. Die Frau hat seit ihrem Unfall unregelmässige 
Perioden. Ein Jahr geht vorbei. Jodbehandlung, die übrigens schlecht 
vertragen wird, ist aucli von keinem .Nutzen. Es wird zur Operation 
geschritten. Im November 1897, Incision längst der Tibia — die 
Fraktur liegt in einer Art bindegewebiger Scheide ohne Spur von 
Verknöcherung. Die zwei Brüche sind zugespitzt. Anfrischung der 
Bruchenden (Tibia und Fibula) Silberdrahtnaht. Heilung der Weich- 
teile p. p. Nach zwei Monaten Vereinigung der Fibula, aber nicht 
der Tibia. Fünf Monate nachher verlangt Bat. die Amputation und, 
da sie verweigert wird, Verlassen des Spitals. Erhält von einem 
Bandagist einen Apparat (April 1898). 

Bat. kommt im Juni 1B98 wieder. Keine Ändernng, Varicen, 
etwas Elephantiasis des Fusses. Neuer operativer Eingriff, anfange 
Juli. Man schneidet einen U-Lappen aus dem vorderen und innerrn 
Teile des Unterschenkels. Man findet die Silberdrahtnähte. Auf- 
frischung der Bruchstellen und einfache Naht. Gipsschiene. Nach 
vier Tagen Temperaturerhöhung. Am sechsten Tag entfernt man 
den Verband. Der Lappen ist nekrotisch. Die Wunde braucht einen 
Monat zur Heilung. Anfangs September wird der Gipsverband ent- 
fernt. Haut und Weichteile schlecht ernährt. Kein Gallus, abnorme 
Bewe^ichkeit. Thyreoidinbehandinng angefangen, vier Tabletten täg- 
lich. In den ersten Tagen, Aufregung, Tachykardie: man fährt trotz- 
dem die Behandlung fort und giebt 1,0 g KJ. pro Tag hinzu. Nach 
einigen Tagen verschwindet die Aufregung, die Tachykardie bleibt 
bestehen. Die Menses kehren wieder sehr reichlich. Nach drei 
Wochen unterbricht man die Behandlung, Vereinigung hat stattge- 
funden. Nach einer Woche Thyreoidin ut supra, jedoch ohne KJ. 
Ende Oktober ist die Konsolidation vollkommen. 

Fat. verlässt das Spital am 15. November 1898 mit einer 
kürzung von 2 cm. 
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XXXI. 

Patfl. Diu. CkapcUier pag. 15Ö. 

45 jähriger Mann t'raktnrierte sich im November 1809 den 
unteren Teil der i^ibuk und ansserdem laxierte er sich den FoflS 
Bach aussen. 

Wurde am 11. November 1900 ins Spital aufgenommen, wo 
konstatiert wird, dass der äussere Malleolus sowie der Fuss gans 
nach aussen liegen. Man macht die Osteotomie des inneren Malleohia, 
Osteoklasie des oberen Hriichteils der Fibula. Aufrichten des Fnsses, 
Immobilisation. Die Konsolidation findet nicht statt. 67 Tage nach 
dem operativen Kingrit^' Darreichung von 10 cg Tiiyreoidin täglich 
md zwar während 12 Tage (bis zum 31. Jan.). Keine Beschwerden, 
nur klagt Pat. über Klopfen an der Frakturstellc. Er verlässt das 
Spital am 15. Februar. Konsolidation hat stattgefunden. 

XXXII. 

Aioulker. Dias. ChapeÜier pag. 165. 

35jährige Fruu, Auliiahnie am 6. Miirz 1899. Bimalleolare 
Fraktur, Osteotomie, Verlangsamung der Heilung. Nach drei Monaten 
Thyreoidinbehandlung: kein Erfolg, trotzdem die Dauer der Medi- 
kation ein Monat beträ<^t. Man lässt zwei Monate vorübergehen, 
dann injiziert man ( aloniel und (5 g K.I. p. Tag. Nach vier Wochen 
vollkommene Heilung. liadiographie lässt keine Unterbrechung der 
Kontinuität erkennen. 

XXXIII. 

Rorhard. Semaine medicale No. 1, 1900. 

Bulletin et m6m. Soc. de Chir. Paris 1900, XXV, 978. 

Rcijultatlose Anwendung der Tliyreoidinbeliandiung in einem 
Falle von Pseudarthrosis der Vorderarmknochen, drei Monate nach 
der Knochennaht. 

XXXIV. 

Gutmard. S^raaine mt'dicale No. 1. 1900, 

Bulletin et mem. Soc. de Chir. de Paris 1900, XXV, 975. 

Resultat lose Anwendung der Thyreoidinbehandlung in einem 
Fall von Fseudarthrose der Tibia. 

Thyreoidin wurde während 40 Tage in starker Dosis Terabreicht. 

XXXV. 

Arwfd, DiM. CknpeUier pag. 168. 

40 jähriger Mann, Komminntivfraktnr der beiden Knochen de» 
rechten Unterschenkels. Anstritt der Fragmente. Infektion, Besektiott 
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von Stücken der Diaphyse beider Knochen erl'orderlich. Heilung der 
Wunde mit Komplikationen, erst nach vier Monaten Gipsrinne, 
(gouttiere), nachher Gipsverband. Pat. wird in ein anderes Kranken- 
hausj gebracht, kehrt aber nach einiger Zeit zurück. Man konstatiert 
sodann abnorme laterale Beweglichkeit der Fragmente. Massage wird 
erfolglos angewendet : man verabreicht alsdann 30 — 40 cg Thyreoidin 
täglich. In drei Wochen wird das Bein fest, um nacUier ganz und 
gar zu konsolidieren, allerdings mit einer Yerkürzmig von 3 — 4 cot 

XXXVI. 

Lootm, Le Mord m^dical No. 151, 15. I. 1901. 

88jährige Fran, SchenkeUialsfraktur: nach drei Monaten noch 
keine Vereinigung vorhanden. Thyreoidinbehandlung ermfiglicht das 
Laufen binnen 15 Tagen. 

xxxvu. 

Erchis. Setnaine niedicale 1898. 

BuU. et m^ii). Soc. de Chir. de Paris 1898, XXIV, 1056. 
CHiert ii>ch Murray Anoals of Surgery 1900, XXXI. 695. 

In einem Falle von überwucherndem Gallus gab das Thyreoidin 
glänzende Resultate, indem in kürzester Zeit der Gallus resorbiert 
wurde. 

XXXVHL 

Mwrmf. Aontls of Surgery 1900, XXXf, 695. 

28j:ihriger Mann erlitt durch Unfall am 28. Nov. 1898, 
einfache Frakturen des linken Femur, eine an der Grenze des oberen 
und mittleren Drittels, die andere am unteren Drittel. Er wurde in 
emeni naheliegenden Spital behandelt und nach zwei Monaten wird 
nocli nicht erfolgte Vereiniiiung der oberen Fraktur mit Dislokation 
der Fragmente konstatiert. Im Februar 1899 werden die Fragmente 
freigelegt und ihre Enden an^nfrisclit : Gij>.sverband. Im April, als 
iS'ichtvereinigung mit Defurniitat noch existierte, Kesektion und Ver- 
einigung der Enden durch iSilberdrahtnaht. 

Es erfolgte keine Heilung und im Juli verlfiflst Pat. das Spital 
Am 22. August 1899 wird Pat. ins New-Yorker Spital aufge- 
nommen. Dort konstatiert man, dass das ganze Bein atrophisch ist 
und das Vorhandensein von IV* Zoll (English) Verkürzung. Ausser- 
dem abnorme Beweglichkeit und Aufeinanderliegen der Bmchstficke^ 
was man leicht durchfühlen konnte. Mit Röntgenstrahlen kein Zeichen 
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TOO irgendwelcher Bildung von Callas zu sehen Am 29. August 
werden durch eine lange Incision die Enden der Bruchstücke frei- 
gelegt und von dera fihrösen Gewebe, das sie bedeckt, befreit, sodann 
unter Erhaltung des Periostes '/* ^(^l' Knochen von jedem Ende ent- 
fernt. Die Fragmente werden dann durch zwei starke Silbersuturen 
Tereinigt; Periostnaht, IhickscherExtensionsapparat. Weichteilheilung 
per primam. Am 10. Oktober zeigt die Untersuchung, dam die Frag- 
mente gut koaptiert sind^ jedoch keine Vereinigung. Gipsverband, 
Phosphor verschrieben. 

Den 15. November wird der Gipsverband entfernt. Keine Ände- 
rung. GipSTerband wird wieder angelegt, und die Thyreoidinbehand- 
long angefangen. Es werden zuerst drei Taljletten a 0,1 g, pro die 
verschrieben, Dosis wird jedoch bis zu 0.7 g gesteigert. 1 nter- 
suchung am 15. Dezember zeigt dass die Vereinigung in Bildung 
begritlen ist. Den 2. Jan. 1900, die Verdickung um die Enden des 
Knochens ist vermehrt, die Beweglichkeit ist vermindert. £» werden 
laterale Gipsschienen vom Hüft- bis zum Fussgelenk gelegt und Pat. 
gebt mit Krücken. Tbyreoidin wird bis 3 g täglich verabreicht, je- 
doch später wird diese Dosis verringert. Durch Röntgenstrahlen 
wird etwas laterale Verschiebung des oberen Bruchstückes konstatiert. 
I m die £nden des Knochens ist eine bedeutende Ablagerung von 
knöchernem Gallus ersichtlich .und es ist ein wenig knöcherne Ver- 
einigung zwischen den Bruchenden vorhanden. Diese Besserung hielt 
jedoch nicht an. Der Pat. musste wieder ins Spital aufgenommen 
werden (er war im Januar entlassen worden) und bekam wiederum 
einen GipsverSand und Thyreoidinbehandlung, jedoch ein anderes 
Präparat als zum erstenmal. Es konnten von diesem Tbyreoidin 
nicht mehr ak 2 g pro die verabreicht werden infolge der damit 
verknüpften Beschwerden. Ende April 1900 wird der Gipsverband 
entfernt. Die Radiographie zeigt, dass die Bruchenden dislociert sind 
und dass der im Januar vorhandene Gallus inzwischen gänzlich ver^ 
schwunden ist. 

Weitere Angaben über den weiteren Verlauf fehlen. 

XXXTX. 

Krdmann. Annais of Surgory 190U, XXXI. 743. 

Fall von Th\ reoidbehandlung bei einer bereits operierten fibrösen 
Pseudarthrose des Humerus. Pat. starb an Appendieitis, bevor man 
irgendwelches Resultat der Behandlung mit 'i'hyreoidin beobachten 
komite. 

VMteadL dM> phf.-m9A. OflMUaeb. K. F. XXXV. Bd. 18 
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XL, XM. 

Murray. Ann«ls of Surgery 1900, XXXI, 743. 

Zwei Fälle von Thyreoidinbehandlung bei osteomvelitischea 
Knochenhölilen. üei dem ersten Falle wurde, nachdem die Eiterung 
auf^ieluirt hatte, die Knochenhöhle lest mit Jodoformgaze tamponiert 
und Thyreoidin verschrieben, (jünstiges Resultat. 

In dem zweiten Falle fand die Heilung aehr langsam statt, je* 
doch sobald Thyreoidin verabreicht wurde, ging der üeiluogsproiesi 
sehr rasch Yorwärts, so dass die Lücke bald gefüllt war. 

XLir. 

LilienihaK Anns]» of Surgery XXXTV, 417. 

Es hamlelte sich um eine 1- rau mit eim-r Aiinii ;ik(ur. die in 
Tseudarthrü-sc übergegangen war, trotz zweimaligen operativen Ein- 
griffes. Pat. bekommt alsdann einen Apjjarat aus L^der und wird 
ausserdem während eines Monats mit Thyreoidin behandelt. Wird 
dann erst nach zwei .lahren wiedergesehen. Vollkommene Heilung 
hat stattgefunden. Die Frau giebt an, dass eine Besserung erst mit 
der ThyreoidinbehandJung eingetreten sei. 

XUSL 

Staket, Citierfc durch Siekdi», Areh. fttr kUn. Chir. 1899, LZ, S86. 
Konnte keine Bessemng durch Thyreoidinbehandlnng in eiiN» 
Falle ?on Psendarthrose beobachten. 

XLIV. 

KapptUr ut supra. « 

In einem Falle von sihlerht heilender Fraktur wurde eine Be- 
schleunigung der Konsolidation durch Einführung von Schilddrüsen- 
präparaten erzielt. 

XLV. 

Aboulkcr. Persönliche Mitteilung an den Verfasser. 

8 jähriges Mädchen, mit vollkommener Paralyse beider fiuoe 
durch Kinderlähmung. Da der l'nterschenkel des linken Beines sm 
wenigsten atroph iert ist, \\ird beschlossen eine Ankylose des rechtes 
Hüft-, Knie- und Fussgelenkes operativ zu erzielen, während WMSt 
eventuell das linke Glied mit einem Apparat feststellen will. 

Die Operation wird ausgeführt: Gipsverband das ganze 
umhüllend. Leichte Infektion durch einen Drain: der Gipsferbtai 
wird entfernt; Eztensionsapparat. Nach drei Monaten keine Koaio* 
lidation. Alsdann Thyreoidinbehandlnng mit zwei Tabletten pro dii. 
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Das Thyreoidin wird sebr gut vertragen drei Monate lang, aber ohne 
irgend welches Resultat 

XLVI. 

Guinnrd. Bullet, et mem. Soc. de Chir. 1899. XXV, 97ö. 

12jährige Aiaberiii, etwas rhachitiseh, wird wegen doppelten 
iicnu valgum mittelst Collinschem Apj)arat osteokladiert. Nach zwei 
Monaten, trotz Massage, abnorme Beweglichkeit beider Oberschenkel- 
knochen. 'Iliyrt oidinbehandlung wird angefaDgen und nach drei 
Wochen ist die Heilung vollkommen. 

XLVL 

Qwnard. Bali «t mdm. Soe. de Oiir. 1899, XZV, 975. 

39 jähriger Mann wird wegen einer seit zwei Jahren bestehenden 
Fftendarthrose der Tibia operiert. Sechs Monate post operaücmem 
keine Konsolidation. 

Tbyreoidinbehandlung während eines Monats (1 g pro die), Je- 
doch ohne irgend welches Resultat. 

XtVIL 

LaimhinL Bin. ««n» Beddtghem pag. 31. 

Pai erlitt am 21. April 1899 eine Schrägfraktur der Tibia im 
unteren Drittel; der Fibula etwas höher. 

Einige Stunden nacii dem Unfall bekam er einen Gipsverband 
Ulli am sechsten Tage einen (iehverband. Vom zweiten Tage an drei- 
lüul täglich Thyreoidintabletten a 20 cg. Am 17. Tage war die Heilung 
schon eingetreten. Am 22. Jage Austritt aus dem Spital. Kadio- 
graphie zeigt eine gute Koaptation der schrägen bruchstücke. 

XLTIIL 

Lamhrtt loeo eit. peg. 92. 

52jäbriger Mann zog sich durch Fall (12 m hoch) am 8. Mai 
1898 eine Fraktur der linken Tibia im unteren Drittel sowie des 
rechten Femnr im unteren Drittel mit Dislokation und Aussen- 
rotation der Fragmente zu. Am nächsten Tage wird links ein Gips- 
verband angelegt, rechts ein Extensionsapparat nach Tillaux. Am 
12. Mai erhält Fat. drei Thyreoidintabletten. Am 13. Temperatur- 
steigerung auf 39,8 ^ daher Unterbrechung der Darreichung. Tem- 
peratur wird wieder nurmal. Am 29. Wiederaufnahme der 1 hyreoidin- 
behandhnig; keine Beschwerden. Am 29. Abnahme der Verbände 
Heilung beider Bruche in 18 Tagen. 

18* 
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xux. 

Lambret loco cit. paji. B3. 

l'at. hat sich durch Fall vom 3. Stock am 10. April 1899 eine 
Tibiafraktiir zugezogen zwisrhcn mittlcreni und unterem Drittel 
Unteres Fragment prominiert unter der iiaiit : die Fibula ist 2 cni 
tiefer gebrochen als die Tibia. Am 13. April Gipsverband. Wt-g^n 
Mangel an Koaptation wird am 20. April die Tibia durch Silberdraht- 
naht vereinigt. Seit dem 13. Ai»ril dreimal täglich drei Thyreoidm- 
tabletten. Am 21. Mai Beweglichkeit ist noch vorhanden, die Nähte 
werden entfernt, Gipsverband angelegt. Da der Pat. durch die 
Thyrcoidinbehandlnng abgemagert ist und keine sonstigen Resultate 
vorbanden sind, wird die Fütterung unterbrochen. Fat. nimmt als- 
dann an Gewicht zu und Terläuit gebeilt das Spital am 2. Juli 1899. 

Delorr. DlS-S. ('haprllirr pag. 130. 

28 jähriger Mann ; Fraktur der Tibia: bekam einen Gi])sv*Mliand 
und 10 c^ täglich während 1.5 Tage, dann neuer Gip'^verbiiiii 
Gallus war hart und schien lest zu sein. Man unterbrach die He- 
handlung. Drei Wochen nacliher war der Gallus ganz weich geworden- 
Wieder 10 cg Thyreoiilin täglich. Xacli zwei Monaten war der Callus 
vollkomineii hart geworden. Waiirciid der definitiven Bildung beob- 
achtete man eine beträchtliche Erweiterung der Gelässe der Region. 

LI. 

i^f. looo dt. p«g. 182. 

40 jähriger Mann zog sich durch Fall am 3. .luli 1900 eine 
Fraktur des Galcaneus zu. Uadiographie giebt keine sicheren An- 
haltspunkte. Starke Schwellung, Schmerz, Ecchymosis. Fixiening 
mittelst Schiene. Nach Rückgang der Schwellung bemerkt man eine 
Deviation de.^ Seniilunaris. vielleicht infolge Luxation. Sofort Thv- 
reouimlicliaiidlung, 10 cg )>ro die. aus.s» rdem Sirupus Fowleri gtt. X 
Ghinawcin. Behandlung wird .sehr gut vertragen, Pat. massiert sich 
selbst täglich. Nach dem 42. Tage kann er ohne irgend weiche Hüte 
gehen. 

LH. 

Viamay loeo cii pag. 182. 

19jähriger Mann zog sich durch Fall am 1. Hai 1900 eine 
bimalleoläre Fraktur rechts zu. Bei der Aufnahme am 3. Hai koD- 
statiert man Schwellung der beiden malleolaren Gegenden und ein 
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veDig abnorme Beweglichkeit. Metallachiene während drei Tage, 
dann GipsYerband. Am 10. Mai Tbyreoidinbehandlang während zwei 
Wochen nnd zwar 20 cg täglich. Am 31. Mai Entfemnng des Gips- 
Terbondes. Schmerz und Beweglichkeit sind Terschwnnden. 

Pat. steht auf und verlasst das Spital den 10. Jani. 

Heilung hatte in 30 Tagen stattgefunden. 

LIII. 

Fahl loco cit. pag. 133. 

GTjähriger Mann; bimalleoläre Fraktur. Gipsverband wälirend 
39 Tage. Thyreoidinbehandlung, lü cg pro die von Anfang an: 
ausserdem ISirup. ¥o\\\. gtt. X wird gut vertragen. Pat. läuft nach 
48 Tagen; vollkommene Wiederherstellung. 

LIV— LVI. 

Aboulker loco dt. pag. 140. 

Zwei Männer 40 und 35 Jahre alt mit Tibiafrakturen und eine 
32jährige Frau mit Schenkelhalsfraktur werden mit Thyreoidin be- 
handelt. Bei den zwei .Männern fand die Kon.solidation selir rascU 
statt. Am 40. Tage konnten diu Patienten auf 1\ rücken gehen. 

"Was die l-'raii anlangt, so vertrug sie die Thyreoidinlxliaiidlung 
nicht gut; sie war etwa.s fettleibig. Jedoch heilte die Fraktur in 
1 Monaten vollkommen. Pat. magerte jedoch stark ab. 

AiKN.serdem wandte ein Kollege Ahuidkcrs das Thyreoidin bei 
Frakturen mit günstigem Erfolg an. Nähere Angaben sind nicht er- 
hältlich. 

LVII. 

KoUmann, citiert durcli Stcinlin, Archiv für klin. Cliir. lS!t9. LX, 286. 

Konnte keine Besserung durch Scliilddrüsenmedikation in meh- 
reren j^'ällen gewöhnlicher Frakturen beobachten. 

Lvin. 

CkapelHer. Diät. Lyon 1900, pag. 148. 

55 jähriger Mann, am 4. Mftrz 1900 Schrägbruch des mittleren 
Drittels der rechten Tibia und Fibula. 

Pat. hatte als 12 jähriger Knabe eine Struma incipieos, die man 
heate noch merkt, jedoch nur wenig accentuiert 

Er bekam sofort nach dem rritall piiien Gipsverband, der am 
18. .April erneuert wird. \u\ 30. April konstatiert man das \'or- 
handensein abnormer Beweglichkeit, anssti ilciii zeigt das obere ih uch- 
btück der Tibia eine sehr deutliche iSchwellung. Es werden 20 cg 
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Thyreoidin täglich verabreicbt. Am 10. Mai Entfernung des Gips- 
verbandes. Die Beweglichkeit ist stark vermindert. Fat. klagt über 
Hitze, Kribbeln, Stechen an der Hruchstelle : sonst keine Bescliwerilcii. 
Am 30. Mai war die Konsolidatif^n vcdlkommen. Behandlung durch 
Thyreoidin hatte einen Monat gedauert. 

LIX. 

Quenu. Bull, et mdm. Soc. d« Chir. 

Sömaine m^dicale 1898. 

Bei einem Pat., der bereits mit Thyreoidin getren Cucheiia 
tbyreojiriva ]H)stoperativa beliandelt worden war. wurde die Dar- 
reichung wieder aufgenommen l>ei einer Jjraktur. Caiius bildete sich 
in ganz normaler Weise und Zeitdauer. 

Hofrat Prof. Itiedinger hatte die Gute auf meine Bitte das 
Thyreoidin in zwei Fällen (eine Ulna« und eine Talosfraktur) aon* 
wenden in der Dosis Ton ein „Tabloid^ pro die. Da gar kein Unter 
schied in irgend einer Richtung zu bemerken war, unterlasse ich, anf 
die F&Ile weiter einzugehen. 



Die im vorigen citierten klinischen Fälle machen weitaus in 
der Mehrzahl den Eindruck als ob die Schilddrüsenmedikation bei 
protrahierter Knochenbruchheilung von sehr günstigem £ini1us.s sei: 
allerdings ist auch in einigen Fällen ein ganz negativer Erfolg zi 
▼erzeichnen: und auch einige günstige Hesultate sind nicht ohne «a 
gewisses Bedenken zu verwerten, z. B. wurde in dem Fall von QtMiti 
die Thyreoidinbehandlung erst angefangen, als ein Splitter ausgeeitert 
war; oder verschiedene therapeutische Massnahmen sind /u gleicher 
Zeit angewandt worden, und man hat trotzdem dem Thyre M(lin das 
alleinige Verdienst zugeschrieben (Dejaee): oder ein anderes Mal sind 
die Angaben so mangelhaft, dass man daraus keinen Schluss ziehen 
kann: oder die Heilung tand so langsam statt, dass sie den Eindmck 
erweckt, sie wäre auch ohne Thyreoidin in derselben Zeit eingetreten 

^as die negativen Fälle betrifft, so muss man bedenken, dass 
das Thyreoidin kein konstantes unveränderliches Präparat ist. Die 
verschiedenen Sorten sind jedenfalls von ganz verschiedener Güte: 
denn die £xtraktionsmethoden sind auch sehr verschieden. Ich wählte 
die ^^Tabloids" von Burroughs Wellcome^ weil sie bereits gute Besnl* 
täte bei Stoffwechselversuchen in den Händen von GUrber u. a. 
gegeben hatten, ausserdem gerade bei den ausfUhrlidier beschriebenen 
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Übersicht der eingehender geschilderten Fftlle. 
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klinischen Fällen angewendet worden waren und weil ihre Herstellungs- 
methode (Kompression der Schilddrüse in toto mit Milchzucker) ein 
miSglichst gleichm&niges Präparat garantiert. 

Ausserdem ist zu bemerken, dass in den Fällen, wo durch Lnes. 
Alkoholismus, Anämie, Muskelfaserinterposition, Phosphaturie, zu enge 
Verbfinde {Tuhbifl die Nichtvereinignng bedingt wird, vom Thyreoidin 
keine Hilfe erwartet werden darf: es wird einzig und allein nur da 
sichere Hilfe bringen, wo ein Mangel der Thyreoideafunktion vor- 
handen ist (Kropf, Myxödem etc.) und auch bei anscheinend ganz 
normalen und gesunden Individuen, bei denen trotzdem eine mangel- 
hafte Thyreoidealfnnktion besteben kann (Steinlinf Gauthier). 

BefcreffiB der Behandlung von an sich normal heilenden Frak- 
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tiiren mit Tliyieuidin sin<l die bf/ügliciien Angaben nur schwierig 
auf ihren Wert zu kontrollieren. LamJtrct (Nr. XLVIID selbst muss 
zugeben, auch ohne Thyreoidinbehandlung eine noch raschere Heilung 
als in 17 Tagen beobachtet zu haben. 

Zum Schlüsse m<»rhte ich behaupten , dass die Gefahren der 
Thyreoidinbehandlung sehr iiber.schätzt werden. Es sind Fälle be- 
kannt, wo sehr grosse (,)ii;iiititaten von Tabletten (bis 25 täglich) oder 
frische Scliildilrüsen ibis 17 Hanmieldrüsen auf einmal) ohne bleibende 
St iiäiliguug eingenuniiiit ii wurden iltvtkcr, liuschati, Ser u. a. m.) 
Jedenfalls kann die l)ai reichung von 0,3 g Thyreoidin pro die. wie 
sie bei Frakturheilung indiziert ist , kaum von Schaden sein. Wo 
jedoch auch das nicht vertragen wird, bleibt immer noch die gleich- 
zeitige Darreichung von Arsenik nach dem Vorschlag von Uedard et 
Mtiinllr und von F.icdhI übrig. 

Hier will ich noch erwähnen, dass es mir nicht möglich ge- 
wesen ist, in der Litteratur einen Fall von Fraktur bei einem echten 
Cretin zu finden, trotzdem ich eifrigst danach fahndete. Anfragen 
bei verschiedenen Kliniken und Anstalten blielien ohne Erfolg. Viel- 
leicht liegt dies daran, dass die meisten C'retins in .\nstalten unter- 
gebracht sind, wo sie keiner Gefaiir ausgesetzt werden, und auch an 
ihren langsamen Bewegungen und dem tieringen Köri)ergewicht ; trotz- 
dem ist die Thatsache ziemlich auffallend und möchte ich sie gerne 
mit der mehr ..knorpeligen" Beschaffenheit der Knochen, wegen Mangels 
an Kalkablagerung, in Zu.'^aninu nhang bringen. 

D.i^s dies wahrscheinlich der Fall ist, wird auch in einer radio- 
graphix lien Arbeit von r. Wtjss angenommen. Auch I)r. Fdullidhrr 
in Würzburg, der (ielegenlieit hatte Kadiographien bei mehreren 
Cretinen auszuführen, gewann, wie er mir mündlich mittelte. den 
gleichen Eindruck; und zwar wegen dei' gnisseren Durchlässigkeit der 
Cretinenknochen für Höntgenstrahlei; gegenüber erwachsenen Knochen. 

Eijenso erfolglos waren meine liemühuii^'» n, Fälle von Frakturen 
bei Morbus Basedowii austindig zu machen. Ich ging dabei von der 
Betrachtung aus. dass falls, wie vielfach angenommen wird, die Svinp- 
tonie dieser Krankheit auf eine Hy persekretion der Schilddruse 
zurückzuführen sind, die Frakturen der ßasedowiker sehr rasch heilen 
mü.ssten. Wenn aber dies niclit der Fall ist, sondern im Gegenteil, 
eine deutliche. greiil»are \ erzögernnii des Heilungsprozesses eintreten 
würde. s(» wäre die Ansicht von d^irahl, der in neuerer Zeit behaup- 
tet, dass bei der Basedowschen Krauklieit ebenso wie bei anderen 
Kropfformen eine Uyposekretion stattfinde, wesentlich gefördert 
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III. Eigene Experimente. 

Die durch die Untersuchungen von Hanau und nach- 
gewiesenen wichtigen Beziehungen zwischen Schilddrüse und Knochen- 
bruchheilung wurden verschiedenerseits angezweifelt, so dass es mir not- 
wendig erschien, diese Frage von (irund auf neu zu bearbeiten. Um mich 
überhaupt vorerst von dem Einttuss der Thyreoidektomie zu über- 
zeugen, stellte ich folgende Versuche an: Ein schwar/es Kaninchen 
'S 1,130 kg schwer, etwa ein Jahr alt, das an der rechten Tibia 
einen vollkonniien geheilten Bruch hatte, wurde am 11. Juni 1901 
thyreoidcktoiniert und ihm am 27, August, als deutliche kachektische 
Symptome bemerkbar waren, in Athernarkose die linke Tibia in die 
Mitte gebrochen und der Brucli ohne weitere Massnahmen der Heilung 
überlassen. Nach Ablauf der ersten 14 Tage wurde der Bruch unter- 
sucht und neben starker Schwellung noch vollkommene Beweglichkeit 
und deutliche Crepitatiitn gefunden. Am 20. September war der 
Bruch immer noch beweghch mit mäclitiger Schwellung. Erst am 
20. Oktober, zwei Monat« nach eiiul;^t( r Frakturierung hng die 
Schwellung an, zurückzugehen und der Bruch sicli zu konsolidieren. 
Am 10. Dezember, als der Bruch scheinbar vollständig ausgeheilt war, 
wurde das Kaninchen getötet. Sein Gewicht betrug 2,200 kg. Bis 
dahin hatte sich die Kachexie stark entwickelt, das Tier war 
äusserst dickbäuchig, die Haare rauh und struppig, Stirn und Schnauze 
breit, dagegen zeigte es normale Fresslust und hatte, wie ersichtlich, 
während der Beobachtungszeit stark an Gewicht zugenommen. Die 
Nekropsie am Hals ergiebt keine Spur von zurückgelassener Thy- 
reoidea, beide Nn. recurrentes sind unverletzt. Die mikroskopische 
Untersuchung von Leber, Milz, besonders Niere lässt starke Verände- 
rungen vom Normalen erkennen'). Der vor dti Thyreoidektomie be- 
standene Bruch ist fest, vollkommen verknöchert und darin die Mark- 
höhle ausgebildet. Der nach der Thyreoidektomie gesetzt e Bruch ist 
daliegen nur zum Teil verknöcliert. zeigt bindegewebige und knorpelige 
Einlagerungen bei starker Winkelstellung. Und ebenso steht die 
Resorption der (Jallusmasse noch weit zurück. 

Infolge der auffallend gelben Farbe der Knochen wurde die 
chemische Analyse derselben ausgeführt, die nachstehendes Besnltat 
ergab. 

I) Inzwischen ist eine Arbeit von BeH$en in Yirehows Archiv fUr patho- 
ki^aehe Anfttonie 1902, CLXX, 229, «rsehitiMn, die di««e wnA «II« folgend«» 
Fripamte snsflllnlidi bMchraibi, 
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y«naohsUer: 

Wasser 15,97o 
Trockensabatanz 84,1 °/0 



Fett 22.2 «^/od.TroekeDanbat. 

flbr ig. org. Snbat 26,65 > , , 
Aaohe 73,85 <>/o. , 



CftO S5,2 «"/o der Aaelie 

MgO 0.93" 0 , , 
P,0, 42,05 > , . 



Nonnalaa Tier: 

Wasser 22,2 > 

Trockeasabetanz 77,8 *>/o 



Fett 20,57 « o d. Trockeneabat 

übrig. org. Subat. 28,0 "o, , 
Aache 72,0 . « 



CaO 553^/0 der Aach« 

MgO 0,9 "/o p , 
P,0, 42,1 , . 



In Vergleich zu schon bestehenden Analysen normaler Kaninchen- 
lokOcheD {Wildt) und einer ebenfalls von mir angestellten Analyse 
von normalen Knochen, deren Resaltate oben beigefügt sind, zeigt 
der Knochen des Yerauchstieres keine gerade auffallenden Abweichungen 
Ton der Nonn, wenn man nicht dem etwa«? corintTeren Aschengehalt 
und dem sehr hohen Fettgehalt eine besondere Bedeutung zuschreiben 
will. Jedenfalls war das Ergebnis nicht derart, die Forschung nach 
chemischen Veränderungen in der Zusammensetzung der Knochen 
thyreoidektomierter Tiere besonders anssichtsreich erscheinen zu 
lassen. Ich habe zwar später noch eine Reihe von Analysen von 
Knochen thyreoidektomierter Tiere ausgeführt, jedoch mit so n^a- 
tivem Erfolg, dass ich die analytischen Daten hier anzuführen für 
wertlos halte. Ms betraf allerdings Kaninchen, die in keinem Falle 
80 starke kachektische Erscheinungen zeigten, wie das erste Versuchs- 
tier, und ich möclito deshalb doch nicht die Behauptung aufstellen, 
dass bei stark kachektischen Tieren nicht auch eine Veränderung 
in der chemischen Zusammensetzung der Knochen gefunden werden 
könnte. 

Was aher aus den Torstehenden Versuchen zweifellos hervor* 
geht und sowohl durch die makroskopischen wie mikroskopischen 
Untersuchungen des gebrochenen Knochens bewiesen wird, ist die 
ganz gewaltige Verzögerung des Bruchheilungsprozesses bei dem thy< 
reoidektomierten Kaninchen. Während allen Angaben nach Knochen- 
brfiche beim Kaninchen innerhalb eines Monats Tollständig verheilen, 
zeigt bei meinem thyreoidektomierten Kaninchen yier Wochen nach 
der Frakturierung der Bruch noch Beweglichkeit und sogar Grepitation 
und erst nach zwei Monaten war der Bruch soweit geheilt, wie man 
es bei normalen Tieren etwa in der dritten Woche findet 
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Das Ergebnis dieses Versuches war für mich nach zwei Richtungen 
hin TOD grosser Wichtigkeit. Erstens bestätigt er die von Steinlin 
and anderen aufgestellte Behauptung von den wichtigen Beziehungen 
der Schilddrüse zur Knoclu nitnichheilung und zweitens zeigt er, dass 
die Kaninchen zu derartigen Versuchen geeignet sind. Das ist um 
SO wichtiger, als die richtige Wahl des Versuchstieres bei Unter- 
suchungen allein mit Sicherheit ein experimentelles Ergebnis er- 
warten lassen kann. Andere Versuchstiere als Kaninchen konnten 
äberhanpt wohl kaum in Betracht kommen. Abgesehen Tom Kosten- 
punkt waren schon Hunde deshalb von vornherein ausgeschiosseni^ 
weil bei ihnen die Kxstirpation der Schilddrüse schon in so kurzer 
Zeit zum Tode führt, dass irgendwelche Beobachtung über Knochen* 
bnichheilung a priori unmöglich wiLre. Kleinere Tiere als Kaninchen 
waren ebenfalls nicht zu Terwenden, weil bei der Kleinheit der Or- 
gsne nicht nur die sichere vollständige Thyreoidektomie, sondern auch 
das Anlegen und die Beobachtung von Knochenbrüchen auf grosse 
Schwierigkeiten stossen wfirde. Überdies wäre dadurch gegenüber 
den Kaninchen kein Vorteil geboten, weil die Kaninchen nach den 
Erfahrungen von Hofmeister ebenso prompt auf die Schilddrfisen- 
exstirpation reagieren, wie andere kleinere Nager, und wenn auch 
das äussere Bild der Kachexie bei verschiedenen Kaninchen ein sehr 
wechselndes sein kann, so sind bei ihnen die Veränderungen innerer 
Vorgänge doch eine gleich konstante Folge der Thyreoidektomie. 
Überdies sind die meisten Untersuchungen auf dem Torliegenden 
Gebiet an Kaninchen angestellt worden und es ergiebt sich daraus 
eine Kontrolle für die Ergebnisse der eigenen Versuche. Dass ich 
aber auch nebenbei das Bestreben hatte, therapeutische Massnahmen 
an Knochenbrüchen beim Menschen in den Kreis meiner Beobrch- 
tuDgen zu ziehen, ist wohl selbstverständlich. Leider ist mir in dieser 
Richtung nur ein sehr sp&rliches Material zur Verfugung gestanden. 

Die von der hohen medizinischen Fakultät zu Würzburg gestellte 
Preisanfgabe verlangt erneute Versuche über den Einfluss des Schild- 
drusenverlustes und der SchUddrüsenfutterung auf die Heilung von 
Knochenbrüchen. Die Lösung dieser Aufgabe scheint mir in der Be- 
antwortung folgender drei Fragen gegeben zu sein. 

L Wie verzögert die Thyreoidektomie die KnochenbruchheilungV 

2. Kann der Schilddrüsenverlust durch Schilddrnsenfüttemng 
kompensiert werden? 

3. Wird auch der normale Bruchheilungsprozess durch Dar- 
reichung von Thyreoidin beeinflusst? 
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Zur Beantwortung der ersten Frage waren zwei Arten vott 
Versuchen notwendig: A. Versuche über die Knochenbruchheilong beim 
Donnalen Kaninchen, B. dasselbe beim thjreoidektomieiten. 

Ab Bruchstellen habe ich nach dem Voigehen Sieifdin» eben- 
falb die Mekatarsen-, zur weiteren Ergänzung auch gelegentlich die 
Metacarpen und Rippen gebrochen, anfangs durch Händedruck in Nai^ 
kose, später mittebt Hammerschlag auf einen dem Knochen au^eeetcten 
Holsitift. Die Bräche wurden in ihrem Heilungsverlauf yeriolgt zu- 
erst durch Palpation, aber es ergab sich dabei, dass die Prüfung der 
Brüche auf Festigkeit etc. mit der Hand am lebenden Tier ziemlich 
unzuTCrlässig ist, denn dadurch gewann.man keinen Aufschluss darüber^ 
ob die Vereinigung knöchern oder knorpelig sei, abgesehen davon, 
dass sie äusserst subjektiv ist und leicht zu Irrtümern führeo kann. 
Die Radiographie erwies sich schon ab bedeutend genauer, hat aber 
den Nachteil, dass sie nicht nur sehr viel Zeit in Anspruch nimmt, 
sondern dass es auch nicht immer gelingt, das Tier während mehrerer 
Minuten ganz ruhig zu halten, und die kleinste Verschiebung schon 
das Bild verdirbt. Die mikroskopische Untersuchung vrurde darauf- 
hin besonders in Betracht gezogen, die vielleicht im grossen imd 
ganzen nicht mehr als die vereinigte Radiographie und makroskopische 
Besichtigung am toten Präparat ergibt, aber dafUr sehr lehrreiche 
Bilder darbietet, auf welche ich noch ausführlich eingehen werde. 

Noch zu erwähnen ist. dass. bevor ich die meisten Tiere thy- 
reoidektomierte, icli ihnen Mptat.irscn brach, diese alxlaim ausheilen 
liess, uui mich zu vergewissern, diiss eine eventuell später aultretende 
Verzofjerunp der Heilung nicht etwa individueller Natur sei. liei 
sämtlichen 12 Tieren, bei denen ich das ausführte, wurden die ]>rüche 
trotz iiirer manchmal recht starken I'iiterschiede in der Lagerung 
der IJruchcnden mit grosser t berein^innmung in 20 — 23 Tagen voll- 
kommen fest und unbeweglich und zwar lässt sicii der Heilveriauf 
bei nurmaleu lieren etwa in folgender Weise schematisieren: 

1. Tag. Die Knochenbruchstücke sind nach allen Richtungen be- 
weglich — Krepitation ist immer vorhanden. 

3. Tag. Starke Schwellung, Krepitation, Beweglichkeit eine Spor 
vermindert. 

7. Tag. Die Schwellnng bt härter geworden. Krepitation kam» 
noch vorhanden sein. Die Fraktur lässt sich leicht biegen. 

10. Tag. Scharf begrenzter, harter Gallus ist deutlich zu fohlen. 
Die Fraktur ist sozusagen elastisch-biegsam; keine Krepitation. 
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14. Tag. Gallus etwas vermindert: Bruch noch biegsam. 

17. Tag. Gallus itit noch liärter geworden und weiter Termindert. 

Biegung nur durch starken Druck niüglich. 
22. Tag. Gallus ist sehr hart, fühlt sich knöchern an. Keine Biegung 

mehr, sogar auf starken Druck nicht. 

Die nach dem vorstehenden Versuchsplan operierten und be- 
obachteten Versuchstiere will ich nun entsprechend der zur Beant- 
vortnsg gestellten Fragen in vier Gruppen einteilen und zwar: 

Ornppe A. Ganz normale ausgewachsene Tiere, diese dienten als 
Kontrolle und lieferten die Präparate einer normalen Bmch- 
heilong in verschiedenen Stadien. 

Oruppe B. Tiere, die mit Thyreoidin gefüttert werden und eine 
erentnelle Bescblennigong des Heilnngsprosesees dnrch diese Be- 
handlung zeigen sollen. 

Gruppe G. TfajreoidelEtomieirte Tiere, welche teib sofort und teils 
«rät als die Kachexie deutlich ansgeprigt war, Brüche erhielten, 
um den Einfluss der Thyreoidektomie auf Knochenbmohheilung zu 
studieren, die zugleich dienten als Kontrolle zu den Versuchen 
mit Tieren der 

Gruppe D. d. h. thyreoidektomierten Tieren, die teils sofort, teils 
erst als die Kachexie unzweifelhaft zu Tage getreten war, Brüche 
erhielten und sodann mit Thyreoidea-|,Tabloids'' gefüttert wurden, 
um zu ermitteln, ob damit die Folgen der Thyreoidektomie auf- 
zuheben sind. 

Von s&mtlichen thyreoidektomierten Tieren wurde eine sorg- 
faltige Nekropsie gemacht, mit besonderer Berücksichtigung der Hals- 
gegend um eventuell zurückgelassene Thyreoideastücke oder Recurrens- 
Terletzungen zu konstatieren. 

Gruppe A. 

(Nonnab KoDtroUtere.) 
1. Braunes Tm cf . Gewicht 2,375 kg. 

22. XU. 1901. Fraktur des I. Metatarsus r. u. I. 
8. L 1902. Radiographie*). Beide Bruchenden stark disloziert, 

jedoch Gallusandeutung: mehr 1. als r. (Taf. I Fig. 1). 
14. L 1902. Heilung vollkommen. Gallus knöchern, hart. 

Im biesigeu Pbysiolog. Institut ausgefutut: Influeazmacbine, Schleussner* 
(Utten 9x12. GxpoBiUonsseit 8 Minnten. Dass die Platten bedeatend tmutn 
I^flWb wMwtungßhw vermögen ab in den Tafeln som Auedmck xa bringen 
ist, iet telbttventiaidUeh. 



286 Boyo n : Ernoato Vmiwb« fibor d. SinfloM d. SehaddrüMiivciliiitas «Ic ßS 



2. Schwar/es Tier, Lappohr 'S. Gewicht 1,8-5 kg. 

a) 18. I. 1902. Frakt. HI. Metatarsus r. 

b) 23. I. 1902. „ in. „ I. 

c) 28. I. 1902. „ 3. Metacarpus r. 

d) 2. II. 1902. „ 3. „ 1. 

e) 7. II. 1902. „ letzte Rippe r. und I. 
Am 14. II. 1902 t durch Ilalsschnitt. 

Radi<>graphie. a) zcii^t ideale Koaptation, undurchsichtiger CaUn»- 
ring (Taf. lU Fig. 9). 
b) ist noch zum groseen Teil durchsichtig (Taf. III Fig. 4). 
Makroskopischer Befund : a) Vollkommen fest, knöcherner CaUns, 
. wenig verdickt 

b) fester, knorpeliger Callus, Andeutung Ton Verknöchenmg, 

etwas dick. 

c) viel Knorpel, biegsam, ziemlich verdickt 

d) viel Knorpel und Bindegewebe beweglich, stark verdickt 

e) eingekapselt, beweglich, Krepitation. 

Gruppe B. 

(Normale, gefütterte Tiere.) 

1. Braunes Tier, vgl. A, 1. 

Erhält alle 2 Tage per os \io Tabloid a 0,3 g = 0,03 g. 

a) 15. I. 02. Frakt d. III. Metatarsus r. 

b) 20. I. 02. „ „ II. „ 1. 

c) 25. I. 02. „ „ II. „ r. 

d) 30. I. 02. ,, „ 3. Metacarpus 1. 

e) 4. II. 02. „ „ 3. „ r. 

Am 20. I. 02 Badio^raphie. Die beiden ersten Metatarsi sind 
mit undurchsichtigem Callus umhüllt a) zeigt die Fraktur im Geknk. 
Am 11. II. 02 f. Gewicht 2,170 Iqg. 

Badiogra|>hit; zeigt : 

deutlich CmIIus hei a (Taf. III Fig. 10), 
Andeutung hei h i'l'af. III Fig 5), 
leichte Andeutung bei c (Taf. III Fig. 2). 
Nur auf der Platte zu sehen. 

Makroskopische Hesicfatigung: a) Vollkommen fest, kndchen, 
wenig verdickt, 
b) spongiöser Knochencallus, etwas verdickt 
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c) fester knor})eliger Callus, verdickt. 

d) biegsam, viel Knorpel. 

e) beweglich, verdickt, Knorpel, Bindegewebe. 

2. Braunes Tier, Lappohr 9. Gewicht 2,025 kg. 

Alle 2 Tage ^'lo Tabloid. 

a) 18. Xn. Ol. Frakt d. UL Metaiarsns r. 

b) 23. xn. Ol. „ „ m. „ 1. 
Stirbt am 24. XII. Ol. Gewicht 1,620 kg! 

Nekropsie er<,'iebt : beide Pleurahr)hlen mit tibrinösem Belag be- 
deckt, Herzbeutel mit colloidartiger Substanz gefüllt. Lungen infiltriert, 
Trachea stark hyperiimisch, Leber ödematös. Pleuritis, Pericarditis. 
a^ War bereits mit Callusandeutungen versehen, 
bj ßlutextravasat noch nicht resorbiert; Beweglichkeit; nichts 
von Neubildung zu sehen. 

3. Granes Tier 9. Gewicht 2,175 kg. 

a) 18. XII. Ol. Frakt. m. Metatarsas r. 
20. xn. Ol. Vto Tabloid. 
Stirbt am 22. Xn. Ol. Gewicht IJOO kg. 

Nekropsie ergiebt : Nasenlöcher durch Schleim zugeklebt. Thy- 
reoidea mit weissen Pünktchen betupft. Parathyreoidea an der 
gewohnten Ste lle vorgefunden. Trachea hyperämisch, Blutiniiltrat in 
der Lunge, Magen leer, Colon leer. Pneumonie. 

a) eingekapselt, Blatextravasat yorhandeii. Beweglichkeit» 
Krepitation. 

4. Granes Tier cT. Gewicht 2,275 kg. 

Alle 2 Tage »,10 Tabloid. 

a) 18. L 02. Frakt. lU. Metatarsus r. 

b) 23. I. 02. „ m. „ !. 

c) 28. I. 02. „ 3. Metacarpus r, 

d) 2. IL 02. „ 3. „ 1. 

e) 7. IL 02. ., letzte Kippe r. und 1. 
Am 14. U. 02 f. Gewicht 2,175 kg. 

Radiographie : a) zeigt undurchsichtigen Gallus, gnte Koaptation 
(Taf. III Fig. II). 

b) gute Koaptation, durchsichtiger Callas (Taf. lU Fig. 7). 
Makroskopischer Befund: a) fest, knöchern, etwas verdickt. 

b) fest, spongiös knöchern, massig Terdickt. 
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c) fest, knorpelig, siemlich verdiokt 

d) btegsaiD, viel Knorpel, stark mdioki 

e) beweglidi, eingekapselt, Blutooagolam. 

5. Braunes Tier. Gewicht 1,330 kg. 

Vom 2. VI. 1902 an tägl. 2 Tabloids k 0,3 g. 
a) 9. VI. 02. Frakt d. II. Metatarsns r. 



b) 14, VI. 02. 
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II 
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c) 19. VI. 02. 
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21. Vll. 11)02 f. Gewicht 1.225 kg. 

Radiographie zeigt: a) \ oUkommene Koaptation; wenig Callus, 

Markbülile ausgebildet. 

b) yiel undurchsichtiger Callus; gute Koaptation. 

c) undurchsK litiger Callus; gute Koaptation. 

d) halbdurchsichtiger Callus. 

e) viel Callus; beginnende Verkalkung. 

f) keine Caliusandeutung sichtbar. 

g) idem. 

h) idem. 

Makroskopischer Befund: a) Vollends fest und knöchern. 

b) etwas verdickt, fester, knöcherner Callus. 

c) etwas verdickt, vollkommen fest und knöchern. 

d) knoqieliger Gallus, mit vorgeschrittener Verkalkung. 

e) knorpeliger Gallus, mit beginnender Verkalkung. 

f) etwas Knorpel, fest. 

g) viel Knorpel und Bindegewebe biegsam. 

h) eingekapselt, beweglich. 

6. Weisses Tier, (iewicht 1,175 kg. 

Vom 2. VI. 19Ü2 an tägl. 1 l ablnid ä 0,3 g. 
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f) 4. VII. 02. „ „ III. „ r. 

g) 9. VII. 02. „ „ L „ I. 

h) 14. VII. 02. „ „ III. „ 1. 
21. VIT. 1902 f. Gewicht 1,1Ö0 kg. 

Radiographie zeigt: a) YoUkoimnene Koaptation, wenig Gallus, 

Markhöhle. 

b) wenig undurchsichtiger Gallus, Tollkommene Koapation. 

c) viel Callus, undurchsichtigt. 

d) viel Callus, in vorgeschrittener Verkalkung b^riffen. 

e) viel Callus, anfangende Verkalkung. 
{) kein Callus sichtbar. 

g) idem. 

h) idem. 

Makroskopischer Befund: a) Fester, abgeheilter Bruch. 

b) idem vollends knöchern. 

c) dicker knikshemer Gallus. 

d) knorpelig-knöchemer CaUns. 

e) dicker knorpelig-knöcherner Callus. 

f) knorpeliger fester Callus. 

g) biegsamer knorpelig-bindegewebiger Gallus. 

h) eingekapselt; wenig Blutgerinnsel. 

Wie ersichtlich, wurden diesen letzten Tieren sämtliche Me- 
tatarsen der Reihe nach gebrochen. Trotzdem war der Heilungs- 
terlauf der denkbar günstigste. 

Gruppe C 

(Thyreoldektomittrto Ti«M.) 

1. Schwarzes Tier 9. Gewicht 2,300 kg. 

7. IX. Ol. Thyreoidektomie. Erst anfangs Dezember Kachexie 
deatUch sichtbar. 

a) 22. XII. Ol. Fiakt. I. Metat u sus r. und 1. unter Narkose. 
Stirbt am 25. XII. Gewicht 2,6üU kg. 

Nekropsie ergiebt: Am Hals keine Thyreoidea-L berreste zu finden. 
Recurrentes unverletzt. Auffalloiid viol Fett in allen Geweben und 
Organen. Rechte Lunge normal, linke lilutinfiltrat. Bauchfell blau- 
schwarz, Psoas majoi - Scheide voll Blutcoagula. Brüche senkrecht zur 
Achse, etwas Blutextravasat. 

Blutgefassruptur durch heftige Bewegungen vor der Narkose. 

VoUadL aw yhyft-iiMd. GMtUseh. V. F. XZXV. Bd. 19 



290 Bay od: Erneute Versuobe &ber d. EmfluBs d. Schilddrttsenverlustes etc. [42 



2. Schwarzes Tier cT. Gewicht 2,500 kg. 

10. IX. Ol. Thyreoidektomie. 

24. XII. Ol. Durchaus nicht kachektiscb. 

a) 24. Xn. Ol. Fraktur IV. Metatarsus r. und h; schreit 
während der Narkose.. 

Stirbt denselben Tag. Gewicht 3,000 kg! 

Nekropsie ergiebt: Keine Spur von Thyreoidea. Ein verdich- 

tiges Stück zeigt sich als aus P^ett und Lymphdrüsen bestehend. 
Alle Unterbindungen sind schön eingekapselt; werden einzeln unter» 
sucht, um Verwechselung mit eventuell zurückgebliebenen Schilddrüsen- 
resten vorzubeugen. Beide Recurrentes unverletzt. Hypophysis etwss* 
vergrössert. Lungen zeigen Blutintiltrat. rneumonieV 

3. Weisses Tier d. Gewicht kg? 

22. ÜL 01. Thyreoidektomie. 

finde Oktober erste kachektische Symptome. 

a) 22. XII. Ol. Frakt. I. Metatarsus r. nnd L 
Gewogen 2,476 kg. Länge 34 cm. Bauchurofang 42 cm. 

8. L 02. Radiographie. Bruchenden gut gelagert, scharf getrennt. 

keine Callusandeutung (Taf. I Fig. 2). 
14. 1. 02. Das Tier ist äusserst stupid. Scabiöser HautauBSchlag. 

b) 15. I. 02. Frakt. III. Metatarsus I. 

20. L 02. I\:i(iiographie: a) Anlangender Gallus sichtbar (Taf. I 
Fig. 4). 

b) Nichts beiiH-rkhar. 

c) 25. I. 02. l'rukt. III. Metatarsus r. 

d) 30. I. 02. „ 3. MetaiarpiLs I. 

L') 4. II. 02. der letzten Kippe r. und 1. 

t 11. II. 02. Gewicht 2.3rvO kg. 

Radiographie: a) zeigt einen gro.^sen dicken Gallus ^Taf. I Fig. ti). 

b) zeitrt auf der Platte eine leise Galiusandeutung (Taf. II 

Flg. in. 

c) vollkommen scharf, durchsichtig (Taf. III 1 ig. 1). 

Makroskopi-scher Befund: a^ a^ sind stark verdickt, spoogioser- 

Knochencallus. 

b) biegsam, dicker Knorpelcallus. 

c) beweglich, verdickt, etwas Knorpel. 

d) „ Krepitation. 

e) ganz locker, beweglich, nicht eingekapselt. 
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4. Kleine^ Tier, Albino cT. Gewicht 1,500 kg. 
Am 26. X. Ol Frakt. I. Metatarsus r. 
15. XL Ol. VoUkommen heil. 

Tbyreoidektomie am 16. XII. Ol. Die Scbilddräse reicht tief 
hinter die Trachea. Schnarcht sofort post operationem. 

Stirbt am 24. XU. Oi. Gewicht 1,300 kg. 

Nekropsie ergiebt: Keine Schilddriise fibrig gebliehen. Linker 
Recurrens ist mit der Arteria laryngea mitunterbanden. Lungen 
kssig infiltriert, eitrige Klümpdien in den- Bronchien. Trachea 
hyperamisdi. Sonstiger Organbefand normal 

Ein Knochenschliff des geheilten Braches ergiebt keinen Unter- 
schied Tom gewöhniichen Knochen. 

ö. Kleines Tier, cf . Gewicht 1,^ kg. 

30. X. Ol. Kontrollfraktar. 
20. XL Ol. Volle Heilang. 

24. XII. Ol. Tbyreoidektomie mit Entfemang der Ghind. para- 
thjreoideae. Leises Schnarchen. 

31. XXL Ol. Schnarchen lial aufgehört. Betinden gut. 



a) 10. I. 02. 


Friikt. II. 


Metatarsus 


r. 


h) 15. L 02. 


II. 
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a 20. l. 02. 
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dl 25. 1. 02. 


M 3. 
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r. 


e) 30. I. 02. 


3. 
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t 6. II. 02. Gewicht 1,73U kg. 

Radiographie: a) zeigt leichte Cailusandeutung (Taf. II Fig. 13). 
bei b) ist nichts zu sehen, bei c) ist Schwellung bemerkbar. 

Makroskopischer Befand: a) Terdidct, biegsam, Knorpelcallus. 

b) verdickt, beweglich, Knorpel. 

c) sehr verdickt, beweglich, Bindegewebe-Knorpel. 

d) sehr verdickt, beweglich, Blatcoagulam, Krepitation. 

e) idem. 

6. Weisses Tier cT. Gewicht 2,löO kg. 

30. X. Ol. Kontrollfraktur L r. 
21. XL Ol. Volle Heilung. 

26. XII. Ol. Thyreoidektomie. 

27. Xil. Ol. Wird morgens tot aufgefunden mit aufgekratzten 
Nahten. Gewicht 1,900 kg. 

1»» 
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Nekropsie ergiebt: Keine Scliilddrüsenüberreste ; beide Kecurrentes 
mit den Aa. laryngeae unterbunden. Trachea stark hyperäraisch. 
Lungen mit Hhitinfiltrat. Stauungsleber. Im Omentum Cysticerken. 
Metatarsus, der vollkommen fest, wird auf den liadiograpbien A, 1 : 
C, 3 wiedergegeben. 



7. Weisses Tier ^. Gewicht 1,825 kg. 

26. X. Ol. KontioUfiraktiir L MeUtanus r. 

15. XI. Ol. Volle Heilung konstotiert. 

31. XII. Ol. Tbyreoiddrtomie; Parathyreoideae mitentfernt. 

a) 10. 1. 02. Frakt. Metatani III. r. 

b) 15. I. 02. „ „ IL 1. 

c) 20. I. 02. „ Metacarpi 3. r. 

d) 25. L 02. Frakt Metacarpi 3. 1. 

e) 30. I. 02. „ Metatani L r. 
t 0. II. 02. 

liadiographie : a) zeig.t Callusandeutung {Taf. II Fig. 12). 

b) Bruchstücke endigen scharf (Taf, II Fig. ö). 

c) Schwellang vorhanden, Dislokation. 

Makroskopischer Befund: a) sehr verdickt, biegsam, KnorpeL 

b) sehr verdickt, biegsam, viel Knorpel. 

c) „ „ beweglich, Blutcoagnlum. 

d) „ ,, idem. 

e) etwas eingekapselt, „ „ 



Qmpp« D. 

(ThynoidektoDiiartt, gefttttwl« Ti«re.} 
l. Weisses Tier cT. Gewicht 2,250 kg. 

4. IX. Ol. Thyreoidektomie; Mitentfernung der Paratbyreoideae. 
aj) 22. XII. Ol. Frakt. Metatarsi I. r. 
a,) „ III. I. 

4. I. 02. Da das Tier durchaus nicht kachektisch geworden war, 
so ni;ic)ite ich einen Probeschnitt und visitierte sorgfaltigst die 
Trachea. Nichts zu sehen. 

9. I. 02. Durch Trichter und Magensonde 2 Tabloiden (in Wasser 
gelöst). Radiographie : Starke Dislokation der Bruchenden. Alles 
scharf, durchsichtig (Taf II Fig. 2 n. S). 
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13. I. 02. Kadiographie. Immer noch keine CallusandeatiiDg. 
Die hier gegenüber dem ersten Bild vorhandene Verlagerung des 
oberen Bruchstückes hängt mit der Beleachtong zusammen (Taf. II 
Figg. 6 u. 10). 

13. I. 02. Nochmals 2 Tabloids. 
20. L 02. „ 

Radiographie : Noch keine Callusandeutung. Die Brechenden 
scheinen nicht mehr so seitwärts disloziert zu sein, was aber jeden- 
falls bloss ein Beleuchtungseffekt ist (Taf. II Figg. 15 u. 16). 

25. L 02. Nochmals 2 Tabloids. 

b) 25. I. 02. Frukt. II. Metatarsus r. 

c) 30. I. 02. 3. Metacarpus r. 
1. 11. 02. Wiederum 2 Ta])loi(ls. 

d) 4. II. 02. Frakt. der letzten Kippe r. und 1. 
10. U. 02. Nochmals 2 Tabloids. 

t It). II. 02. Gewicht 1,975 kg. 

Radiographie zeigt: a,) links sehr schön geheilt. Wenig Gallus. 
(Taf. II Fig. 21.) 
El) rechts viel undurchsichtiger Gallus. 

b) zeigt Callusandeutung (Taf. II Fig. 7). 

c) ist scharf begrenzt, durchsichtig. 

Makroskopischer Befund: a^) fest, spongiös knöchern, Spur Knorpel, 
etwas Tordickt 
u^) fest knöchern, kein Knorpel. 

b) biegsam, knorpelig, ziemlich verdickt. 

c) „ viel Knorpel, verdickt. 

d) beweglich, eingekapselt, Blutcoagulnm. 

e) „ Krepitation, „ 



2. Braunes Tier 9. Gewicht 2.0.'>0 kg. 
30. X. Ol. Kontrollbruch 1. Metat r. 
20. XI. Ol. Volle Heilung. 

27 . X 1 1 Ol. Thyreoidektomie, mit Entfernung der Paratbyreoideae 
in Äthemarkose. 

Alle zwei Tage Tabloid. 

a) 10. I. 02. Frakt. II. Metatarsus r. 

b) 15. I. 02. „ U. „ 1. 

c) 20. I. 02. „ 3. Metacarpus r. 
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d) 25. I. 02. „ 3. „ 1. 

e) 30. I. 02. „ IV. MetatÄTBUs r. 
t 6. IX. 02. Gewicht 2,100 kg. 

Radiographie zeigt: a) didoziert, Callnsandeiitung. 

b) disbzieri, CaUttBandeatang? (Taf. II Fig. 8). 

c) stark verdickt 

Nekropsie: Am Hals findet man einen oberflädüich liegenden 
Abscess, der frei verschieblich zwischen Muskel und Haut und von 

einer dicken Membran umgeben ist. 

Makroskopischer Befund: a) fest, Knorpelcallus etwas verdickt. 

b) biegsam, Knorpelcallus ziemlich verdickt 

c) „ viel Knorpel, verdickt. 

d) beweglich, Bluteiguss, Bindegewebe. 

e) „ „ verdickt 



3. Weisses Tier j . Gewicht 2,275 kg. 

30. X. Ol. Kontrollbruch I. MetatarsQS r. 

21. XI. Ol. Volle Heilung. 

27. XII. Ol. Thyreoidektomie in Ätbemarkose; Nebenschild- 
dräsen sind mitentfemt worden. 

Alle 2 Tage »/s Tabloid. 

a) 10. I. 02. Frakt d. II. Metatarsns r. 

b) 15. 1. 02. „ „ II. „ 1. 

c) 20. I. 02. „ 3. Metacarpus r. 

d) 25. I. 02. „ „ 3. „ 1. 

e) 30. I. 02. ,, ,, IV. Metiitarsus r. 

t 6. II. 02. (iewicht 2,070 kg. 

Radiographie zeigt: a) deutlicher Gallus (Tab. II Fig. 14). 

b) Callusandeutung (Tab. II Fig. 9). 

c) etwas Schwellung. 

Makroskopischer Beluiid; a) spongiüse Knochen, Knorpel, etwas 
verdickt. 

b) biegsam, Knurpcl, verdickt. 

c) ., viel Knorpel, verdickt, 

d) beweglich, Blutcoagulum, sehr verdickt. 
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4. Weisses Tier z . Gewicht 1.825 kg. 

26. X. Ol Kontrollfraktur L Metatarsus r. 
15. XL Ol. Volle Heilung. 

27. XII. Ol. Thyreoidektomio.. 
Alle 2 Tage V'a Tabloid. 



a) 10. I. 02. 


Frakt. 


II. 


Metatarsus r. 


b) 15. I. 02. 


»» 


II. 


1. 


c) 20. I. 02. 


j» 


lY. 


Metacarpus r. 


d) 25. I. 02. 


»> 


3. 


1. 


e) 30. I. 02. 
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IV. 


Metatarsus 1. 


f) 7. II. 02. 


^ ; 


IV. 





t 14. U. 02. Gewicht 1,630 kg. 

Badiographie. a) und b) zeigen das gleidie Stadium (Taf. II 
Fig. 19). 
e) und f) sind durchsichtig. 

Makroskopischer Befund: a) fest, wenig verdickt, Knorpel. 

b) lest, etwas verdickt. Knorpel. 

c) biegsam, verdickt, viel Knorpel. 

d) 1» J1 ?• M 

e) beweglich, verdickt, Bindegewebe. 

f) „ Blutcoaguluui, „ 

Mikroskopischer BefiiiKL 

Da der Fraktnrheilungsprozess im mikroskopischen Bild in allen 
Gruppen ein ciiilormiger war, habe ich es für besser erachtet, ein 
Präparat von jeder Serie herauszugreifen und als Prototyi) zu be- 
schreiben. Natürlich wunien auch alle anderen rräi)arate durch- 
gesehen, und es wurde noch besonders darauf geachtet, irgendwelche 
von dem Schema abweichende Befunde besonders zu notieren. 

Um jede subjektive Täuschung zu vermeiden, wurden die vorher 
numerierten Präparate ohne Kenntnis der Herkunft gruppenweise 
beschrieben und eingereiht. 

Es gelang ohne Fehler, denn eine Kontrolle der Zahlen ergab die 
Richtigkeit der Anordnung. 

Die Behandlung der Präparate war: Härtung in Muller-Fonnol, 
Entkalknng in Schwefliger Säure (nach Ztt^fer-Mfinchen)^ Entwässerung 
in Alkohol, Einbettung in Celloidin, Färbung mit Hämatoxylin-van 
Gieflon oder Henneguy-Pikrinsäure-Alkohol. 
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8ni|i|Hi A. 

Bruch von 7 Tageo. 
Gallus TOD mässiger Ausdehnung, teils aus rund- and spindel- 
zelh'gem Kei rogewebe (Mitosen !) , teils aus jungem Bindegewebe 
bestehend. Beginnende Entwickelung osteoider, mit Osteoblasten 
besetcter Bälkcben. Blutgerinnsel noch vorhanden. 

Brodi von 12 Tagen. 

Ümfanj^-eicher Gallus, teils bindegewebig, teils knorpelig. Bil- 
dung osteoider Bälkchen mit Osteoblasten vom Periost und der 
Markbölile aus. 

Bruch TOD 17 Tagen. 

Der Gallas mehr knorpelig und bindegewebig; sehr umfangreich. 
Umwandlung des Knorpels in osteoides Gewebe unter Vaskularisation 
und Auftreten von Osteoblasten im Gange. Spuren von Bht- 
gerinnseln. 

Bruch von 22 Tagen. 
PeriosUler C alias vorwieiiend knorpelig. Markeallus bindegewebig 
und grösstenteils in osteoide und knöcherne Hülkchen umgewandelt. 
Auch der periostale Callus ist zuui Teil knöchern geworden. 

Bruch von 27 Tagen, 
reriostaler und intermediärer Callus bis auf wenige Ueste, die 
knorjjelig oder bindetrewi bii^ sind, völlig verknöchert. Die Knocheo- 
bälkchen enthaU«'n central tcd weise noch Knorpeliiberreste. Der 
ganze Callus stellt eiue zierliche spongiöse Substanz dar. 

Gruppe B. 

Broch von 7 Tagen. 
Viel Gerinnsel. Der Callus in geringem Umfang und vorwiegend 

bindegewebig. 

Bruch von 12 Ta^'en. 
Reichlicher Callus, teils bindegewebig, teils in grosser Ausdehnung 
(periostal) knorpelig. Sowohl vom Periost als von der Markhöhls 
haben sich osteoide Bälkchen entwickelt. 

Bruch von 17 Tagen. 
Wie oben, nur sind reichlicher Knochenbätkclien sur Eniwiokefamg 
gekommen. 
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Bruch von 22 Tagen. 
Der periostale Calius sehr umfangreich und noch zur Hälfte 
knorpelig, der intermediäre ChUus fast völlig ▼«rknöchert 
Bruch von 27 Tagen. 
Bis auf wenige Regte ist der periostale Callus ganz verkndohert. 
Der ganze Gallus bildet ein aerlichea, spongiöses BftlkcheDwerk. 

Gruppe C. 

Bruch von 7 Tagen. 
Viel Blutgerinnsel, der Gallus bindegewebig, reichlich und zum 
gröBsten Teil im Übergang zum Knorpelgewebe. 
Bni^ toa 12 Tagen. 
Nodi sp&rliche Überreste von Gerinnseb; umfangreicher binde- 
gewebiger, knorpeliger Gallus. Beginnende Umwandlung des Knorpels 
in osteoide ^kchen. 

Brach von 17 Tagen. 
Vorwiegend knorpeliger Gallus, stellenweise in Vaskularisation 
und beginnender Umwandlung in osteoide Bälkchen begriffen. 

Bruch von 22 Tagen. 
Teils bindegewebig, vorwiegend knorpelig; etwas mehr osteoide 
Bälkchen. 

Bruch von 27 Tagen. 
Befund kaum verändert ; etwas reichlicheres Auftreten von 
osteoiden Bälkchen, die zu verknikshem anfangen. 
Bruch von 7 Wochen. 
Der insbesondere im Bereich des Periosts sehr mächtige Gallus 
ist grösstenteik in spongiöse Knochen verwandelt; die Bälkchen 
enthalten fast alle Knorpelreste; aurh finden sich noch beträchtliche 
Anhäufungen von unverarbeitetem Knorpelcallus. 

Gruppe D. 

Bruch von 7 Tagen. 
Viel Gerinnsel, bindegewebiger Calius in mSssiger Ausdehnung. 
Beginnende JBntwickelnng von Knorpel. 

Bruch von 12 Tagen. 
Reste von Gerinnseln, reichlich Knorpel, beginnende Entwicke- 
lung von osteoiden Bälkchen. 
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Bruch von 17 Tagen. 
Viel bindegewebiger und knorpeliger Gallus. Entwickelmig 
osteoider Bälkchen. 

Bruch von 22 Tagen. 
Der Knorpelcallus schon vorwiegend in osteoide und knöcherne 
Bälkohen überführt; im intermediären Gallus noch viel Bindegowebei 

Bruch TOD 27 Tagen. 

Periostal eine Spongiosa aus osteoiden und kndchemen BftUcchfln, 
ans etwa unverarbeitetem Knorpel bestehend. Intermediärer CaDns 
enthalt noch viel Bindegewebe. 

Die mit vieler Mfihe hergestellten ^ochenscUiffe älterer Stadien 
gaben keine Resultate insofern als eine Unregelmässigkeit in der Auf- 
lagerung der KnochenlameUen nicht entdeckt werden konnte. 
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Ans meinen Versuchen nnd deren Restütaten geht hervor: 

I. Dase die Thyreoidektomie eine ganz erhebliche Verlangsamong 
der Frakturheilnng beim Kaninchen bedingt. 

II. Dass diese Verlangsamnng sofort nach Ansschaltung der 
Schilddrüse auftritt, lange bevor das Vollbild der Kachexie sich eni- 
widcdt hat 

III. Dass die Fätterung von thyreoidektomierten Kaninchen mit 
Schilddrfisenpräparaten in der von mir angewandten Dosts und Qua- 
Ittat eine Beschleunigung des Heilungsprozesses gegenäber nicht ge- 
fötterten thyreoidektomierten Tieren zeigt, jedoch ohne die Wirkung 
der Schilddrüse in der Frakturheilung mehr als teilweise ersetzen zu 
können. 

IV. Dass die Darreichung von Schilddrüsenpräparaten an nor- 
malen Tieren die Frakturheilung deutlich beschleunigt. 

V. Dass die komplette Thyreoidektomie (Mitentt'ernung der glan- 
dulae parathyreoideae) nicht ein tödlicher Eingrift' beim Kaninchen sei. 

Zur näheren Begründung der vorstehenden Sätze, soweit mir 
eine weitere Diskussion derselben noch zweckmässig erscheint, ist 
noch folgendes hervorzuheben : 

ad. I. Obwohl icli die Frakturen an Kaninchen gesetzt habe, so hin 
ich doch dazu berechtigt, anzunelimen, dass auch bei anderen Tier- 
gattungen eine Konsolidationsverzr)gernni? nach Thyreoidektomie auf- 
tritt: die Versuclie an den verscliiedciisten Tieren haben doch gezeigt, 
dass die Thyreoidea bei allen in der gleichen Weise auf das Knochen- 
system wirkt, indem bei Exstirpation dieses Organs ein Stillstand 
des Skelettwachstums aut'tritt {Akopinko. v. FAsilshirti. Hofmeister ^ 
Mou.ssu), wie überhaupt die Frakturheilung wie Ziriih r (Münclien) be- 
wiesen haben dürfte, ein ziemlich übereinätimmender I'rozess mindestens 
bei allen Säugetieren ist. 
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ad II. Es braucht nach der Thyreoidektomie durchaus nicht 
das Vollbild der Kachexie (wie sie ausführlich durch H<(fmeuter, fi&y, 
V. Eiseisberg u. a. m. beschrieben worden ist) eingetreten zu tm, 
nm eine Verzögerung der Knochenbmchheilung konstatieren zu können: 
diese tritt sofort nach Schilddrusenezstirpation ein. 

Diese Beobachtung, die übrigens in Einklang steht mit den 
Befunden aller anderen Experimentatoren, nur Steinlin ist dessen 
nicht ganz sicher, muss jedenfalls die Ansiclit einer spezifischen 
Wirkung der Thyreoidea uuf die Knochen befestigen, und die .MeinunL' 
verschiedeiiL'r Autoren [Hofmeister, lloydoj u. a m.), die eine Thyreti- 
disation des Körpers annehmen, d. h. glauben, dasjs der Organismus 
auf läjigere Zeit hinaus mit Thyreoidin versorgt werden könne, ak 
nicht haltbar erscheinen lassen. 

Dass der Grad der Kachexie als solcher wenig mit der schlechten 
Heilung von Knochenbrüchen zu thun hat, ist auch von Wichtigkeit 
insofern als wir damit ein sicheres und bequemes Symptom haben, 
nm die B^olgen der Schilddrüsenexstirpation festznstellen. Denn die 
sonst angegebenen Merkmale der Stumpfsinnigkeit beim Kaninchen, 
Dreistdummheit bei der Katze (Schuh) sind, aus naheliegenden 
Gründen, sehr irreleitend. Ich selbst habe in gut sechs monatlicher 
alitagiger Beobachtung von etwa 25 Kaninchen bemerken können, 
dass es thyreoidektomierte Tiere geben kann, die einen recht leb- 
haften Eindruck machen können und trotzdem bei der mikroskopischen 
Untersuchung der Organe weitgehende thyreoprive Veränderungen 
zeigen. Andererseits kann es Kaninchen geben, die äusserst stupid 
und apathisch sind und trotzdem dabei vollkonmien normal beschaffen 
sind. Natürlich wenn man mehrere schwer kachektische Tiere ge- 
sehen hat, bleibt einem das klinische Bild haften und eine Tauscfanng 
ist nnwahischeinlich. 

Besonders gut scheint mir, könnte man dieses Symptom (Nichtver- 
einigung von Knochenbrüchen) als Kontrolle für den Erfolg Tliyreoidear 
transplantation henützen. Iiis jetzt haben die verschiedenen Experi- 
mentatoren und seine Schüler, sowier. Eiselshery. Jjulerlen, Schul:, 
CriMiani sich an das Auftreten der Tetanie oder Kaciiexie halten 
müssen: was wegen des nicht ganz sicheren Eintritts derselben manch- 
mal eine (^hielle des Irrtums sein kann. Natürlich können aucii die 
Stotfwechselveräuderungen , die nach der Thyreoidelitomie auftreten, 
in Betracht gezogen werden, aber die l nterbuchung derselben ist 
gegenüber der 1 rakiurverzogerung zeitraubend und umständlich. 
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Was das Zurückbleiben des Wachstums anbetrifft, so kann 
dieBes kaam als Kontrolle dienen: abgesehen davon, dass man dazu 
nur ganz jnnge Tiere verwenden darf, entwickelt sich diese Ejrschei- 
ming viel zu langsam. 

ad m. Kach den Erwartungen, die man durch die im II. Teil 
beschriebenen klinischen Beobachtungen zu hegen vrohl berechtigt 
war, ist dies Resultat überraschend; umsomehr, wenn man die äusserst 
günstigen Resultate, die man bis jetzt durch Schilddrfisenftttterung 
an athyreoiden Kindern und bei Myxödemf&Uen erzielt hatte, berück- 
sichtigt. Bei ersteren ging das Wachstum in kürzester Zeit nach 
angefangener Thyreoideadarreichnng in geradezu staumenswerter 
Weise vor sich; ich verweise auf die Photographien in Tiger- 
stedtB Lehrbuch der Physiologie und in den Werken von Boullenger, 
V, EMsherg, EwM, ifurrap n. a. m. Bei den Myzödemföllen ist 
Heilung in über 85 ^/o der Fälle erzielt worden. 

Eine Erklärung für diesen partiellen Widerspruch zwischen 
meinen Experimenten und den Resultaten der Klinik kann ich nicht 
geben, will aber bemerken, dass in den meisten klinischen Fällen man 
bloss auf Konsolidation geachtet hat, die selbstverständlich eben- 
soput durch einen knorpeligen oder unvollkommen verknöcherten 
Gallus erzielt werden kann: während ich bei meinen Versuchen direkt 
den Grad der Yerknücherung, und zwar sehr genau, untersucht habe. 

£s wäre alsdann natürlich, dass hei den stark erhöhten An- 
forderungen, die ich somit an die Fütterung stellte, sich ein Unter- 
Bchied zwischen dem klinischen Befund einerseits und den experi- 
mentellen Resultaten andererseits zeigen würde. 

Zum Erzielen eines guten Resultates ist aber jedenfalls ein 
regelmässiges Zuführen von Schilddrüsensubstanz wünschenswert: in 
dem einen Falle D 1, der ungefähr alle Wochen zwei Tabloiden be- 
kam, ist kein besonderer Vorsprung gegenüber den kachektischen 
Tieren zu merken. 

Im übrigen verweise ich auf das zum Schiuss des IL Teils be- 
reits Gesagte. 

ad y. Zur Frage der Glandulae parathyreoideae oder Sand- 
strömschen Drüsen, Epithelialkörperchen nach Kehn, haben Blumrei^ 
und Jaedbjf leicht beweisen können, dass ^die Zurücklassung oder 
Mitentfemung der Kebendrüsen bei der Thyreoidektomie keinen Ein- 
flnss auf die l/ebensprognose der Tiere hat. Bezüglich der Folge- 
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erscheirmngen ist zu bemerken, diiss sowohl komplett wie inkomplett 
thyreoidektomierte Kaninclien zum Teil kachektisch werden, zum Teil 
der Kachexie entgehen. Die Prognose der Thyreoidektomie ist nicht 
besser, wenn beide Nebendrüsen zurückgelassen werden, als wenn nur 
eine zurückbleibt.^ 

GJeys Entgegnung: auf die Arbeit von Blimreich und Jaeobjfj 
die in Pflügers Archiv 1897, XYI, 308 erschienen ist, ist mir ganz 
gut bekannt. Es würde aber ausserhalb des Rahmens diseer Arbeit 
liegen, hier auf sie einxogehen. 

Wohl bemerkt, ich behaupte nicht, die Sandströmschen Drüsen 
hätten keine Funktion: ich sage bloss, dass sie keine lebenswichtige 
Organe bei Kaninchen sind und in keiner sichtbaren Weise das Auf- 
treten oder Ausbleiben der Kachexie beinflussen, wie übrigens von 
Organen zu erwarten ist, die wahrscheinlich nichts anderes mit den 
Schilddrüsen gemeinsam haben uls La^e und Aussehen, mit Ausnahme 
der CoUoidbildung, die in normalem Zustand in den Paiathyreoideae 
des Kaninchens kaum je vorkommt. Haben docli die Untersuchungen 
von Kohn , Grosdiu ff, Toumpux et Verdioi, L. Schreiber dargethaii, 
dass sie genetisch selbständige Urgane sind, die eher zu den Glandulae 
caroticae hingehören. 

Die Epithelialkörperchen oder Glandulae parathyrcoidcae ent- 
stehen aus einer selbständigen symmetrischen Verdickung des Epithels 
der III., bezw. IV. Soblundbucht neben der seitlichen Schilddrüsen- 
anläge. 

Ganz andere Gebilde sind naturlich die Tersprengten Schild- 
drüsenstücke, Glandulae aocessoriae. 

Die tödlich verlaufende „thyroidectomie complcte" von G/cy 
ist jedenfalls leicht zu erklären durch seine Anwendung von Sublimat 
zur Auswaschung der Operationswunde und von Karbolseide zur Naht. 
* £8 ist ja bekannt, wie empfindlich Kaninchen auf alle Antiseptica 
reagieren. Diese F^rklärung kann bei Hofmeister, dessen Experiment« 
so oft als Stütze für die Gleysche Anschauung über die Sandströmsche 
Drüsen angeführt wird, derweil er aseptisch vorging, nicht Geltung 
haben; da er jedoch nur von einem Fall berichtet, so ist das nicht 
sehr beweisend, ausserdem will ich gleich bemerken, dass er in der- 
selben Arbeit (Beiträge zur klin. Chir. 1894, XI. 441) angibt auch 
▼ier Kaninchen die bebend rüsen ohne irgendwelche üble Folgen ent- 
feint zu haben (1. c. pagg. 469, 460). 
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Ich kann die Angaben von JBhmreieh und Jaeoby völlig be- 
stätigen, nur bin ich nicht mit besagten Autoren einTergtanden, wenn 
sie behanpten, dass die Recarrenslähninng, die übrigens anch bei den 
Yersachen Ton Ql^ Todesursache gewesen sein konnte, meist ohne 
Folgen fiir das Kaninchen sei; denn biei mir starben samtliche 'Here, 
bei denen ich den Recorrens mit der Arteria huyngea unterbunden 
hatte. 

Meine Beobachtungen sind auch ganz im Einklang mit dem, 
was von Bhmrekh und Jaeobjf beobachtet worden ist betreffs des 
unregelmässigen Auftretens der Kachexie. Wirklich starke Kachexie 
mit skabiösem Hautausschlag {Hoflneister, Gley\ schleimigem Mund- 
winkel, enormem Bauchnmfange (Länge 32 cm, Bauchumfang 41 in 
einem Fall; Länge 34 cm, Bauchumfang 42 in dem anderen anstatt 
31 X 31 beim normalen) zeigten nur zwei Tiere: I und C 3. Alle 
anderen waren trotz des zum Teil mehrmonatlichen thyreopriven Zu- 
standes ganz wohl. 



Beim Durchsuchen der Litteratur wurde ich öfters auf den 
Einfluss der Hypophysis auf das Knochensystem aufmerksam gemacht, 
z. B. hat HuldimKn von 46 Fällen von Gigantismus in 42 die Hypo- 
physis Tcrgritesert gefenden. Ich selbst bemerkte eine deutliche 
Veiigrtaerung der Hypophyse bei der Sektion aller thyreoidektomierten 
Kaninchen, wie sie auch Bogomiaehf SHedüt HofmeiHer, Leonhardt ge- 
funden haben; ich konnte aber leider wegen Mangel an Zeit auf die 
Frage mich nicht einlassen, denn eine befriedigende Erklärung ist 
kmneswegs leicht, wenn man bedenkt, dass krankhafte Veränderungen 
der Hypophysis sowohl bei Riesen oder Akromegalen, als bei Cretinen 
Torzukommen scheinen, d. h. bei ^Hyperthyreoiden^ (in dem Fall, 
dass man den Gigantismus als eine Folge von gesteigerter Schild- 
drüsensekretion betrachten will) und bei „Hypothyreoiden** {Ponßck, 
Coulon). Die Wechselwirkung zwischen Thyreoidea und Hypo- 
physis ist somit ziemlich schwer zu erklären. Die j^kromegalio, die 
mit dem (iigantisnius sehr verwandt zu sein sclieint [lIuirinK.^on^ 
Stei'nberg) ist nicht durch Thyreoidea- noch Hypoj)hysispriipurate zu 
heilen gewesen (mit Ausnahme von vereinzelten Fällen, z. B. Lyman 
Green j Comta)i2ü\ bei der überwiegenden Mehrzahl hai aber die 
Organotherapie nichts erreichen können), während eine Besserung 
des Oetinismus durch Schilddrüsendarreichung öfters beobachtet 
worden ist 
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Ich erwähne diese Beobachtungen bloss als Beleg dafür, da» 
mir die wichtigsten Anschauungen über die Wirkung der Schilddrüse 
(und vielleicht auch der Hypophysis) auf die Bildung und Neubildung 
von Knochen nicht unbekannt geblieben sind. Wenn ich sie jedoch 
nicht weiter berücksicbtigt habe, so geschah das deshalb, weil ver- 
mutlich infolge der geradem enormen Schwierigkeit der Hypophysio- 
tomie und der durchaus mangelhaften Kenntnisse über die feinem 
Vorgänge der Ossifikation des Knorpels diese Hypothesen jeder sicheren 
experimentellen Grundlage entbehren. Auf Grund eingebender und 
sorgfältiger Untersuchungen, welche ich über die Skelettbildung von 
Cretinen und zwar solcher, bei welchen die Sektion ein Fehlen der 
Thyreoidea zeigte, femer auf Grund meiner Untersuchungen über 
den Knochenregeneratioosprozess bei thyreoidektomierten KanincheD, 
an weloben eine Trepanation der Ossa parietalia, also rein binde- 
gewebiger Knochen (siehe darüber die Arbeit von Koller; die meisten 
Sch&delknocben, auch die bindegewebig angelegten, scheinen bei der 
Fraktnrheilung Knorpel zu bUden mit Ausnahmen der Parietalia), vo^ 
genommen war, bm ich aber zu dem Schluss gelangt, daas der Schild- 
driise keine spezifische Wirkung auf den Knorpel zugesprochen werden 
kann, dass jedoch fraglos bei den Hypothyreoiden und Athyreoiden 
der YerkalkungsproBesB des Bindegewebes sowohl wie dee Knorpeb 
erheblich verlangsamt ist Leider ist es mir nicht möglich geweseo, 
über den Chemismus dieses Vorganges, wie ich übrigens schon bei 
der Besprechung der KnochenaDalyse ennihnte, nähere Kenntnis a 
erlangen. Man darf aber immerlün an die Möglichkeit denken, dafli 
ebenso, wie nach der Thyreoidektomie allgemeine StoffwechaelstoruogeD 
eintreten (verminderter Stoffnmsatz [Giirber])^ es auch möglich ist, 
dass auch der Kalkumsatz im Oiganismus eine wesentliche Änderuqg 
erfährt, wie sich fiberhaupt am zwanglosesten sSmtliclie Erschdaungas 
des athyreoiden Zustandes auf StoffwechseUmomslien znrftckf&bren 
lassen. 
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Zum Schloss bin ich glfloklich, Herrn Hofrat Prof. Dr. Sckoen- 
horn für die Überlassung der Arbeit und gütige Übemabme des 
Referats an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aussprechen 
za können. 

Herrn Prof. Dr. von Frey bin ich wegen der mir rar Verfügung 
gestellten Arbeitsränme des Pbysiologischen Institut zu grossem Dank 
Terpfltchtet; desgleichea Herrn Dr. phil. et med. Gwfber^ Assistent 
fttr medizinische Chemie, f&r die yielfacfae Unterstützung in der Aus- 
fübrnng der Experimente und Analysen und Herrn Privatdozent 
Dr. Jlf. BrnnA^ Assistent am Pathologischen Institut, für die Beihilfe 
bei der Durchmusterung der mikroskopisdien Präparate. 

Allen Herren, die mir durch Mitteilungen mit grosster Bereit- 
willigkeit behilflich waren, sage ich meinen besten Dank: Herrn Hof-, 
rat Prof. jR^dtM^per, den Herren Privat-Dezent Dr. ZiegUr in München, 
Prof. Dr. OrUtUm und Dr. Laräjf in Geneve, Dr. AbouKker in Algiers, 
Prof. Dr. Andersen in Christiania, Prof. Dr. GeorgtewsJcjf in St. Peters- 
burg, Prof. Dr. Eme in Lausanne. 
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Erklärung der Abbildungen. 



Tafel I. 

Radiograpbien vom Verlaufe der Bruohbeilang bei normalen und tbyreoid» 
ektomierten Kaninchen. Figg. 1, 3, 5 atftmmen Tom »«»malen, Fig. 2, 4, 6 jvm 
thyreoidektomkrteB Tfen. Oer Untendiied im YerlMf der Brachlidiliuig iat te- 
«ondns dentUeh in Vigg. 8 und 4, 5 und 6. 

Tafel n. 

Radiograpbien nm Yerlanfe der BmeliliaUiuig swischen tbTreoidektomierln 

und thyreoidektomierten mit Tbyreoidin gefütterten Kaninchen. Bin Einflon 

der Fütterung tritt nicht sehr stark hervor. I nverkennbar ist er aber wahnra- 
nehnien beim Vorgleich der Figg. 5 und 6 mit Figg. 7 und 9, femer der Figg. 11 
und V6 mit der Fig. 14, sodanu Fig. 20 mit Fig. 21. 

Tafel III. 

Kadiogi'apbie vom Verlaufe der Bruchbeilung bei normalen und mit Tbyreoidin 
SefllttcrtMi Tieren. Hier ist die Wirkung der Thjrieeidin-Fatlonmg in der Be- 
ichlennignttg der Oeeillkalion dee Gnllae (siehe liggi 4, 6 nnd 7, foraer 8 nnd t 
bis 12) nnd einer früheren Ansbiidnng der MarUmUe (rgL Figg. 18 nnd 14) leiflU 
sn «rkennen. 



Digitized by Google 



Vfrhandlungen der Phys.-med. Gesellschaft Würzlmrg. N. F. B<l. XXXV. Tafel L 




Normal 




Normal. 




Normal. 




Thyreoideclomirt. 

Fig. 4. 

29 Tage. 





1 


^^^^^^^ i 





Thyreoidectomirl. 




Thyreoideclomirt. 



Erneute Versuche über den Einfluss des Schilddrüsenverlustes und der Schild- 
drüsenfütterung auf die Heilung von Knochenbrüchen. Von P. G. Bayon. 
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Thyreoidcctomirt. Thyrcoidcctomirt, gefüttert. Thyreoidectomirt. Thyr., gefüttert. 
Erneute Versuche über den Hinfluss des Schilddrüsenverlustes und der Schild- 
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Erneute Versuche über den Einfluss des Schilddrüsenverlustes und der Schild- 
drösenfütterung auf die Heilung von KnochenbrQchen. Von P. G. Bayon. 
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Biologisches Centraiblatt v. i 'IV. 1901 : , aber die Forderung. 

mikroskop. Präparate, die mit allen Hilfsmitteln moderner Technik hergestellt sind- 
mit allen Einzelheiten naturwahr und zugleich mit der Klarheit, wie sie ein Lehr- 
buch fordert, darzustellen und nur mit solchen Abbildungen ein reich illustriertes 
Lehrbuch zu einem ObUchcn Preise auszustatten, ist wohl mit dem hier ange- 
zeigten Werk zum erstcnmale erfttllt .... Hier sind anschauliche Klarheit, Ober- 
zeugende Naturwahrheit auch der kleinsten Einzelheiten und eine kOnstlerische wohl, 
thuende Weichheit in einer Weise verbunden, die sich wohl nicht übertreffen llsst. 
. . . Der Text des Lehrbuches ist diesen vortrcfllichen Illustrationen würdig . . . 
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Herausgegeben von 

Prof. Dr. L. Brauer-Heldolberg. 
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Die tierischen Parasiten des Menschen. 
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VOB 

Prof. Dr. Max Braun. 

8. YöUig umgearbeitete Auflage. 

Mit 272 Abbiidungen. Prns broseh. Ai. 8.—, gtb. Af. 9.—. 

Das Werk schildert alle bis jetzt bekannt gewordenen Parasiten, auch dea 
parasitischen Protozoen ist ein breiter Raum gewidmet. Der neuen Auflage ist 
auch in illustrativer Hinsicht besondere Sorgfalt widerfahren, ohne dass der frohere 
Preis wesentlich erhöht wurde. 
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Gastritis ). — Dossauer, Zur Technik der liSnironii} par - Lehmann. Kloire 31it- 
UilongeD: 1. Ober di« Qlasaten nnserer inienen üe^chirro und der emaiUierteo EM»of- 
■ohim TOB Standpunkt der By^ciene. 2. Ober das Vorkommen von OxyinttoaalknMBtra 
(Oxydasen) bei Bakterie». 3. DemoDstratioo eigentfimlicher Verindernngon an Pfluuen- 
wurzeln dareh Kultnr im Boden oder Wassfr, denen w«n<p metatlisehes Kopfer znurcsetzt ht. 

— Kei'ol. ;i:is UorL'lanl von Aiiti':«|Uin iui uoidw^stiiclion Kio.-'ilncii III. Schinitt' 
Über dio Ciatiirulation dor Doppelbildungen der Foroilo, ni:i be^oiidercr üciucksichtigooi^ der 
Kookretoenztheorie. — J. Riedingor, a) Demonstration; b) Über togwiannto i&chXmiM'h« 
Ukanncmi nnd Kontraktotea ; e) zur Di«pioitik der £nieTerl«tnat«u — Joh«. MttUer, 
t)ber den ümfanK der StweiMwidaiiangr in nemdilieben Hafen anter nonaalen and patho- 
lo;.'. Vcrhilltnisdon. — StHhr, Die Entwicklung de« monschlichen Wollhaares. — Hot- 
moior, Demonstrationen gobnrtshilfl. Präparate. Sommer, fieobachtani^en an jongen 
SKuffetierherzen. — v. Frey, Über den Ortsinn der Haut. -Roatoski, Ober den durch 
Eaai«slare anaOUbarea EiwoiMkttrper in pathologischen fluroan. Knakal, Ohar Ter- 
•cbfadanbatt von Lanektfaa- and Eohlenoxjrd>Ver^irtang. 

Verhandlungen der Physikai.-med. Gesellschaft zu Würzburg. (Eaitbaiteud 

Arbeiten grösaerea Umfangs t«ila mit lUvatrationeii im Text, auf Tafeln in 
Lifhographl« ete.) Preis pro Band im Umfang von etwa 25 Drudcbofen. 
M. 14.~. 

Ä. F. Bd. XXXIV Nr. 1: A. von Koellikor, Kurzer Bericht über don .inntomiscben Kcn- 
itress zu Pavia 1900. Mit 10 Fijfuron. (Separatansgabe M. l.öO.) - Nr. 2; M. Borst, Berichte 
über Arbeilen aas dem patholop.-anatom. Institut dor Univerattät Wörzburp. Vierte Folge. 
(8ep.-Aug. H. 2.Ö0.) — Nr. 8:Fr. Boaenberger, Uraachen der Carbolgangrin. (Seip.« 
Aniff. H. —.60). — Nr. 4: O. Sehvitz», ^twiekelanir and Bedaatanf dar Ora aaitata dea 
monsrhiichcn Au^os. Mit 1 lithoirr. Tafol und ^ TextBifuren. (Sop -Ads^. M. 2. ). — Nr. : 
Th. IJcvori, Ütior dio l'olaritiit d*>s Soot^roI-F-io«. Mit 4 Toxlfii,. (Sop.-Aus^. M. 1.60 . 

- Nr. *> H. iJraiis: Cbor nonore Fando vortttomorlor Gtiedmassenknorpel und -maskela 
von iSelachiern. Mit 8 Textfig. ißef.-AxuK. M. —.SO.) — Nr. 7: R.Miyake,£ui Beitray 
aar ABatsata das Moacolaa dilatator papHlaa faal den Blagatiaran. Kit 6 TaartSgaran nad 
1 Jithoijr. Tafel. (8ep.-Ausp. M. 2 riO.) - Nr. 8: M. Barxickow» Über dns »ekandäre 
Dickenwachstum der Palmen in den Tropen. (Sep.-Ausg. M. 1.50.) — Nr. 9. L. Glaser, 
Mikroskopische Ansl .s,' J r I i .'ipulvir von Ar7neipflanzen. (Sep.-Ausg. M. 2 50.)— Nr. lO: 
G. KrauB, Aiu der Pflanzenwelt Uaterfrankeus L Johann Michael Fahr und die Qxetutadter 
Wiaaan. (Sep-Ansg. M. 1^.) — Hr. 11: OoldaabmUt: Dia Flam daa JthBngaUisaa IL 
(8ap.-Aaif . IL -.60.) 

R. F. Bd. XXXV Nr. 1: M. Rinp, Einflnss der Verdauung auf das DrehongsrermJ^en rr,n 
Seramglobolin-Lösang. (Sep -Ausg. M. —.60) — Nr. 2: 0. Rostoski, Zar Kenntnis der 
PrXcipitine. (Sep.-Aosg. H. 1.80.) — Nr. :>; Th. lioTart, Ueber mehrpolige Mitosen ala 
Mittel zur Analyaa det Zellkama. (Sap.-Aafig. M. —.80.) —Ht.A: Joha. MflUer, Über 
den Unthngr dar Etwaiaavardaaunr im aanaehltehaa MaRan «ntar nonaalen and patholof . 
Vrrhftltnissen, sowie über den EinfluAS dor Mischung der Nalimngtstotfe auf ihre Verdaalich- 
kcit. (Sop.-Ausg. M. -.80.) — Nr. 5: M. Borst, Berichte ttber Arbeiten aus dem patbolog.- 
anatom. In<(titut der UniversitÄt Würzburg. Fünfte Folge, Sop.-Aufg. M. 5.—.) — Nr. G: 
Q. V. Bay Ott, Eltneate Veraache ftbar den Eiaflo«* dea Schüddrüaeoveiluatae und der Sehtld- 
dcQaanlfittaraaff aof dia Bafluns tob EBoahanbriehan. lUt 8 TaMn. lYafagakrBnta Arbait. 
(Sap.-Aaag. M. 8.—.) — Mr. 7: Goldaabmidt: Dia Flam daa Bhöngabfagaa IIL (Bap.'AMc. 
M. L-.) 
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Die Flora des Rhöngebirges HL 

▼on 

H. Gold8chiiiidt*Gei8a. 



NachtrAse zu I. (Mlgem. bot Zeitscbr. 1900 Nr. 12 u. ff.) und II. 
(Verhdl. d. i>hys.-med.Gesellsch.zttWürzbuig. N.F. Bd. XXXIV. Nr. 11). 

A. Znm Litteratur« und Qnellenyenefehiiis. 

1. Durcli die (iiite dt^r lierrrii Kustus J^hi/kö und Prof. Dr. Kraus 
in Würzburg bin irli im stunde, die Veröft'entlichiingen von Schenk 
geniiuer zu bezeicliiien ; sie erschienen unter dem Titel a) Neue 
Mitt* ilungen über di»- Flora von L'nterfrankeii (Verhandl. der 
piiysik.- mediz. Gesellschaft in Würzburg, IJd. 1. isr)0i und 
b) Beiträge zur Flora von Unterfranken (Würzburger nutur- 
wissenschaftl. Zeitschrift, Bd. F, 1860). /eichen (Schk.) Nr. 13). 

Hierzu sei noch erwähnt, dass sich in dem unter a) ge- 
nannten Bande eine interessante Arbeit von Julei „Über die 
geognostischen Verhältnisse der lihön" findet und dass der unter 
h] angezogene neben einer kleineren Notiz von Rassenkamp ;,Über 
fossile Insekten der Rhön** eine grössere Abhandlung desselben 
Verfassers unter der Überschrift .,Geologisch-paläontologische 
Untersuchungen über die Tertiärbildungen des Uhöngebirges" ent- 
hält; diese letztere beschäftigt sich eingehend mit der Tertiär- 
flora unseres Gebietes. 

2. a) Als Nr. 14 tritt hinzu: EmatKothi Beiträge zur Kenntnis 

der deutschen Pflanzenwelt. Mitteil, des Thür, bot 
Vereins N. F. IX., XI., XHI. u. XIV. Heft. — Zeichen (K ). 

b) Durch Herrn Prof. Koch in Meiningen, dem ich auch an 
dieser Stelle für die selbstlose und vielseitige Förderung meiner 
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Bemühungen um die Horistische Durchforschung der Ebön 
meinen innigsten Dank ausspreche, wurde ich auf zwei mir 
bisher anbekannt geblieb^e einschlägige Werke — wolil die 
ältesten — aufmerksam gemacht. Der Freundlichkeit des 
Herrn Pr<<f Wislicenua^ jetzt in Tübingen, verdanke ich es, 
dass ich beide Werke einseben, bezw. exceipieren konnte. 
Es sind: 

1. f^am X Heller: Flora Wircebargensis (2 B&nde 
u. Nachtrag. Würzburg 1810, II n. 16). — (Nr. 16). 
Zeichen (H.) und 

2. Fr. N. Bauer: Beschreibung des heiligen Kreuz- 
berges und seiner Umgebung. (Würzburg I81ti). 
(Nr. 16). 

MellersckQ Werk berücksichtigt unser Gebiet, so- 
weit es zum ehemaligen Stifte Würzburg gehört und ist 
wenn auch, was ja leicht erklärlich, die einzelnen Bezirke 
nicht in gleicher Gründlichkeit durchforscht sind — eine 
wertvolle Quelle, aus der wohl auch spätere Bearbeiter 
geschöpft haben dürften. Seine zahlreichen Angaben über 
das Amt Hilders, den nördlichsten Teil des von ihm be« 
handelten (iehietes entstammen ohne Zweifel der Tätig- 
keit des Benediktiners Ägidius Heller ^ der, in Keulbach 
bei Hilders geboren, als Professor der Naturkunde in Fulda 
starb; auch schöpften Heller wie auch Batter aus den 
Mitteilungen des um die Rhön so hochverdienten und darum 
mit Recht als ,,Rhönpapa' betitelten Vaters des jetzigen 
rührigen Präsidenten des Bhönklubs, des 1864 in Fulda 
yerstorbenen Geheimen Medinalrates Dr, JwpH Schneider, 
Das Bauersche Werkchen widmet der Flora des Kreuz- 
berggebietes ein Ifingeres Kapitel, mit allerdings nicht immer 
wahrscheinlichen Angaben, ist aber im übrigen von einer 
fast dichterisch zu nennenden Anschauung getragen und 
in seinen — alle Seiten des damaligen Natur- und Kultur- 
lebens in dem Gebiete des Kreuzberges behandelnden — 
Ausführungen von hohem kulturgeschichtlichem Interesse. 
Ich glaube, dass ein Abdruck dieses fast verschollenen 
Werkchens — vielleicht in einer Jahresschrift des Rhon- 
klubs — den Verehrern der Rhön einen wirklichen Genuss 
bereiten würde. Das Hellersche Werk, welches sich viel 
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mit der Kreuzbergflora beschäftigt, ganz besonders aber 
die BauerschB Arbeit wären einer Erwähnung in (P.), wo- 
durch sie der unverdienten Vergessenheit entrissen worden 
w&ren, wohl wert gewesen. 

c) Nr. 17. PranÜ: Exkursionsflora für das Königreich 
Bayern (II. Ausgabe. Stuttgart.) Dem Verfasser dieses 
schätzenswerten Taschenbuches lagen über unser Gebiet Nr. 8, 
11 n. 13 Tor. Die Angaben sind leider recht oft nur all« 
geruein mit dem Zeichen für die Rhön abgetan. Im nach- 
folgenden sollen Citate aus diesem Werke durcli {Prantl) 
gekennzeichnet werden. 

B. Zu den defSsskryptogamen in T. 

Ür. 7. jUpidium moidannm Äaclurs. kommt mit der t, crenatum im 
Sandsteingebiete des ostlichen Teiles hei (leorgenzell an der Kosa 
vor. Für die Zusendung der Helegptianzen, sowie überhaupt für 
bereitwillige Beihilfe bin ich Herrn Lehrer Arnold dortselbst zu 
besonderem Danke verpflichtet. 

Nr. 11. Aspidium lohaium Sw. nach Mitteilung des Herrn Prof. Koch 
auch im Walde am Kessehrain oberhalb Wüstensachsens; nach 
(Prantl) bei Kissingen (?). 

Nr. 15. Blechnum spicant With. sandte mir Herr Arnold Tom gleichen 
Fundort« wie Nr. 7. 

Nr. 26. Opkioglossum vuJyatum L. Auch im ;,Ziegenhölzlein^ nördlich 
Yon Stockheim a. d. Streu (K.). 

Nr. 27. Boinfchium mdgaium Sw, in grosserer Menge auf Wiesen hart 
hinter dem Hotel ^Milseburg^ gegen den Ruppröter Wald (I) und 
vereinzelt auf einer Wiese links an der Strasse Brand-Reulbach (!). 

Nr. 31. Equisehtm pälustre L, Herr Lehrer Krüger-Eisenach beob- 
achtete diesen Schachtelhalm in der f. lazum Münderl. der var. 
polystachynm Vill. reichlich links yon d6r ^Kniebreche*^ bei 
Haselbach am Kreuzberg; diese Form ist neu für das Gebiet. 

Nr. 34. Lijcopodium sdago L. fand ich im Juni 1902 auf der Hut 
zwischen Steinbach und Unter-Ruppsrot unter einem Wacholder» 
husche. 

Nr. 35. Lycopodium annonHmm L* sandte mir Herr Denner aus dem 
Kaskadentale bei Gersfeld; ich kann nicht umhin, diesem Herrn 
ancli an dieser Stdie für all die Mühe zu danken, mit der er 
mich zu unterstützen sich so überaus angelegen sein iSsst 
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Nr. 36. Ltfrojmlium claveUum L. auch im Yorlande bei Georgenzell 
(Arnold IÜ02). 

C. Zu den Pflansen in II. 

Nr. 9a. Larix leptolepsia Gord, gedeiht recht hübsch und fmktifiziert 

sogar in den Anlagen des Gasthofes Milseburg^. 
Nr. 10. Pinna strobus L. ebendaselbst. 

Nr. 27. Potamogetm alpinus L. auch in einem Bache bei Gichen- 
bach am Dammersfeld und auf dem WerraniTeau im Forstloch 
beim Haunhof (Hannhofer Teiche). (K.). 

Nr. 28. Potamoydon perfoliatus L. massenhaft , in der fränkischen 
Saale bei Gemfinden (!), nach (H.) bei Waldaschacb, nach (K.) in 
der F. cordato-Ianceolatus M. und K. in denselben Flosse von 
Unterebersbach bis ßocklet. 

Nr. 30. J'otiiniotft tun lua ttd L. nach (II.) auch in der fränk. Saale 
bei t^clioiidL'rfeld. 

Nr. 3*2. VoUmuijt li>H cn!<pus L. in tler var. serrulatus Itchb. in einem 
Tümpel zwibchen Geisa und Schleid. 

Nr. 33. PotamoyetoH cumpifssiis L. nach (K.) :uu'h in einem Tümpel 
zwischen Merkers und Dorndurt und im Forötloch beim Haunhof 
(beide im Werratale). 

Nr. 37. PotamoffetoH peviinatHs L. nach (K.) in der Werra bei Tiofenort 
und Salzungen, in Gräben des Erlensees zwischen .\llendorf und 
Ettmarshausen, in der „alten Werra*^ bei Wasiiniien-Schwallungen. 

Nr. 38. Ztnnüchellia paHustri^ L. noch in der Wüstung Mehlweis 
zwischen Rippershausen und Herpf im östlichen Vorlande (K.), 
ferner in langen, tluti tiden, dichten Rasen in einem Wiesenbache 
(;,Lange W'iese") hei Ivirchhasel im Kreise Hiinfeld (!). Die Rasse 
pedicellata Wablb. und Rosen soll nach (Öchk.) bei Kissingen 
vorkommen. 

Nr. 38 b) Nc^as marina L, wird von (H.) für den fast an der Grenze 
liegenden B'rickenhäuser See angegeben; eine weitere diesbezfig- 
liehe Nachricht anderer Floristen fehlt; ich selbst habe die Pflanze 
daselbst nicht gesucht, weil ich seinerzeit von der Hellersohen 
Angabe noch keine Kenntnis hatte. Auch ist nicht ersichtlich, 
ob darunter N. major All. oder N. minor All. (N. marina ß. L.) 
verstanden ist; das Vorkommen der einen wie der anderen wäre 
auffallend ; ohne mir ein abschliessendes Urteil erlauben zu wollen, 
möchte ich vor der Hand an eine Verwechslung mit sterilen 
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Stücken von Coratopliyllum demersum L. glauben, \velche dann 
allerdings für die N. minor All. gehalten worden sein müssen. 

Xr. 39. ISclwitchznia palustrUt L. Ihr Vorkommen im roten und 
schwarzen Moor wird schon von (H.) angegeben. 

Kr. 40. Triglorhin maritima L. Der Standort bei Kis^iingen ist 
ebenfalls schon von (H.) genannt, der auch Schonderfeld, Neu- 
stadt und (iemünden anzieht; welche Lokalität er mit , Bauer- 
berg'* meint, ist mir unbekannt; an dem Banersberge bei 
IJi.schofslieim dürfte eine geeignete Örtlichkeit wohl fohlen. 

Nr. 42 b) AUsma natam L. wird von (H.) für den obengenannten 
Frickenhäuser See erwähnt; auch hierfür fehlen mir weitere 
Angaben ) sowie eigene Beobachtungen. Vielleicht geben diese 
Zeilen Anregung zu weiterer Aufklärung hierüber sowie über 38 b. 

Nr. 43. Sagittaria sagittifolia L, Für das Gebiet der Werra nennt 
(K.) noch den Tümpel zwischen Merkers und Dorndorf. 

Nr. 44. Butomus umb^latua L. An der fränkischen Saale bei Schönau (!), 
nach (K.) in einem Graben an der Strasse Neustadt-Ober- 
ebersbach. 

Nr. 45. Helaäea Cmadenma Bich. Nach (K.) auch in der Streu bei 
Heustreu. 

Nr. 46. fftfdrocharis mwms ranae L, giebt (H.) für das Saaleta] bei 
Gemünden und Gräfendorf-Schonderfeld an. 

Fortsetzung. 

Gramina. 

1. On/za vlamlealina A. Jh: Nach (D.) auf Wiesen im Amte 
Neuhof an der unteren Flit de bis zu deren Einmündung in die 
Fulda, soweit also ausserhalb der Gebietsgrenze, von da abwärts 
jedoch an den Ufern der Fulda zerstreut; seltener an der oberen 
Fulda um (lersfeld, sowie östlich von diesem Thale einzeln bei 
Rex; nach (W.) bei Oberzell, also hart an der Grenze oder schon 
ausserhalb desselben. 

2. Phalaris Canariensis L. Über dieses Gras macht nur (R.) eine 
Angabe: „verwildert bei Salzungen und Meiningen*; es dürfte 
jedoch auch anderwärts, namentlich in der Vorder-Rhön, wo die 
Vogelzucht ausgiebig betrieben wird, öfter auftauchen und ver- 
schwinden; im grossen angebaut fand ich es zum ersten Male 
im Sommer 1902 bei dem Weiler Mieswärts im Amte Geisa. 
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3. Vhalaris- arumJinaaa L ist iil)prall an grösseren und kleineren 
< it'\v:i>-crn hüiitig; in uii^enn (iiiiten — namentlich aut" dem 
Lande — findet man öfter die var. picta L. als „Bandgras". 

4. Afffhn r(iiff}innt ni/firnttnn L. U'\\\t an keiner «leeignctt-n Statte von 
den Tlialuriinden l)is /ii dfn Hüten der Indien iiiuin. Von Formen 
der var. ^dabrescens Cel. lit ubaehtete icli longiaristatum ( el. hart 
am Werratliale auf dürrem Sandboden bei Vaclia gegen Hedwigs- 
berg, montanum A. und G. hingegen auf den Wiesen des Rosse 
berges bei Geisa gegen Zitters in ca. 4öO m Höhe, von den 
Formen mit beliaarten llüllspelzen viliosum Ii<tis. in der ver- 
lassenen, pDiiiiig gelegenen Baumsciiule auf diesem Berge ca. GUOm. 
eine zu tenerum A. und G. gehörige Form, jedoch nicht ganz 
so schwach wie diese, am Bande des Erlicht-Wäldchens bei 
Geisa; doch dürfte hiermit die Zahl ihrer Formen im Gebiete 
noch nicht erschöpft sein. 

^A. Amlropogon Tsehaemon L. wird von (H.) für den St. Yeitsberg 
bei Neustadt und für die — genau genommen — schon aii8869^ 
halb der Gebietsgrenze liegende Bnin(> Bodenlaube bei Kissingen 
angegeben, von allen spateren Beobachtern aber nicht wieder 
erwähnt. 

5. y^oa mai/s L. wird im südHchen Yorlande öfter, in der Vorder- 
lihön seltener als Futterpflanze angebaut; zur Fruchtreife gelangt 
das stattliche Gras wohl nur als Zierpflanze in sonnigen Hans- 
giirten. 

6. Fanirum sanguinale X. scheint im ganzen Gebiete zu fehlen, da 
ich nicht zu behaupten vermag, ob der Standort bei Salzungen (R.) 
noch innerhalb der Grenze liegt; der für B. lineare Krocker an- 
gegebene einzige Fundort (F.) gehört nicht zum diesseitigen 
Gebiete. [Der aufiallig< Mangel an Adventivgräsem, wie sie der 
intensiv-moderne Landwirtschaftsbetrieb in gesegneteren und an 
den grossen Verkehrsstrassen liegenden Gegenden auftauchen lasst, 
weist deutlich darauf dahin, dass namentlich in der Vorder-Rbön, 
wo der Kleingmndbesitz zum Glücke der Landbevölkerung vor- 
herrscht, doch wohl noch za einseitig nach althergebrachter 
Weise gewirtschaftet wird, und dass man Versuchen zu Neue- 
rungen und zum Austausche mit der grossen Welt da draussen 
noch allzu skeptisch gegenübersteht. Gerade was den Bau von 
Futterpflanzen anbetrifft, hat selbst das dürre Jahr IHdS in 
unseren Gegenden nur zu schüchternen Versuchen Anregung ge- 
geben, deren Spuren bald wieder verschwanden]. 
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7. Pdfiicum crns galli L. Abgeselien von seinem Vorkommen bei 
Burgsinn (F.) und Schwallungen (U.) bezeichnen die Angaben über 
dieses Gras zwei völlig getrennte Vegetations-Inschi, die eine im 
äussersten Süden: Haniinclbuig . i Fuclisstadt) und Diebach (Vill 
brirri.), die andere im uusseiöten Norden; i' ürsteneck , Eiterfeld 
und Ilünfeld l'W.) 

8. V(fuicHm rerficilhitiim f.. nacii (U.) bei Salbungen [.^j und nach 
(Vill i)rietl.) l)ei Hanundhiirg. 

9. Vaturum eu-riridc A. u. (i. Sipi. II. I. 7H ist, wie (P.) für das 
Kreuzbergtjebiet angiebt, aucii anderwärts auf Kulturboden und 
Ackerland nicht selten, wenn auch die Notizen ilarüber spärliche 
sind; nur Salzungen wird von (H.) gena?mt. Auf dem Kalkboden 
um (ieisa trilTt man ausschliesslich die F. Wt ianiannii A. und G., 
meist deutlich ausgeprägt, mindestein abt-r die Spitzen der Borsten 
gefärbt, wäiir»-u(l es mir nicht gelang, diesei!)e Furin auf Sand- 
boden zu beobachten; da fand ich (z. 13. bei Günthers) nur die 
wülil als tyi»isch anzusehende F. reclinatum A. und (i. Mein 
Beobaciitung>gebitt ist jedoch zu klein, um di'-sc Andeutung 
über den Einäuäs der Budenart als allgemein gültige Behauptung 
aufzustellen. 

10. Punicinn (//üNrxm L. In ()])a( htt tc [iji.j bei Kiterfeld gegen Körn- 
bach, (I-).) am Uauschenberge bei Fulda. 

11. Miliinn * ffusum L. ist in allen Laubwäldern d«>s Berglandes nicht 
selten und scheint die Mittcllau' n (bis 500 ni) zu bevorzugen. 

12. Nardiif! btrida L. Eine Angabe einzelner Standorte ist unmög- 
Hch, da dieses Gras sich im ganzen Gebiete an geeigneten Loka- 
litäten findet. Es wächst auf dürrem Sandboden fast in der 
Thalsoble , wie auf den höchsten HutHächen der langen Rhön, 
wo es leider nur zu sehr die ganze Vegetation tyrannisiert, 
Seine harten, starren Halme trotzen in dichtgeschlossenen Bündeln 
allen Unbilden; nur den scharfen Zähnen der Egge, mit welcher 
man auf dem bayerischen Dammersfelde seit einigen Jahren den 
Boden reisson lässt, um ihn für Düngemittel aufnahmefähig zu 
machen und die püanzlichen Feinde eiii* r « rtragsreicheren Gras- 
narbe zu vernichten, kaim es nicht widerstehen. Es wäre — 
wenn auch nicht vom tlor istischen, so doch vom wirtschaftlichen 
Standpunkte ans — wünschenswert, dass das auf dem Dammers- 
felde geübte Verfahren des Keissens, Düngens, der Ent- und 
Bewässerung unter fachmännisclicr Aufsicht auch anderwärts im 
Gebiete eifrig Nachahmung iändt;. ^Auf dem Rücken der Wasser- 
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kuppe tiiidcMi — ich glaube, durch die landwirtschaftliche Kamnicr 
zu Kassel — seit mehreren Jahren V< rsuclie mit verschiedenen 
Metlioden statt). Durch eine solche Aufhcsserung der Krtratrs- 
fähigkeit der Matten auf der langen I{hr»n würde wohl auch die 
fast ausschliesslich auf Viehzucht mit intensivem Weidehetrieb 
angewiesene I?evölkerung der höheren Lagen sich rascher be- 
freunden können als mit den umfangreichen Aut^orstüngt n . in 
denen man noch immer eine Beschränkung althergebrachten 
Hechtes und altgewohnten IJetriebes zu erblicken ptiegt. 

13. AhiprrnrH.'i ei(-2)raf''}isi.^ A. u. G. Si/Pi. II. 1. 1S1. Von diesem 
guten Futtergrase beobachtete ich bisher nur die typisch«' Form. 

14. Alojiccurus (frnh'ulatns L. ist weit häufiger, als die spärlichen 
Angaben vermuten lassen; man wird dieses Gras an vom Wasser 
bespülten Rändern guter Wiesen nicht vergebens suchen Die 
Neigung zur Bildung der F. natans W^hlbg. ist an Gewässern, 
welche zu zeitweiliger Überschwemmung gestaltet sind, mehr oder 
miader vorhanden (Tümpel 3n\'ischen Geisa und Schleid 1). Die 
wenigen Angaben über das Vorkommen dieses Grases sind: 
Herdsdorf (G. I), Salzungen und Stedlingen (R.), W^eidigsee bei 
AVartmannsroth (Vili briefl.), Erlensee bei Ettmarshausen (Koch 
herb.). 

16. Alopeeurus fulrus Sm. ist nicht so häufig wii» der gekniete Fuchs- 
schwanz, doch nicht gerade selten und drängt sich noch mehr 
als dieser snm Wasser; die mir vorliegenden Notizen erscliöpfen 
keineswegs sein Gesamtvorkommen; doch seien sie nachstehend 
gegeben: in der Au bei Griis- !' ich und im Erlicht (I) bei 
Geisa (G.), im Betersee bei Stcdlmgen (S.), nach (R.): Immel- 
borner See (wohl das Forstloch am Haunhof), Knollenbacher Teiche, 
zwischen Wernshausen und Ilelmers, im Stedlinger Moor (nach 
der Bezeichnung seitens der dortigen Bevölkerung eigentlich „die 
ti«'fen Löcher"). Von den von mir beobachteten Standorten will 
ich nur die Tümpel der Wüstung Mellendorf bei Buttlar nenneOf 
weil sich A. fulvus daselbst in der von Gross aufgestellten var. 
nov. natans vorfindet, welche der gleichnamigen Abart des vorigen 
entspricht 

16. PMeim vulgare Ä, «. G. Syn. IL 1, 141 (Phh pratenae L.). 
Dieses bis zu den besseren Wiesen der höchsten Lagen auf- 
steigende, allgemein verbreitete Gras tritt in geschlossener Rasen- 
decke durchweg in der F. typicum A. und G. auf, während es 
an Ackere und Wegerändem, wo es oft gewaltsam im Wachstums 
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gestört wird, durch die nieist schon an der kürzeren Rispe 
kenntliche var. no(Uisum Schreb. vertreten ist. 

17. Fhhnm Jloehmet^i Wibel scheint nur sehr zerstreut vorznkommeii; 
ich finde verzeichnet: für den Osten von (K.) und (K.) einige 
Punkte in nächster Umgebung Meiningens, für den bilden: Boden- 
iaube bei Kissingen (B.) und Wegeränder um Hammelburg (Vill 
briefl.); häufig auf Kalkh<»hen um Neustadt a. Saale (!) 

18. Phhnm panicidatum Huds. (IMil. aspenim Viil). Nach (G.) bei 
Buttlar im Amte Geisa und am Stein bei Dermbacii; nach (D.) 
um Fulda, nach (R.) am Still bei Meiningen, nach (W.) bei 
0 rossentaft ; inwieweit es hier, fast an der Nordgrenze seines 
Verbreitungsgebietes, beständig ist, vermag ich nicht zu sagen; 
die Umgebung von Buttlar habe ich Jahre hindurch vergeblich 
danach abgesucht. 

19. Ayrostis aiha L. Auch über dieses schöne Gras liegen mir nur 
spärliche Angaben vor, die aber immerhin bestätigen, dass es 
sowohl auf der Thalsohle wie auch auf den hochgelegenen Wald- 
viesen, namentlich an feuchten Stellen und Gräben zu finden ist. 
An den gewöhnlichen Standorten ist auch bei uns die F. genuina 
Schur gemein, welche durch violettgeförbte Ährohen die Untere 
form diffusa (Host p. sp.) darstellt (so auf Ulsterwiesen bei Geisa 1); 
an Sumpfstellen der Berghänge trifft man oft auf die F. pro- 
repens Aschers, im Vereine mit schwächlichen Exemplaren der 
Glyceria fluitans; doch findet man die gleiche Form auch nicht 
selten da, wo Wiesen- und Ackerränder zusammenstossen, und 
durch den Pflug oft gewaltsame Störungen veranlasst werden. 
Die Abart gigantea Meyer sammelte ich in der Form silvatica 
A. und G. unter Erlen am Ulsterufer bei Motzlar. 

20. Äffro^is vulgaris With. Überall verbreitet, tritt es mit besonderer 
Kraft in Waldblössen auf frisch gebrochenem, trockenem Boden 
und an ähnlichen Stellen in der F. genuina Schur auf; die zier- 
liche F. montana Schur sammelte ich zuerst auf trockener Hut 
oberhalb des Lettengrabens (hohe Rhön), später beobachtete ich 
sie noch häufig an ähnlichen, hochgelegenen Orten. 

21. Ägrostis eanina L. An bestimmt geartete Lokalitaten (Moorwiesen 
n. dergl.) gebunden, ist dieses Gras natürlich weniger verbreitet 
als die beiden vorigen. Es findet sich in erster Linie auf den 
Hochmooren, wo ich nur die F. genuina Gren. und Godr. fest- 
stellen konnte. Nach (D.) wächst es noch im oberen Bieberthale 
über Kleinsassen, beim 'Mnkhofe, am ^dicken Turm'' bei Fulda 

Vwlnadl. der phys.-ia«d. Gm«IIm1i. K. F. ZZXV. Bd. 21 
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(hier an Ackerrändernh (R.) nennt den Inimelborner Se<' (Forst- 

loch am Haunhof). wiihrentl (P.) bemerkt, dass es im Krouzberg- 

j;cbiete auf Heidewiesen nicbt selten vorkuuimt In vertikaler 

Kiclituni; reicht seine Verbreitung: also vorn Thalbüdüii der Werra 

bis /u den Hohen der Moore (uejzen 700 in). 
22. Agrosfis splca ii/ih L. Dieses Gras mit seiner so duftig-zart 

gebauten Rispe ist ein lästiges Uukraut vom Tbale bis zur 

höchsten (irenze des Ackerbaues. 
'23. Calamaijyo.sfis c(ilam<ii/rostis K<i7>fvu (C. lanceolata Roth) wird 

von (R.) für das Stedluiii' r Moor („tiefen Ltuher") angegeben. 

Genauere Feststellung, namentlich auch der etwaigen Formen 

rauss ich für gelegenere Zeit aufsparen. 

24. Cülamagrostis armuUuacea Roth ist häutig in den Laubwäldern, 
wie es sclieint, des ganzen Gebietes, und icli führe die wenigen 
seitherigen Angaben nur an« um seine horizontale und vertikale 
Verbreitung einigermassen zu kennzeicbnen. Nach (R.) im Süll 
und bei Amalienruh , nach meinen eigenen Beobachtungen in 
ungefälir gleicher Höhe und zwar in der Var. subvaria Torges an 
der Strasse Tiefenort-Lengsfeld und Hilders^Lahrbach, nach (W.) 
auf dem Stoppelsberge bei Schwarzenfels, nach (D.) im Milse- 
burgwald (!), nach (G.) auf dem Rossberge (!), Gei.ser Wald (!) u. s. w. 
Ich selbst notierte femer, ohne damit erschöpfend zu sein: 
Staufelsberg, Lettengraben, Stümberg, Mathesberg, SchafiBteiiL 
Die TOD dem Autor, Herrn Oberstabsarzt Dr. Torges als echt 
anerkannte Var. subTaria von den beiden oben angezogenen Orten 
bestätigt dessen Behauptung, dass sie kein Bastard mit C. varia 
sein könne, da diese Art wahrscheinlich im ganzen Gebiete, sicher 
aber an den beiden Lokalitaten fehlt. 

25. Calamagrostü epigeioa Hoik, Während die vorige Pflanze des 
schattigen Wald bevorzugt, beherrscht diese Art die freiliegenden 
trockenen Plateaus, sonnige Waldwege und Waldränder besonders 
auf Sandboden; sie ist im ganzen Gebiete an geeigneten Steiles 
zu finden, von der Thalsohle der Haun bei Rotenkirchen bis 
zum freiliegenden Plateau des Höchstberges bei Haselstein, wo 
sie in prächtigem, dichtem Bestände schilfartig die Rispen im 
Winde wiegt. 

26. Holcun lamtm L, Dieses auf trockenen und nicht zu feuchten 
Wiesen überall häufige Gras traf ich bis jetzt nur in der F. co. 
loratus Rchb. an, wenn ja auch die Färbung der Hüllspelzen 
nicht immer gleichmässig intensiv ist. 
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27. HoU'Us moUis L. liebt im Gegensätze zum vorigen etwas feuchtere 
Orte, Waldränder, Strassengräben etc. i<t auch nicht so häutig, 
doch auch nicht selten; auch von diesem bemerkte ich nui' die 
Form mit gefärbten Spelzen. Die spärlichen Notizen beweisen 
im Vereine mit raeinen Beobachtungen eine gleichmässige Ver- 
breitung über das ganze Gebiet von 0. nach W., sowie im Norden, 
während über sein Auftreten Im südlichen Teile mich beide im 
Stiche lassen. 

28. Arena elatior Im ganzen Gebiete in der F. vulgaris Fr, ge- 
mein, doch auch nicht selten als biaristata Aschers. 

29. Avena diffusa A, u, 6r. Stfn. II. 1, 234. (A. sativa L.) wird (in 
der Vorder-Rhön) anaschliesslich in der Abart mit ungefärbten, 
weisslichen Deckspelzen gebaut (albescens Hausskn.), welche sich 
in den Formen mutica Alef. und aristata Krause gemischt vor- 
findet; die letztere tritt nicht selten als Unterform trisperma 
Schübler mit dreiblütigen Ährchen anf. 

30. Arena strigosa Schreb. wird nur von (W.) für Fuldas Umgebung 
erwähnt, wo der Sandhafer, nach Herrn Denners brieflicher Mit- 
teilung auf Sandboden unter dem Saathafer, wohl mit diesem 
ausgesät, vorkommt. 

31. AvetHi fatua L. fehlt wohl nirgends, ist auch in der Vorder-Khön 
nicht selten, ohne gerade lästig zu werden; die var. glabrata 
Peterm. wird wohl, wie bei Salzuugen (K.), auch anderwärts vor- 
handen, aber übersehen sein. 

32. Arena puhcscens Huds. T herall im Kalk- wie im Sandgebiete; 
blüht um Geisa 2—3 Wochen früher als A. prat. 

33. Arena jyratetms L. Verbreitung wie die des vorigen ; auf trockener 
Kalkblösse im Grüsselbacher Walde bei Geisa fand ich eine 
Form, welche icii mit gutem Gewissen zu der nur für Aachen 
angegebenen F. glaucesoens Casp. rechnen kann. 

34. Trisekm pratmse Pers. (T. flavescens L.). Was ich von diesem 
überall häufigen Grase in Thälem und anf Höhen sah , gehörte 
durchweg der var. villosum Gel. an, die zumeist in der F. lutescens 
Aschers, vertreten ist; an trockenen Lokalitäten beobachtete ich 
die gedrungene l\ paudflorum Beck, an besonders sonnigen 
Plätzen hin und wieder die F. variegatum Aschers. 

35. Äera caryophyUea L. Die verzeichneten Stsndorte gehören dem 
Ost- und Südrande des Gebietes an. (R.): Wernshausen, Helmen, 
Rosa, Frauenbreitungen, Wasungen; (P.): auf Heideboden und 
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trockenen Waldblösscn bei Wildtlecken, Sandberg und Schmal* 
wnsscr; (Vill bricH.): bei Micliehiu und Weizenbacli. 

36. Aera praecox L. scheint noch viel spärlicher als Nr. 35 aufzu- 
treten und in der Hau]»tsache auf das Sandgebiet zwischen der 
Felda und Salzungcn beschränkt zu sein; (Ii.): zwischen Langen- 
fehl und Leni;sfeld, Weilar. Der Fundort beim Sulzhof, welcheii 
(V.) nach Dannenberg angiebt, liegt ausserhalb des Gebietes hart 
an dessen Westgrenze. 

37. Ami ficjnosfi L. Wenn das Hauptrevier dieses Grases die Sand- 
regionen der Tbäler und Höhen unifasst, so findet es sich doch 
auch an sonnigen Stellen der Basalt- und Phonolithgebiete: 
von anders gearteten Standorten sei nur das rote Moor (G.) 
genannt 

38. Aera caespitosa L. an Wiesen- und Waldrändern in der F. genuina 
Rcbb. überall verbreitet; in Wiesengräben des Ulsterthaies wie 
auf Waldsümpfen der Berge traf ich die F. alUssima Aschers, 
nicht selten an. 

39. Sieglingia decumhen» Brntth, findet sich an geeigneten Orten vom 
Sandgebiet am Unterlauf der Flüsse bis zu den trockenen Hüten 
der Hochflächen häufig, aber nie geschlossene Bestände bildend; 
bei seiner weiten Verbreitung ist die Aufzahlung einzelner Fund- 
orte erlässlich, soweit sie im Bereiche jener Hüten liegen, und 
ich nenne nur die nicht dahin gehörigen: nach (G.) auf dem 
Soisberg, nach (R.) zwischen Langenfeld und. Lei^feld (!), bei 
Helmers, Metzels und Wölfershausen, nach (Vill briefl.) bei Weizen- 
bach auf Waldwegen und bei Reith, nach (W.) bei Hünfeld; an 
der äussersten Südgrenze sammelte ich es auf Waldwegen bei 
Gemünden, im NO am Bless. 

40. Sesleria coerulea Scop. findet sich in unserem Gebiete selbstTsr 
standlich nur in der Rasse calcaria Cel., aber in dieser überall 
an sonnigen Kalkhangen: nach (Vill briefl.) um Saaledc, Tiim- 
berg, Euerdorf, Sodenberg (I) - , am Lindenberg bei Ost- 
heim ((i.!) und an der Lichtenburg (!), femer: hohe Schul bei 
Völkershausen (Koch herb.), am Horn (G.) und am langen Rain 
bei Hosdorf (I), nach (H.) an vielen Orten um Meiningen, wie 
Ilns^^tuit. Still, Fiitzenberi:. Debertsliausen, sodann in den nord- 
lirln n N'urbergeu am hteiu bei Mieswärts (G.!) und um Arzberge 
geilen diesen Weiler (G.!). 

41. Annul'i l'ltidiimitcs L, Dieses stattlichste einheimische Gras 
uuibuuiut nicht nur die grüsberen Flüsse uud Teiche im ganzes 
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Gebiete, sondern tindet sich nicht selten auch an kleinen Wiesen- 
bächen der kleinen Querthäler. Der an die Ulster stossende Teil 
der Fluren von Borsch und Buttlar hat unter dem £mdringen 
dieses robusten Gesellen in die benachbarten Äcker nicht wenig 
zu leiden, wenn ja auch der Blick des Naturfreundes nicht ohne 
Wohlgefallen auf dem seltsamen Bilde eines mit Schilf durch- 
setzten KartofT. ! a kers ruhen mag. Den dichtesten, schier un- 
durchdringlichen Bestand bildet unser Schillgras :itiss('r am ITaun- 
hof in dem sehr wasserarmen Teiche am Balinhote Immelborn, 
wo das bald flüsternde, bald rauschende Scliilfdickicht uns Ge> 
birgsbewohnern ein fremdartiges Bild darbietet. — Ich fand 
Arundo im Gebiete nur mit dunkler Rispe in der F. typica 
A. und G., subf. genuina A. und G. 

42. Moiinia eoendea Moench. wächst überall auf moorigen Wiesen 
der Thäler und Höhen, in Graben auf frisch gebrochenem Wald- 
boden, seltener in schattigen Wäldern. Die spärlichen Notizen, 
welche mir vorliegen, geben gerade nur ein Bild ihrer Verbrei- 
tung in allen Höhenlagen und nach allen Himmelsrichtungen. 
Die F. genuina A. und G. ist auch bei uns die verbreitetste, 
wenn sie auch je nach den örtlichen Verhältnissen kräftiger oder 
schmächtiger erscheint; so sah ich ein zur F. depauperata A. undG. 
gehöriges Exemplar vom kleinen Moor im (Koch herb.), wie die 
Pflanze überhaupt auf den nassen Wiesenflächen der langen Rhön 
armblütiger und niedriger bleibt. Eine ausgeprägte Subspicata 
Figert traf ich im Waldesschatten bei Gemünden. Welche 
Form (H.) unter der Angabe „culmis demissioribus foliis an- 
gustioribus bremribuscjuü in feuchten Wiesen der Rhön^ ver- 
steht, vermag ich nicht zu entscheiden, da er nichts über die 
Infloresoenz erwähnt 

43. Mdiea eiliata L, Wenn auch nur (Vill briefl.) für die Standorte 
im südlidien Teile und (R.) für Henneberg die genauere Angabe 
7,var. nebrodensis'^ machen, so ist doch mit einiger Sicherheit 
zu behaupten, dass dieses Gras in der Rhön überhaupt nur in 
der Unterart M. Nebrodensis Pari, auftritt. Für das südliche 
Verbreitungsgebiet, das sich nicht unveruiittelt tief nach Franken 
hineinzieht, worden geii.innt: von (Vill brietl.) Hammelburg, Büchel- 
berg, l- nter-Krthul , Saaleck, Oberesthenbacli und eine Anzahl 
anderer, bereits südlich der (»rcnze liegender Orte; von (W.) 
Kissingen, von (K.) Salzburg t^!). Das zweite Verbreitungsgebiet mit 
dem vorigen durch Henneberg verbunden, liegt iui Osten und 
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gruppiert sich um Meiningen; iII ): Landsberg, Bielstein, l)reissig- 
acker und Weissbacli. Zwischen beiden bilden Lichtenburg 
und Lindenberg bei Ostheim (G.) nebst Uenneberg (G.) den 
Übergang. 

44. Melica nutam L. in allen Gebietsteilen in mehr oder minder 
schattigen Laubwäldern, Erlenbrüchen, Gebüschen häufig. 

45. Melica unißum Jietzius durcli das ganze Gebiet in den Laub- 
wäldern der mittleren und höheren Lagen. Die vielen Angaben 
▼on (R.), (F.), (W.) und (K.), sowie meine eigenen BeobachtnngeD 
sprechen dafür, dass man dieses Gras wohl nirgends an geeig- 
neten Orten vergebens suchen wird, gleichgültig, auf welcher 
Bodenart Bemerkenswert ist eine mit der Beschreibung der 
var. auctumnalis A. und G. völlig übereinstimmende Pflanze ans 
dem Herb. Koch vom Dippersberge bei Meiningen, welche aber 
zur normalen Zeit, im Mai, blühte. 

46. Koehria eiUata Kemer. (K. cristata Geh). Auf trockenen Wiesen, 
an grasigen Hängen, besonders an Wiesenwegen und Strassen- 
randem überall gemein; sie tritt durchweg, soweit meine Ikob- 
acbtungen reichen, in der behaarten Form mit cylindriscber, 
dichter Rispe als genoina A. und G. oder — nicht gerade selten — 
mit unterbrochener als interrupta A. und G. auf; letztere scheint 
durchaus nicht an schattige Orte gebunden zu sein (veigl. A. und G. 
Syn. IL 1. 358). 

47. Badylis glomerata L. Von diesem in der F. typica A. und 6. 
überall gemeinen Grase fand ich im Zaune eines Küchengartens, 
sowie im Gebüsch am Ulsterufer bei Geisa die F. pendula Dum.; 
auf steinigem Wegrand am Engelsberge gegen Tann bemerkte 
ich Obergänge zur F. abbreTiata Drejer, jedoch nicht ausgeprägt 
genug, um sie bestimmt hierher zählen zu können. 

48. Sderoehloa dura P. B. Da der von (B.) angegebene Fundort 
Windheim [(Prantl): Kissingen] ausserhalb des Gebietes liegt, ist 
für dieses Gras bis jetzt nur ein Ort verzeichnet, nämlich Stock- 
heim gegen Wilhnars, wo (K.) es entdeckte; ich sah seine Herhar- 
ejEemplare: 

49. Pba tttmua L. überall in der var. viridis Lejeune gemein, nm 
Geisa hin und wieder mit Übergangen zur var. picta Beck und 
in dieser selbst gut ausgeprägt in Kiesgraben bei Schleid. 

50. I*öa btdbosa L. wird von (W.) mit dem Zusätze ^angeblich' fiir 
Rothenkirchen genannt; ein Gewährsmann ist nicht angegeben, 
und der angedeutete Zweifel ist um so berechtigter, als (W.) 
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avch sonst keinen, an unser Grebiet stossenden Fundort, sondern 
nur noch solche aus dem Rhein- und Maingau anführt; anderer^ 
seits wäre aber eine Venvechselung dieser durch ihren Habitus 
80 gnt cbarakterisierten Pflanze nicht leicht erklärlich. 

51. Poa nemorälis L, überall in W&ldem, an Wiesenrandem und 
auf Mauern in der F. yulgaris Gaud. häufig, von den Wald- 
säumen und lichteren Stellen nach dem Schatten des dichteren 
Lanbgehölzes aus dieser in die F. tenella Rchb. flbergehend; 
vieQeieht dürfte in den hochgelegenen Wäldern noch die reich- 
blütigere, im Habitus der tenella entsprechende F. montana Gaud. 
gefunden worden; von Interesse wäre es, festzustellen, ob die von 
(Ii.) aus dem Nachbargebiete (Liebenstein und Bebrungen) ange- 
zogene Pflanze, weiche er als „meergrün und hechtblau^ schildert, 
etwa miboroides A. und G. Syn. II. 1. 408 ist; zur glauca Gaud., 
wie glaucantha Reh. kann sie schwerlich gehüren. 

52. Poa pahisbü L. (V. serotina Ehrh.). An den Tfern der grösseren 
(lewässer nicht selten, nacli (I).) an der Fulda, nach iW.) bei 
Hünfeld, desgleichen auf den Werrawiesen bei Vacha und ander- 
wärts, aber auch auf feuchten Wiesen am Tiedgesstein (G.) 
schon in Mittellage, meist als glabra Aschers , die F. scabriuscula 
Aschers, traf ich im Werragebiet bei Merkers, am Schönsee und 
neben der vorigen Form auf Uisterwiesen bei Geisa an. 

53. Poa eon^essa L. überall auf trockenem Kalkboden, mit Vorliebe 
aaf sonnigen Kalkhängen in der typischen Form; auf trockenen 
Äckern um Geisa durch muralis (Wibel als Art) vertreten; an 
der Sonnenseite alter Gartenmauern in Borsch bei Geisa wächst 
eine Form, welche ich unbedenklich der polynoda A. und G. 
(Pam. ab Art) zuzahlen möchte, wenn nicht nach A. und G. 
Syn. n. 1. 421 das Vorkommen der echten Pflanze dieses Namens 
in Mitteldeutschland in Frage gestellt würde; jedenfalls neigt 
unsere Poa durch den knickig gebogenen, starren Stengel, die 
zahlreicheren, kurzen, stachelspitzigen Blätter und die kleine m- 
sammengezogene Rispe viel mehr zu dieser als zur muralis- 
Form. 

54. Pua Chaixi VUL (Poa sudetica Haenke). Dieses durch seinen 

dichtrasigen "Wuchs und seine kräftigen, stark zusammen- 
gedrückten, zweischneidigen Stengel unverkennbare Gras ist ein 
Bürger fast aller Laubwälder der Bergregion unseres Gebietes, 
80 dass eine Aufzählung einzelner Standurtsanguben entbehrlich 
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ist; nach (Dh.) findet sich Toii Cluiixi aber aiicl! in den WäKh rn 
der Öandsteintbrmatiuii bt'i Fulda, wie z. B. im Pilger/A'lh'r Walde 
und am llülingsberge. Die Form laxa A. und G. sali ich auf 
dem Uüssberge bei Geisa und dem Staufelsbcrge bei Oberweid. 
Von besonderem Interesse ist eine, auf den Hüten der Wasser- 
kuppe gegen den Schafstein häutige Form, welche durch die 
dunkelrote FärbuJQg der Kispen und Stengell)]ätter oder deren 
Spitzen der var. rubens A. und G. Syn. 11. 1. 423 entspricht, 
aber durch ihren niedrigen, besonders gedrängten Wachs, die 
dicht zusammengezogene Rispe mit reichlich und fa^t immer ?om 
Grunde an mit Ährchen besetzten kurzen Asten und die kurzen 
Gmndbiäiter zum Kreise der Ttrginea A. und G. Syn. U. 1. 424 
und zwar zu deren var. purpurascens Hausskn. gestellt zu werden 
verdient, deren Areal von den Verfassern freilich auf die süd- 
licheren Alpen und Karpaten bis zu den Centralkar])aten be- 
schränkt wird*). Sollte diese aiifTallende Form nicht ein Relikt 
aus jener Zeit sein, da die lange Rhön noch vom Laubwalde 
bedeckt war und sich nach dessen unsinniger Verwüstung neben 
Lilium martagon durch ihre zähe Lebenskraft erhalten, aber 
den gänzlich veränderten Lebensbedingungen entsprechend um- 
geformt haben? 

55. Poa triridlia L, Ausser der aller Orten häufigen F. vulgaris 
Rchb. beobachtete ich bei Geisa und im Werrathale die schön- 
violette F. stricta DöU, bei Geisa auch die glabra Doli mit violett 
Überlaufenen Blüten. 

56. J'oa praf( }isis L. Von diesem gemeinen Wieseiigrase konnte ich 
bis jetzt tulgende Funiicn für das Gebiet feststellen: auf einer 
Mauer in Geisa Lejeunii Richter, auf tiockeneii Rasenplätzen 
angu;>tifolia Sm. allgemein verbreit« t, an trot kenen Rainen durch 
zusammengerollte Stengelblätter als setacea DüU auftretend; auf 
guten Wiesen und Rasendiichen die F. latifolia Whc. Nach (P.l 
käme die I'tlan/.c mit zweischneidig /.usanmiengedrückteni Stengel 
(anceps Gaud.) im Kreuzberggebiete an feuchten Stellen vor. 

57. Briea media L, sah ich überall nur in der typischen Form. 

58. Catabrosa aquatica P. B, kommt in Quellsümpfen der mittleren 
und höheren Lagen (D. und P.), aber auch in den Thälem vor: 

1) Naeh Herrn IVof. HaekeU gttt. Mitteiltuig ist es di« echte virginee. 
Oiierglage so dieeer Ferm aiod «af der ganzen Hoehwieae htiifig. 
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Haunliof und Meiningen (R.) , Rentamtswiese bei Hammeiburg 

(Vill brieti.} 

59. Gltjceria ßuifam Ii. Br. überall häufig und in einer schmäch- 
tigeren und später blühenden Form auch in hochgelegenen 

Waldsümpfen. 

60. (ih/ceria plicata Fries. Ist nicht so häutig wie die vorige^ öfter 
wohl auch ülxTschen , sich mehr an die l'fer der grösseren 
Bäche und der Flüsse des (j^-bictes haltend; wenn Angaben nur 
spärlich vorliegen, so dürfte der (irund dafür in der Ähnlich- 
keit mit Nr. .ö9 iicifcn. Ausser der Notiz von (R.) „Salzungen, 
Breitungcn und Stedbngen" ist es nur noch (W.), der sie mit den 
Worten erwähnt: ^angeblich am Krät/bach bei Fulda"; ich 
möchte dem damit ausgesprochenen Zweifel nicht zustimmen. 

61. (ihfctria aquatica Whlhg. an den grösseren stehenden und 
tliessenden (lewä.ssern des (icbietes, so längs der Werra von 
V'acha bis Dorndorf (I), nach (R.) bei Salzungen (auch am dortigen 
See) und am Haunhof (I), nach (W.) an der Fulda von der Stadt 
Fulda aufwärts, ferner bei Wildbrechtroda (!), an der fränkischen 
Saale (I) und der Sinn (!), an kleineren Gewättern nach (P.) bei 
Oberweissenbrunn. 

62. Fesfuca (Jistans Knitth. Nach (H.) bei Gemünden, Klosterhausen, 
Bocklet, Neustadt a. d. Saale und Kissingen, letzteres durch (Dh.) 
bestätigt, die übrigen Angaben nirgends wieder erwähnt; nach 
(R.) bei Salzungen. 

63. Fesiuea eu-ovina Höckel. Von der var. vulgaris Koch ist die 
F. genuina Grenier und Godron überall zu finden ; die stattliche 
Lemani A. und G. traf ich auf dem Plateau des Rossberges bei 
Geisa an; eine der letzteren zuneigende, aber doch noch zu 
sciaphila Schur ^) (als Art) gehörige Pflanze findet sich trotz ihres 
Namens auf den Hüten der hohen Rhön, insbesondere zwischen 
Wasserkappe und Schafstein mit der oben erwähnten aufifallenden 
Form von Poa Chaixi zusammen; wahrend die var. dnrinscula 
Koch zu fehlen scheint, wird die var. glanca Hacke! (wahrschein- 
lich in der F. pallens Hackel) von (G.) fär den Haselstein, von 
(Vill briefl.) als hanfig um Hammelbnrg genannt. 

64. Fesfuca heterophyüa Laim. Im Vorbinde nach (Rh.) bei Sted- 
lingen, im Gebirge nach (W.) anf der Wasserkuppe; nach (Schk. 
nm Kissingen, Brückenau und Gersfeld. 

1) Von Herrn Prof. Haokel beaUtigt 
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66. Festuva eti ruhra Hachfl. Dieses genieine Gras tritt trotz seines 
Namens bei uns wie auch wohl iiiiderwärts häutiger mit unye- 
fiit-bten Spel/en auf; die gewöhnlicliste Form ist vulgaris Gaud. : 
auf frisch gerodetem Waldboden am Sclileidsberge bei (iei>a 
fand ich die F. megastacliys (iaudiii in stattlicher Ausbildung 
mit etwas rötlich überlaufenen Ahrcheu, die bis 14 mm Liinge 
erreichten. 

66. Festuva pratciisis Huds. (F. elatior L ) konnte icli })is jetzt nur 
in der typisrlien Form der genuma Hackel feststellt n , wälirend 
von (H.) auch die armährige subspicata A. und G. (pseudololiacea 
Fr.) als häutig bezeichnet wird. 

67. Frsftfca arunäinacpa Sckreb, scheint — bis auf die Gegend um 
Meiningen (R.) — bei uns zu. fehlen. 

68. Festuea gigantea ViU. wird von (R.) für die Gegend von M^inini^ 
angegeben, ist sonst in den nördlichen Vorbergen, namentlich im 
sogenannten Kegelspiel (Hfinfeld-Eiterfeld) am häufigsten, findet 
sich aber ancli am grossen Otterstein (Bliedner briefl.), auf den 
HUderser Henfeldern (!), an der Milseburg (W. !) und am Kreoi- 
berg (B.). Im Erlicht bei Geisa, wie im Stadtgraben bei Vacha 
steigt dieses Gras in der F. nemoralis A. und G. bis auf die 
Thalsohle herab und hat sich sogar bis in das Gässchen an der 
alten Stadtmauer von Geisa verirrt. 

69. Festuva sitrativa Vitt, ist ein Kind unserer liergwälder und stt igt 
wohl selten unter 4(X)m herab (über den Fundort bei .MeiningeiuR.i 
vermag ich keine Auskunft zu geben); das (iras fällt durch seine 
stattliche (irösse — selbst im Vereine mit Bromus asper — 
leicht ins Auge; ausser den von mir notierten Standorten: Gras- 
burg bei Mannsbaclj (w(dil der riicduuste im Herglandei. Letten- 
graben bei Wüstciisachsen, Weiliersberg beim (irabenholclicn rinde 
ich noch fZfuannt : grosser Otterstein (liliedner briefl.), Hons- 
berg ('), (ici^cr Wald (!) und Schafstein ((i.), wie auch (T.) tiie 
obere Kegion des Kieuzberge- aiigiebt, ierner Daiumersfeld (!), 
Stellberg und Milseburg (!) (Schk.). 

70. Feslucn myuros L. Nachdem der von (F.) angegebene Bestand 
bei Fulda wieder eingegangen ist (Dh.) , tinden sich für die>es 
Gras mir zwei Vegetationsinschi im Gebiete, nämlich Langenfeld- 
Weilar (U.) und sandige Acker bei Michelau gegen Weizenbacb 
und Steinbruch bei ünterescheubach am Fusse des Sodenberg» 
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fVill bripH.). Ob die von (H.) frcmachte Angabe „Wald zwischen 
Prernich und Waldaschenbach" aufrecht erhalten werden kaim, 
dürfte schon der Örtiichkeit wegen zweifolhaft sein. 

71. Cynosiu'Hs a istatus L. in allen Gegenden und Höhenlagen , auf 
den besseren Bergwiesen einen beträchtlichen Bestandteil des 
Oraswuchses bildend. 

72. Bromus ramofms Buda, In allen Laubwäldern der Bergregion, 
vorherrschend als eu-ramosus A. und G., doch auch nicht gerade 
selten in der Rasse Benekeni A. und G. (Br. aaper Beneken). 
(H.), dem die Trennung der beiden Bassen noch aieht be- 
kannt gewesen sein kann, bemerkt bereits von der W<üdtrespe des 
Auersberges: »Tariat colmis glabris.^ 

73. Bromua eu-^ecius A. Mnd Q. 8yn IL 1. 585, (Br. erectus Hnds.) 
scheint nnr sehr vereinzelt anzutreten* An der Strasse Geisa- 
Buttlar (G.) ist das oflfenbar eingeschleppt gewesene Gras aQem 
Anscheine nach längst wieder verschwunden; die Feststellung 
von (D.) über den Teich am Petersberg bei Fulda stammt aus 
dem Jahre 1865; pach (B.) am Stations- und Sinnberge bei 
Kissingen; nach (R.) bei Welkershausen und am Herrenberge bei 
Meiningen. 

74. Bromuff inerfnis Lpifs.>i. in der typischen Form nicht selten an 
-Vekcrrändern , MittrUainen und sonnigen Kasenliängen bis zur 
oljeren (ireii/.f des Ackerbaues im ganzen Gebiete. 

Ib. Bromuc .v/r ; ///v L. gemein ; in lichtem Gebüsch zu stattlicher Höhe 

heranwachsend. 

76. Bromus tectorum L. Bei weitem nicht so häufig wie Nr. 75, 
doch nicht gerade selten im eigentlichen Berglande; die Angaben 
sind nur spärliche ; im östlichen Sandgebiete scheint das Gras 
nach (R.) öfter aufzutreten; an der alten Stadtmauer su Geisa 
trotz aller gegnerischen Bemühungen der Maurer immer wieder 
in den Fugen sich einnistend. 

77. Bromm seealinm L, Diese auf Getreidefeldern gemeine tmd 
lästige Trespe beobachtete ich nur in der var. vulgaris Koch und 
zwar meist in der typischen Form, Unterform glabratus F. Schultz; 
um Geisa tritt die Form submuticus Rchb. in einer weitgehenden, 
bis völlig grannenlosen Ausbildung auf; daselbst sammelte ich 
auch polyanthus Beck (grossus Neihreich, non Koch), deren 
griisste Ährchen mit 15 Blüten die Länge von nahezu 30 mm 
erlangten. 
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78. Bromus arrensis L. ebenfalls häutig, fand ich nur in der liasse 
eu-aivensis A. und G. und zwar nur typisch. 

79. Bromus racemoffus L. ist im Ganzen nicht häufig; jedenfalls ist 
die Angabe von (IVantl), dass es in der Rhön verbreitet sei, ein- 
zuschränken; nach {Ii.) selten bei MeiniBgen und Welkershausen, 
nach (W.) bei Uünfeld, womit allerdings der Umfang seines Auf- 
tretens nicht erschöpft sein dürfte. Bei Geisa sammelte ich 
neben der normalen Pflanze auf trockenem Ackerlande die auf- 
fällige, in A. und G Syn. II. 1. 614 beschriebene arm&hrige Form 
mit sehr schmalen Blättern. 

80. Bromus hordeaeeus L. (Br. mollis L.) überall gemein, um Geisa 
die häufigste der Trespen; die allein beobachtete typische Form 
bleibt an Wegerandem niedrig, ohne aber weniger reichblfitig zu 
werden. 

81. Bromus eommuiakts Sehrad. wird nur für Fulda (W.) angegeben. 

82. Bromus Japonicus Thbjf, (Br. patulns M. und K.) nnr für 
Schwallungen (H.) notiert, dürfte anch anderwärts Torhanden 
sein, da von mir auch um Geisa hin und wieder an Ackerrändern 
beobachtet. 

83. Brach^ipodium pinna^um P. B. fiberall in der typischen Form 
vulgare Koch. 

ö4. lirarliijpodinm sihadrum lionn. und Schult, überall in Wäldern 

und lichtem (iel)iisch. 

85. Trificum ciininum L. L berall in Wäldern, «^ern unter l fer- 
gebüsch in der typischen Form, am Ulsterufer bei Geisa in der 
F. subtririorum A. und G, 

b6. Trificum eu-repen.s A. und (i. Sijn. H. 1. fif-'/. Überall in der 
Rasse vulgare Döll.; von der nicht gar seltenen Rasse aristatum 
Doli finden sich um Geisa — und wohl auch anderwä'-ts — die 
Formen subulatum Schreb. (als Art) nnter Getreide und duraetorum 
Döll in Zäunen. Die Rasse caesium C Bolle traf ich auf Alluvial- 
sand im Ulsterthale bei Geisa; sie stimmt völlig mit der Be- 
schreibung (A. und G. Syn. II. 1. überein, nur dass die 
Länge der Grannenspitze nicht viel über die üälfte der Beck- 
spelze beträgt. 

87. Triticum satirum Iaun. Im (janzen sind Boden und klimatische 
Verhältnisse dem Wei/enbau nicht besonders gunstig, und er nimmt 
darum — zumal in der Vorder-Kbön — eine weniger umfang- 
reiche Stellung ein. Die angebauten Sorten gehören der Untere 
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art T. teaaz A. und G. Syn. II. 1. 683 an und werden in den 
Rassen vulgare A. und G. (T. v. Vill) und turgidurn A. und G. 
(T. t. L.) gesät und zwar nur als Winterweizen; die letztgenannte 
Rasse ist erst allmählich eingeführt worden; doch ist bereits eine 
derarti;;« Vermischung beider eingetreten, dass es meist schwer 
fällt, sie 2tt scheiden, es müsstc denn ein Feld mit eben frisch 
bezogenem Samen des englischen Weizens bestellt worden sein. 
Noch viel schwieriger ist es, die Formen festzustellen; da findet 
maD untereinander Ähren mit kahlen und mit behaarten, mit 
grannenlosen, stachelspitzigen, kurz- oder langbegrannten Spelzen, 
mit ^nzlich oder nur an der Spitze gefärbten oder farblosen 
Grannen; namentlich die Begrannung ist oft in derselben Ähre 
verschieden. 

88. TriHeum cereale Saiish, (Seeale c. L.). Aach bei uns die Hanpt- 
getreidepflanze in der Rasse eu-cereale A. nnd G. Syn. II. 1. 717 
var. vulgare Körnicke als Wintergetreide bis ca. 700m gebaut; 
schwächliche Pttanzen mit sehr verändertem Habitus finden sich 
znweilen in lichten Nadelwäldern, wohin die Samenkörner von 
Tieren verschleppt worden sind. 

89. Jlordi iun sd/if lOH fh -^.sen allgemein als Sommergetreide in der 
Unterart H. dihticlioii L. var. nutans iSchübler F. vulgatum Link 
iuigehaut; erst in lu-uester Zeit fand ich auf einem Gute der 
Vorder-Khün tMannsbach) die Unterart Ii. pulystychinn (Hallen 
Doli und zwar in der var. vuli/arc I)öj| F. pallidum JSer. ange- 
pflanzt; der Samen miis>te v\n-n erst tx zogen sein, da noch 
keinerlei Vermischung mit der einheiiniM hen ( lerste zu bemerken 
w\ir. (Da mir auf meinen durch meinen Deruf beschränkten Fx- 
kursionen wenig Zeit für di*- genauere Heobachtung der detreide- 
gräser in den südlichen ( iel)ietstei]en verbleil)t, wolle man das 
Fehlen von diesbezüglichen Angaben nicht allzu hart verurteilen). 

90. Hor'h utii sfcnlinum Srhrcb. Nur bei Salzungen und im Uerpf- 
gnmd bei Meiningen (Ii.). Der Fundort .^Strasse Fulda-Grosseni 
lüder'' (W.) liegt bereits ausserhalb der Grenze. 

91. Hordeum murinum L, Wenn (B.) die Mäusegerste für ganz Untere 
franken und (P.) für das Kreuzberggebiet als „gemein'^ bezeichnen — 
natürlich nur für das Sandgebiet — , so dürfte das mit einiger 
Vorsicht aufzunehmen sein. Thatsächlich ist ihr Vorkommen ein 
sehr spärliches und an den mit Sicherheit zu nennenden Orten 
auch nur durch Einschle[>puQg verursacht; es sind dies: nach 
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(Denner brietl.) Mauern in Fulda, nach (Ii.) Salzungen und 
Meiningen, wo sie letzthin nach (K.) am Schiesshause auf an- 
geschüttetem Werrakiese erschien, und Gemünden, wo ich sie 
1902 spärlich am Bahndamm hart an der Mainlandastelle fand. 
Das alles sind Orte, welche nn grosseren Verkehrswegen liegen. 
Wenn sie nach (F.) wirklich in den Dörfern der Sandregion 
an Wegen, auf Schutt und Mauern gemein wäre, so wurde dieser 
£ur unsere Gegend immerhin auftallende Umstand nioht allon 
anderen in Betracht kommenden Floristen entgangen sein. 

92. Hordeum Euritpaeum AU. (Elymus eur. L.), ein echter Bewohner 
unserer Bergwälder vom Fusae der Grasburg bei Mannsbaoh 
(ca. 350 m) bis zu den höchstgelegenen W&Idem der hohen Khön; 
an Waldstrassen tritt dieses Gras sogar aus dem Schatten und 
säumt, sich gut erhaltend, die Strassenrander, wie z. B. zwischen 
Dietges und dem Grabenhöfchen. 

93. Lolium iemulmium L, überall, namentlich unter Hafer in der 
Form maoroohaeton A. Braun. 

94. Lolium remotum Schrank scheint nur sj)ärlich aufzutreten; ich 
sammelte die PHanze einmal unter Lein bei Geisa; nach (B.) 
fand sie sich ebenfalls auf einem Flachsfelde in der Nähe der 
oberen Saline bei Kissingen ; nach (1*.) findet sie sich hier und da. 

95. Lolmm pert-nne L. überall gemein, besonders auf Feldwegen 
häutiger als jedes andere (iras; die F. m. compositum Thuill. ist 
bis zur oberen Grenze des Ackerbaues an Ackerländern nicht 
selten und in den verschiedensten Abstntnnizcn zu Hnden; auf 
einem trockenen, sonnigen Feldwege der Borscher Flur bei Geisa 
war die F. paucitlorum A. und (r. vorherrschend. 

96. Lolium nuUtifiorum Lam. (L. italicum A. Br.) scheint nur wenig 
beobachtet zu sein; ich fand es auf zwei Ackern bei Geisa, 
wohl mit fremdem Samen eingeschleppt; nach (K.) bei Salzungen, 
nach (V.) um Fulda, an beiden Orten als verwildert^ beseiohnet 

97. F&fUtea pratensis X LoUnm perenne A. und G, Syn. IL 1. 767 
(F. loliacea Curtis, nicht Hudson.). Nach (B.) im SaaleUiale bei 
Kissingen. (B. kann trotz des fälschlich angezogenen Autors 

Hudson^ augenscheinlich nur diesen Bastard, nicht aber die 
F. loliacea Aschers von Glyceria iluitans R. Br. = F. loliacea 
Hudson gemeint haben). 
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Zum Schlüsse möchte ich einem Wunsche Ausdruck geben, der 
im Laufe dieser und der vorigen Arbeit immer lebhafter in mir auf- 
tauchte, nämlich der nach einer Bibliographie des llhöngebirges; 
ich habe die Überzeugung gewonnen, dass in den Würzburger Biblio- 
theken insbesondere wohl noch eine Menge kleinerer und grösserer 
Arbeiten. Notizen etc. über unser Gebiet in geologischer, floristi- 
sc her, f u u n i s t i s c h v r und kultureller Hezielmng verborgen sein 
mag, und diese Zeilen geben viclleiciit einem dortigen Freunde der 
Rhön Veranlassung, alle emschlägigen Veröttontlichungen aufzuspüren 
und übersichtlich zusammenzustellen; zur Mitarbeitung wäre ich 
gerne bereit. 
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I. Veranlassung des Gutachtens. 

Im April 11)02 irelanste an mich die Anfra^^e dt'S l'n-zirksamts 
Frankeiitha! , ob ich geneigt sei, durch bakterioluf^ische l iiter.such- 
nngen tiiit:t'sandter Proben zur Erkhirung d«'r Belästigungen bei- 
zutragen, welche durch Einleitung der Erankenthahr liaus- und Fabrik- 
abwässer in den Fraiikenthaler Kanal tn>tiiii<lrii. Ich erklärto mich 
zu dieser Untersuchung pHichtniäs^ig heieit, machte aber darauf" auf- 
merksam, dass bakteriologische riitnsuchuiigen jedenfalls nur eine 
teilweise Aufklärung schaffen könnten, d i-s icli überhaupt nur an 
Ort und Stelle entsclieiden könne, was untersucht wenlen müsse und 
mit welchen Methoden. Im Oktober 1902 kam ich nach erneuter 
Korre^pünden/ mit dem Frankenthaler Bezirksamt im Einverständnis 
mit dem Herrn Bürgermeister Hofrat Mahla nach Fiaukcnthal, nahm 
von den Verhältnissen V i T'ige lang so gründlich wie möglich Ein- 
sicht und ordnete eine uiiilassende und planmässige Sc)ir»pfung von 
ca. 40 Wasserprf)ben an. Wie es mir von vornherein walirsclieinlicli 
erschienen, konnte' zur Aufklärung der verschiedenen Fragen die bak- 
teriologische Untt'i>,ueiiung nur eine ganz unt» ig» ordnete Kolh- spu len, 
die Hauptsache war < ine eiidieitliche chemische Untersuchung zweck- 
mä.s.sig geschöpft<'r Proben. 

VerhuMU. der pby8.-iuea. Uc>tell>tcli. N. F. XXXV. Bd. 22 
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Sehr zu bedauein war, diiss icli diese orstc I')esic]»ti*;ung und 
rnf<'i -.ni hung in Fraakcntlial oIitip jedes vorherij^e Aktenstudium vor- 
iieiinien niusste. Meine Iiiloniiation aus den Zeitungen erwies sich 
als absolut falsch — hatte icli mir doch z. H, in Frankentliai eine 
Rohzuckerfabrik mit ihren nias-^eidial'ten unreinen Aliwässeni vur- 
pestellt. Ich entwarf nacli Untersuchung dei- nach Würzburg mit- 
genuninienen zahlreichen Prol)en ein ausfüiirliches Fragenscheina. 
dessen Beaiilwnrtung ich mir vom kgl. Bezirksamt neh>t Einsendiinii 
der Akten erbat. Das Fragenschema lege icli als Anlage 1 bei, um 
zu zeigen, welch' zahlreiche Fiagen von Anfang an ins Auge gefasst 
wurden und zu einer gründlichen Arbeit ins Auge gefasst werden 
mussten. 

Am 9. Januar 1803 gelangten in 5 Post j)a(keten ca. 25 Kilo 
Akten nebst einer grossen Planmapj)e in meine Hände. Ein aus- 
fuhrliclier sehr dankenswerter Bei icht des Herrn Bezirk.sinitnianii 
Kegierungsrat Z'V>r//r/- begleitete diese gewichtige Sendung. Derselbe 
bestrebte sich, mir eine erste Orientierung: über das schier ini,ilis<-li- 
bare Aktenuiaterial zu geben und eine Heilie meiner Kragen zu be- 
antworten, welche in den dem Bericht beiliegenden kurzen Spezial- 
auskünften verschiedener Stellen nicht berücksichtigt waren. 

Besonders wertvoll war mir'die genauere Angabe darüber, welche 
Punkte von mir in erster Linie behandelt werden sollten. 

1. Schilderung des gegen wärti'^'en Zustande> der Verunreinigung 
von Fuclisbach, Isenach und des Frankenthaler Kanals. 

2. Zurückführung der \ erunreinigungen auf ihre verschiedenen 
Ursaclicn. 

8. Vorschlägt^ zur Verbesserung der Zustände unter Berück- 
sichtiirung der bereits vorliegenden technischen Ciutachteu und Projekte 
unter \ eraieidung allzuhoher Kosten. 

Die Zuscurift des Bezirksamts schldss mit dem Hinweis auf 
eine mir bis dahin unbekannte Ministerial-Entschliessung des kgl. 
Staatsministeriums des Innern vom 7. Oktober 1902 Nr. 20410, 
worin es heisst: 

Es ist mit allem Nachdruck darauf hinzuwirken, dass nun in 
Bälde ein Projekt zur Vorlage kommt, welches den Verunreinigungen 
im Frankenthaler Kanalgrund Abhülfe schaft't. dabei aber für die 
Folge jede Einleitung von Abwässern in den Kanal und 
dessen Zuflüsse fernhält. 

Damit war meine Aufgabe in bestimmtester Weise vorgezeichnet 
und in gewissem Sinne vereinfacht. 



^ lyui^L,^ i.y Google 



3] Lebmanii: Die Yenraretiitgaiig des Kaoalhafens von Frankenthal etc. 339 



Am 23. Januar erhielt ich nachtraglich nochmale ca. 5 Kilo 
Akten, sowie auf Verlangen Anfang März weitere 17 systematisch 
geschöpfte Wasserproben. 

Am 2. April 1903 hatte ich Gelegenheit einen Entwurf des 
Gutachtens einer Kommission in Frankenthal vorzalegen. Ich hielt 
dies vor der endgültigen Abgabe des höchst umfangreichen Gutachtens 
für absolut notwendig. In erster Linie deshalb, um mich zu über- 
zeugen, ob das aus vielen den Akten entnommenen Einzelsteinchen 
zusammengesetzte Mosaikbild der thatsächlichen Verhältnisse richtig 
ausgefallen sei. Zweitens, um meine Vorschläge mit den Beteiligten 
XU diskutieren, ehe ich sie endgültig machte. 

Zu meiner grössten Freude sah ich bei diesen eingehenden Be- 
sprechungen, dass der Frankenthaler Stadtrat von der Grösse und 
Verantwortlichkeit seiner Stellung durchdrungen, yor grossen Opfern 
nicht zurückschreckt, um das Beste zu erreichen. Etwas Gutes, 
Grosses, Bleibendes zu schaffen erschien der Wunsch all der zahl- 
reichen Herren, welche bei der Besprechung zugegen waren. 

Am 8. und 9. Juni 1903 beging ich in Gesellschaft von Herrn 
Regierungsrat Fischer und Herrn I. Adj unkt^ iTroM« den ganzen Ab- 
wasserlanf Tom Klarbecken bis Roxheim; die wertvollen Eindrücke 
dieses Augenscheins gewannen dadurch auch an Bedeutung, dass 
auch Herr Baurat a. D. Brix^ der die technischen Vorprojekte für die 
Stadt ausgearbeitet hatte, anwesend war. Der Kachmittag wurde 
in Anwesenheit des Herrn kgl. Bauamtmann lUsaer aus Speyer einer 
sehr instruktiven Besichtigung resp. Befabrung des KanalhidPens und 
des Edigheimer resp. Mörscher Altrheingrabens gewidmet. 

Um die Ergebnisse des Gutachtens möglichst ohne Zeitverlust 
nutzbar machen zu können, sind meine Vorschläge zu praktischen 
Massnahmen, wie idi sie am 2. April 1903 vortrug, vor der Abgabe 
dieses Gutachtens von mir eingehend mit Herrn Stadtbaurat Brix 
durchberaten worden. Die Schlussresultate sind als das Ergebnis 
unserer gemeinsamen Studien anzusehen, die technischen Daten und 
Kostenvoranschläge sind nach dem Resultate unserer Ergebnisse von 
Herrn Stadtbaurat Brix allein neu berechnet und stellen eine Basis 
für die Ausarbeitung eines endgültigen Projektes dar. Ich bin Herrn 
Stadtbanrat Brir. wie jedenfalls alle anderen Beteiligten für diese 
fördernde und iiieiiii in (iutacliten einen bestimmten Abscliluss gebende 
Mitarbeit zu herzlichem Danke verptlu litrt. 

>) Am 13. IX. liK)3 trug ich die Schluasergebnisse dem Frankenthaler 
Stadtrat vor. 

22» 
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U. Einige statistische Daten. 

Frankenthal war noch bis etwa zum Jabre 1865 ein unschein- 
bares und ansprucbloses Städtchen mit Mauern und Thoren, bewohnt 
von einer Ackerbau und Gewerbe treibenden Bevölkerung. 

Seit dieser Zeit bat sich die Stadt erst langsam, danD in 
rasclierem Tempo immer vollständiger verändert. Sie zählte 

1870: 7021 

1H80: '.»():)() 
181)0: laOüO 
mOO: 17 0Ü0 

Eine bedeutende Industrie hnichte Wohlstand und starken 
Menschenzuzug, die Mauern ticK n , ne ue <^)unrtierc, Kiugpark und 
lÜDgstrassen entstanden. Die (iesanitsteuer betrug: 

1800: 2V»000 
1870: 4:i000 
18»0: Ü400Ü 
18<)0: 188 000 
1900: 303000 

1890 betrug: 

Einwohnerzahl: 13000 

Industrielle Anstalten: 41 mit 3796 Arbeitern 
(Jewerbebetriebe : 189 mit 746 

üandelsgeschäfte : 97 mit 232 Bediensteten. 

Dagegen waren 1900 vorhanden: 
Einwohner: 17 000 

Industrielle Anstalten: 38 mit 5091 Arbeitern 
Gewerbebetriebe: 493 mit 1094 , 
Handelsgeschäfte: 259 mit 280 Bediensteten. 

Frankenthal ist seit Deoennien eifrig bestrebt, auch auf dem Ge- 
biete der Gesundheitspflege eine moderne Stadt zu werden. 

Anfangs der achtziger Jahre wurde mit der Schleifung der 
Stadtmauern begonnen, ein Stadterweitemngsplan nach modernen 
Grundsätzen von Professor Baumeister in Karlsruhe 1899/1900 aus- 
gearbeitet. 1886/87 wurde mit einem Aufwand von 103000 Mark 
ein Schlachthaus gebaut; 1902 dasselbe fUr 7575 Mark yerbessert 

1897 — 1902 wurde die Kanalisation des nordwestlichen Stadt- 
teils durchgeführt mit einem Aufwand von 176000 Mark. 
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1899/1900 erhielt die? Stadt eine centrale Was55en'orsorfrung 
((Irunrlwasser aus dem (lebiet von Kdigheim) mit 835000 Mark 
Kosten, 1902 ein Volksbrausebad für 80000 Mark. 

1893—1895 wurden die Stadtbäche um 20000 Mark mit einer 
Betonsohle versehen nnd seit 1900 beschäftigt die Stadtverwaltung 
ernstlich die Frage der Verbessening der Entfernung der Abfall- 
stoffe im Gebiete von Fachsbach nnd Isenach. 

Die Mortalitatsverhältnissc von Frankenthal sind nicht ungünstig. 
Die Sterblichkeitsziffer betrug in den letzten 20 Jahren aus- 
weislich der Standesregister: 



In «Ion 


in der 
Stadt 


im St Klisa- 
botli 

Füll« 


Kreiski niikoii* 
und 

Fille 


Kiawulinerzsbl 


1883 : 


191 


80 


168 


ca. 10000 


1884 1 


199 


17 


82 




1885 


217 


11 


101 




1886 


295 




75 




1887 


243 


26 


88 




1888 


234 


81 


77 




1889 


^ 228 


83 


94 




1890 


254 


15 


130 


13000 


1891 


280 


27 


82 




im 


288 


24 


86 




1893 


243 


20 


109 




1894 


250 


22 


82 




1895 


2S9 


18 


98 




1896 


225 


20 


77 




1897 


, 237 


88 


98 




1898 


' 2r,3 


20 


127 




1899 


212 


29 


114 




1900 


256 


22 


118 


17000 


1901 


241 


29 


122 




1902 


234 


21 


109 





Da mir nicht bekannt ist. wie viele der Todesfalle in den beiden 
Krankenanstalten auf Bewohner Frankenthals kommen, kann ich keine 
prozentische JBerechnung machen, sicher ist aber die Mortalität nicht 
über etwa 18^/oo. 

Ober die Zahl der Tyi^husHille teilt der kgl. Landgerichtsarzt 
Dr. Kuhn folgendes mit. Es waren: 
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1886: 21 Fälle 
1887: 47 „ 
1888: 11 „ 
1889 : 3 „ 
1890: au ^ 
1891: 21 ^ 
1892: 8 „ 
1893: 28 „ 
1894: i\ „ 
lb9r>: 5 
1890: 1 
1897 : 28 
1898: 19 
1S99: 5 
1900: 4 , 

1901: 8 „ (2 in ihr 6tudt, ü iu der Kreis-Kraiikeu- und L'flege- 

Anstalti 

1902: 7 „ (4 in der Stadt, 3 in dei' Kreis-Kranken- und PÜege- 

Anstalt). 

Genauere Studien über die Epidemien von 1006, 87, 90, 91. 
93, 97 würden vielleicht ein Licht auf den Iniektionsweg werfen, mir 
steht kein weiteres Material zur Verfügung. Aus einer Äusserung 
des Herrn Landgerii-litsarzts Dr. Kühn entnehme ich, dass eine 
auffallende Häufung d( r Erkrankungen unter den Anwohnern des 
Kanalhafens nicht beobachtet wurde. 



III. Hy(ln>,:;rai>hische Notizen über die Sladtbädie, die Nieder- 
sehlagsmeuge, die Wasäermenge der Jirauneu und der Wasser- 

leitnng. 

1. Die Stadtbäche. Die Iseimch entspringt im Haurdtgeliii ge 
zwischen Hertlingshausen und Alscnbuui m 312 in iMM'-H(ihe. Ober- 
halb Eppstein iiiuinit sie den aus dem Uehbuch kommenden Flörs- 
bach auf. 

Sie folgt dann in geradem kanalartigem Lauf der Speyerer 
Strasse, liefert der Zuckerfabrik grosse Mengen Kiilil- und Üetrieb- 
wasser, das sie gi-ossenteils sofort wieder erhält, ein anderer Teil 
ihres Wassers wird ihr erst durch einen bei der Mühle einmünden- 
den Kanal wiedergegeben, der viel Wasser von der Zuckerfabrik auf- 
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nimmt. (il« u li daraiit' nimmt sie deu Fuchsbach auf und tliesst dann 
sofort in den Kanalliufen. 

Der Isenaclilaiif durch die Stadt ist mit cementierter Sohle ver- 
sehen und stellenweise überdeckt Die Isenach besitzt nur ein Stau- 
werk oberhalb der Mühle. 

Über Wassermenge und Geschwindigkeit der Isenach ist folgen- 
des bekannt: 

Wasser- Geschwin- 

menge digkeit 

3. XI. Ü2. Isenach an der äusseren Ringstrasse 275 Liter 0,11 

^ vor der Zuckerfabrik 273 ,j 0,2ö 
Dazu kommen aus dem Kanal der 
Zuckerfabrik der bei der Mühle 
kurz vor der Schütze in die Isenach 
mündet 30^) ^ 

IX. 1900. Isenach vor der Zuckerfabrik 220 „ 0,09 

, am Speyerer Thor 140 „ 0,61 

zwischen Mühle und Fuchs- 
bacfamündung 219 „ 0,73 

X. 1902. Isenach Tor der Zuckerfabrik 364 „ 0,13 

„ am Speyerer Thor 192 „ 0,64 

zwischen Mühle und Fuchs- 
bachmundung 291 « 0,94 

In den letzten Fällen ist also bei der Mühle ebensoviel resp. 
weniger Wasser gefunden als oberhalb der Zuckerfabrik — der Zu- 
iiass aus dem Fabrikbrunnen ist also unwesentlich und scheint zu 
Zeiten von Wasserverlusten durch Verdampfen oder Versickern über- 
kompensiert zu werden. 

Wir dürfen die Wassermenge der Isenach nach diesen Fest- 
stellungen auf - ^.jt.-?—— 276 Seknndenliter schätzen. 

6 

Der Fuchsbach entspringt als Mineral«iuelle „der gute ItninneM" 
in Freinsheim und nimmt dasellist das von Leistadt koinnieiide 
Schleif bächlein auf. Erst unterhali) Laiiihsheim hei>st der lUich 
Fuchsbach. Eine /.icudiclie Strecke vor seinem Eintritt in die Stadt 
ist dem Bache ein gerader kaualartiger Lauf angewiesen. 



1) Di« 80 Liter entstammen «ngeblich grösstenteils Branneo der Zadcer* 

fabrik. 
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Die Wassermenge des Fuchsbaclis bei Niederwusber geben die 
Akten an (vor der Stadt i 

i^iptnnbcr 1900 14 Liter 
Oktober 1900 17 „ 
November 1902 31 

Bei seinem Lauf durcU die Stadt nimmt das Volum Dach 2 Ter- 
schiedeoen Untersuchungen um etwa 10 Liter zn. 

Es liefern also bei gutem Mittelwasser die Stadtbäche: 
Fachsbach ca. 20 Liter 
Isenach „ 27d 

Also beide Bäche zusammen etwa 300 Liter per Sekunde. 

Diese Wassermenge sinkt aber bei anhaltender Dürre 
auf weniger als ein Drittel. Am 2. Oktober 1895 wurden nur 
80 Sekundenliter in den vereinigten Bächen gemessen. 

2. Die Niederschläge dürften in Frankruthal etwa (500 mm 
pro Jalir betragend, das macht pro qm 0,0 ehm. pro 1 lia (1000 cbra. 
pro lOi) lia (Weiclibild von „(iross-lraukenthal" i (iOOOOO cbm. 

I>i('s ergicbt für die Sekunde im Durchschnitt 
600000 OUO : m) . S400iJ = 20 Liter. 

Die Niederschlagsmengen sind in der trockenen Zeit ohne Ein- 
floss auf das Wasser der Stadtbäche, bei starken Regengüssen ver- 
mehren sie aber die Menge gewaltig. 

3. Das städtische Wasserwerk pumpt pro Jahr z. Zt. 
gegen 814000 cbm Wasser, was für 17000 Einwohner etwa 51 Liter 
pro Kopf und Tag ergiebt. Diese Menge entspricht 10 Sekonden* 
liter und kommt der Menge des Stadtbachwassers gegenüber somit 
als Vermehrung des zn beseitigenden Wassers nicht emstlich in Frage. 

Ob die 12 öffentlichen Pump- und Ventilbrunnen nennens- 
werte Wassermengen dem Abwasser zuführen, ist mir ebensowenig 
bekannt, als wie, ob die Fabrikbrunnenanhigen ergiebig sind — wahr- 
scheinlich kommen auch diese Wassermengen für eine Schätzung, 
wie wir sie geben können, nicht in Frage. Ich glaube, dass man 
etwa annehmen darf: Es wird Wasser bei Mittelwasser ohne Nieder- 
schläge ca. 300 Liter durch die Stadtbäche abgeführt; davon stammen 
aus Brunnen und dem Wasserwerk ca. 10 Sekundenliter. 

Auf den Boden der Stadt fallen etwa 20 Sekundenliter Nieder- 
schlag, davon wird etwa Vs in die Stadtbäohe abfliessen, ca. 
7 Liter. 
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Wir dürfen also die Zahl von etwa 300 f 7 — 307 Scknndon-- 
liter Wasser als mittlere (lesamteintlussiiK'nge in deü Kanaliiaten be- 
trachten. Ich nelune 333 Liter = Vn Sekuiidenknhikineter an. 

Schlie.s.st man die Ilausabwasser von den liäclu'n aus und 
richtt't für crstere eine Kanalisation ein. so hat dieselbe etwa zu 
entfernen; -letzt: 17000, fjO Liter täglich — söO ehm. Beim Waelisen 
der Stadt, der allgemein' reu rMireliführiing einer ^Sehwcmmkanalisation. 
der Kinführung von b|)ülubürten dürfen wir über luit grösseren 
Zahlen rechnen. 

Die Annahme von 2O00O Kinwohnern und 100 Liter Abwasser 
den Tai: würde uns ergeben 2000 cbm pro Tag — 24 Sekundenliter, 
mit welcher Menge weiter gerecliiiet werden könnte, ich habe jedoch 
ÜOüü cbm der Vorsicht wegen eingesetzt. 

Wir haben also ca. 28000 cbm Bachwasser und jetzt ÖÖO, 
später bis 3000 cbm Hausabwasser zu beseitigen. 

lY. Der Frankeuthaler KansL 

a) Dor heutige Zustand. 

Es ist nnunigimglich für die Kritik und das Verständnis des 
iMluiMiden. genau die Verhältnisse des jetzig«'n Schif^'ahrtshafens und 
Kanals in Erinnerung zu haben. Ich habe deswegen die Haupt- 
daten. die ich mir zu meiner Orientierung nicht ohne Mühe ur- 
sprünglich aus den versehieilenen technischen (iutachten zusammen- 
gesucht habe, auch übersichtlich in diesen Bericht anfgenonnneii. 

Der Kanal wurde 1773 — 1777 von Kurfürst Karl Theodor von 
der Pfalz erbaut, 1823 wurde der in Verfall geratene Kanal wieder 
schiffbar gemacht und die Stauschkuse an der Ausmiindung zugefügt. 

Der Kanal ist 4.4 km lang, 19 m breit und bei dem normalen 
Was-er>tand von r).7 m über Frankentlialer Tegel an seiner seich- 
testen Stelle 2 m tief. Kr ist mit Letten möglichst dicht ausge- 
sclilagen. Der mittlere Hheinwasser-tand (l^<H) - im)li ist 3.82 m. 
Im Winter ist die SclntVahrt wejjeu Frost und niederem liheinstand 
CÄ. 2 Mi'uate lang gesperrt. 

Bei Hochwasser im lUiein lässt man den Wasserstand iui Kanal 
bis auf die Höhe ti.l>4 m steigen, d. h. bis zur Schwelle des Leerlaufs 
der Isenach. Ein höherer Stand würde eine Stauung der Isenach und 
damit eine rberschwciinuung der Frankenthaler Keller bedeuten. 

Ist der Maximal>taiid von ti.O m ern icht, so wird die 1.3.") km 
von Frankeuthal entfernte seitenständige Schleuse gegen. Mörsch ge- 
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•/<mm und das Wasser dunii den Altrlitingniben in den lloxlieiiner 
Altilit'iii alilautrn la-sen. Diese Sclileuse liegt mit ihrer buhle auf 
2,57, mit ilircm Scheitel aul' ."i.T.") ni. 

An der Mündung' des Kanals in den K'le in lit tifn die Schleusen. 
<lie 47 ni lanjie. 5 ni lueite Kaniinersclilt iix- und rheinwärts davon 
die 7() m lanire Stauschleuse. l»ic k-t/tei» liegt 1.7 ni tiefer als die 
Kaiuniersclih'ux' und gestattet noch Schitien von 1,") ni 'I ielgang bei 
einem AVashei>tand von o.lHJ ni aus dem Khein in die Kammerscbleuse 
zu gelangen, zu der sie eine Vorkammer darstellt. 

(legen Hheinhoclnvasser wird (hr Kanal durch 9.3 m hohe iü 
die el)ens() liohen Kheindäinnie eingebaute ilochwasserthure geschüt/t. 
die Thore werden bei tJ.iiil ni Kheinstand geschlossen und das l\an,)l- 
wasser Iiiesst >('lange in den Koxheimer Altrhein. Den höchsten Huch- 
vvassern des \ urigeu JahrbundeiU und 1062 gegenüber reichten 
die Dämme aus. 

Den Kanal haben in den Jahren IS«»!— IHOI je 449 bw 935 
Schiffe zur Einfahrt benützt, etwa t)20 im Durchschnitt, was die 
doi)pelte Zahl Schleusungen nötig machte. Pro Tag haben somit 
durchschnittlich 3 — 4 Schleusungen stattgefunden. 

Die ungemein schwankenden Zahlen für die Schleusungen der 
einzelnen Jahre lassen nicht dentlich erkennen, ob die Benützang 
des Kanals za- oder abnimmt — sie betrug 1900 z. B. 1620 und 
1901 nur 902; genau die gleichen Schwankungen sind aber auch schon 
früher beobachtet. Die Zahlen beweisen um so viel weniger, als sie 
nichts über die Grösse der Schiffe aussagen; doch scheint es sich 
fast durchweg um Schiffe Yon 3000—4000 Centner Tragkraft zu 
handeln. 

Das Strassen- und FInssbauamt nimmt an, dass für 1000 Schleu- 
sungen in jeder Richtung 600.490 + 500.770 d. h. 630000 cbm 
nötig seien, oder pro Tag 2100 cbm, da die ganzen Leistungen in 
10 Monaten zu YoUbringen sind. Durch Verdunstung und Versickern 
gehe aber die 4^5 fache Menge verloren, also rund 10000 cbm 
pro Tag. 

Bei 330 Sckundenliter liefern die Stadtbäcbe rund 28000 cbm 
im Tag. Bei 80 Sekundenlitur allerdings nur » 6720 cbm. Es 
könnte also in normalen Zeiten nicht unerheblich mehr geschleust 
werden — doch wird immer mit den trockenen Zeiten zu rechnen 
sein, die nicht notwendig genau mit den Tiefständen des Wassers im 
Rhein zusammentreffen. 
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b) Die TersehiedeneB Bestrebungen den SchlffalirtskanAl «nd 

Hafen zo verbessern. 

Schon seit den TÜer .laliren empfindet Frankenthal mit seinem 
Aiili>liilR'n als Industriestadt das liedürt'nis nacli Ihweiteriing seines 
^^cllilia}l^tskanals und Hafens. Diese üestrohiin^cn müssen hu v kurz 
ski/./iert werdt-n, da die Frage zu erwägen ist, inwieweit durch 
die Ausführung dieser Projekte die Kanalisation oder Kanalii-ierbarkeit 
der Stadt beeinllusst würde. Der Kanal, wie er jetzt besteht, wix'd 
von der i'rankenthaler Industrie selir niedrig l)ewertct. 

Die Projekte wollen alle den Kanal für grö>s< re 8clde})pkälme 
von 10000 ja 20000 Centner benutzbar machen, während der Kanal 
bisher nur für Schilfe von ;K)0() — .'ir)00 (Jentner Tragkraft ausreichte. 

Mir sind drei Projekte zur Erweiterung der Leistungsfähigkeit 
des Kanals bekannt 

Im Oktober 181U reichte die Stadt I rankenthal beim Ministe- 
riuni ein von IJauaintsassessor S/(.ss in Speier ausgearbeitetes Projekt 
ein. kiü'ss prüfte zunächst, ob eine Krweiterung des jetzigen Kanals 
unter lieibelialtung der Stauschieusc zu empfehlen sei. Er machte 
dübei folgende Annahmen; 

Es wird die Schleusenkammer von ö m auf 11 m verbreitert, 
die Länge von 47,3 auf 110 m, die Tiefe auf 2.S ni vermehrt. 

Für kleine Schitl'e wird der Wa.sserersparnis halber eine Ti ihmg 
dor Schleuse durch ein paar Mittelthore in 2 kleinere Kammern be- 
gutachtet. Für eine Füllung der grossen Schleuse berechnet Süss 
'iMl'd cbm Speisewas.sej", die Wassermenge der Isenach ninunt er zu 
230 Sek. -Liter d. h. 19872 cbm pro Tag an. für Verdunstung nimmt 
er lä2, für Schlensennndichtiiikeit 172S cbm Verlust an. so dass 
rand 1S(X)0 cbm pro lag für Schleusungen zur Verlügung stellen. 

Diese Zalil enthält aber keinen Abzug für Versickerung und 
rechnet mit L'utem Mittelwasser der Isenach. l'nter dieser Annahme 
sind etwa 18000 : 3178 d. h. 5 0 Durchschleusungen pro Tag mr)g- 
Hch. Kleinere bchitte könnten wohl die doppelte Zahl geschleust 
werden. 

Ohne in Anschlag zu bringen, dass die Lsenachwassermenge bis 
800 cbm pro Tag zur Zeit längerer Trockenheit zurückgeiien kann, 
erklärt tSim schon die Leistungsfähigkeit von 5 — 0 Durchschleusungen 

1) Diihei iil)t r;,'Llif <'in !;eschfi<It iu'-. Projekt vom 2b. Jauuar lb7Ü| das 
niemals durcbgerechuet wurdcu zu äuiu sclitäut. 
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für uni:^eniiL'Hiul inid rechnet die Kosten dieser nach seiüem Dafür- 
halten \virk^n^^l^seIl Adaptnr gar nicht uns. 

iS/V.vx hat seinen weitereji VorscIiHifien den (bedanken zu ( inirid*^ 
gelegt, dass alle Sclilensen ans dem Kanal entfernt und er zu einem 
rlieinwärts ort'enen Idimlen Kheinarnt . nmzofren von liohen . Hocb- 
wa^ser abhaltenden Däniiiien i Daniinkrune !'.<) uv , gemacht wcr(l*'n 
soll. I)ies('r Kanal wird "JO in breit angen<»niinen (ilass zwei 'jr<;-.fr 
Schifte an einander vorüber köruien), die L^•lnze Sohle wird auf — U.3 
gelegt. Dann ist bis /u einem I{heinstand von -\- 8 ni noch eine 
Schitiahrt möglich'). l>ic Verbreiterung geschieht am linken l fer 
des Kanals, um die Edigheinier Distriktsstrasse zn erhalten. Das 
alte Hafenbecken wird überHiissig. der neue Hafen wird etwa 250 m 
näher an den Hhein gelegt als der alte, das neue Hafenbecken er- 
hält eine lireite von 90 m. Auf der Nordseite des Hafens werden 
grosse Aufschüttungen errichtet, auf denen sich Lagerhäuser erhehpn. 
JJie schwarze Brücke wird durch eine eiserne Drelihrücke ersetzt, 
eine zweite gleiche Hrücke überschreitet den Kanal am Hhein. Die 
^unterirdische I)ohle~ wird durch eine Konstruiction aus Eisen und 
Cement ersetzt. 

T)i'' Isenach Hies-^t nach wie vor in den Hafen, do<^ ist ein 
Umlauf bett angelegt, das die Isenach nach dem Uoxheimer Alirbein 
ableitet, sowie der Kanals|>iegel über 6,9 m steigt. 

Dieses Sms'svhe Projekt muss jedem durch seine Grossartigkeit 
imponieren. Frankenthal erhält wie Ludwigsbafen, Mannheim und 
Worms einen nheinhat'en, doch sind die Kosten — ohne dass irgend 
etwas für direkte hygienische Zwecke aufgewendet wird • — 2(X)000<} Mk. 

Das schöne Projekt erfuhr denn auch von Seiten des Mini- 
steriums im Jahre 1892 eine unljedingte Ablehnung. 

Hierauf Hess die Stadt Frankenthal im September durcli 
Bauandsassessor HrHhach in Sjteyer berechnen, was denn ein Kanal 
kosten würde, der den von Süss eingangs gemachten, aber nicht 
weiter verfolgten Annahmen entsprechen würde; der K;iiial sollte 
als von drr Isenach gespeistei'. aber gi'gen den b'hriu durrli 
Kaunnersclih-use abgesperrter Wassei lauf erhalten bleiben, die Kanal- 
breite und bclileusengrösse etc. aber für Schifi'e von 20 OCX) Centner 
ausreichen. 

1) Kuweit ich sehe, iät bisher nur bis zu einem ßheinstaad von 3,5 m Schif- 
fahrt mfigltcb. — Allerdings wflrde auch der neue Kheinhafen nicht stets befahrbar 
sein, denn ain 19> November 1908 stand z. B. der Rhein auf 2tS8f atn 6. DesMabei 
1890 auf 1,71 m. 



« 
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Um dir Dohle zu erhalten nnd 'SdiirtV von !? ') m Tirftzang 
t'iülasscn zu können, wird von livnhach die KanalsoliU* hi il »ehalten, 
der Kanal al)er statt auf 5,7 aut ni fjcstaut . stdit ilriiicrnd 
mir 0.7 ni tiefer als bei maximalem Uoclisland (<>/J \n). Die Kanal- 
breite wird zu 21 m angenommen, die Breite der Kanalsohle 
zu Ii m. 

Etwas abweichend von Süss berechnet Meubacli die Menge des 
täglich durch die Iseoach /iiHiessenden Wassers im Mittel nur auf 
löäOO cbm, den Tagesverlust r*»chnet er aiif 2000, die Was.ser- 
menge zu einer Sclileu-i nfüllung im Sommer (inieinstand 4 ni) 
2000 cbm. zu einer halben SchleusenfüUung liXK) cbm. £s könnte 
also (das Resultat ist ähnlich dem von Süss) in maximo ein grosses 
und 11 kleine Schiffe geschleust werden — was Hönbach (wie 
Siiss^ nicht für ausreichend erklärt, um g;rosse Opter zu recht- 
fertigen, da heute schon bis zu 12 bchleusangen kleiner Schiffe pro 
Tag stattfinden. 

Sehr richtig betont Heuhach, dass die grössere Wasserstauung, 
die sein Projekt erfordert, sanitäre Nachteile im Gefolge habe, statt 
etwa alle 7 Tage, wie bisher, erneuere sich das Hafen- und Kanal- 
wasser nur noch alle 12 Tage — die Gelegenheit zur Stagnation und 
fauligen Wasserzersetzung sei also erheblich vermehrt. 

Für dieses — schon von seinem Bearbeiter selbst so skeptisch 
beurteilte Projekt — wäre rund 1000000 Mark aufzuwenden. Es 
wurde denn aucli dieses am 2. Mai 1896 eingereichte Projekt — 
wie wohl zu erwarten — am 1. Februar 1897 verworfen, namentlich 
mit Rücksicht darauf, dass seine Kosten in keinem Verhältnis zu 
seiner Rentabilität stünden 

Fs hat hierauf Herr Baurat Ji'crcnl'/ am 11. Dezember 1S9S 
für (Ii' Stallt i rankenthal ein Projekt III ausgearbeitet, das zwar 
den Kanal auch zum otienen Iilieinarm macht, aber erheblich Geld 
dadurch zu spuren sucht, das» er keinen Ihifen bei Frankenthal seihst, 
sondern 750 m unterhalb der Frankenthaler Gemeindegrenze (2200 m 
vom Ostende dei Stadt) und unterhalb der Edigheimer Schleuse vor- 
sieht, (iriisvc und Ausstattung des Hafens ähnlich wie Süss. 

Der Kanal soll nur 1 1 ni breit ausgeführt und wie iSüfis 
dies wollte, auf — 0,H Franken! haier l'e^el vertieft werden. Die 
Isenach soll am Südiaiid des jet/.igen Kanalhafens und in dem ver- 
engten Bett des jetzigen Schitlahrtskanals in den neuen Halen tliessen, 
auch bei Hochwasser. Um etwas mehr Gefälle in diese Isenachrinne 
zu bringen, soll die Edigheimer Schleuse schon bei (i,ö Wasserstand 
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gezogen werden dürfen. Die Möglichkeit, einen Teil des jetzt über- 
tiiissi^en Kaiialluifens in ein Kl;irl)e( lv-en für die Isenach zu verwandeln, 
wird angedeutet, al)er weder an<'j*'fii!irt noch finanziell in llechnun^ 
gezogen. Dennoch werden etwa 1300Ü0Ü Mark für das Projekt in 
Vorschlag gebracht. 

Auch das /.V7-m///*scho Projekt, das im Jainiar IM'O in München 
eingereicht war, wurde am "Ji). .lull 1S<<<) von der kgl. Staatsregierung 
verworfen. Die Summe von 1500 (100 Mark (auf .soviel kommt die 
techni.sche Naclijirüfuns; des Projektsl überschreite weit jene Stiiuiii«'. 
deren Aufwendung unter jetzigen N'erhältni.ssen als gerechtfertigt er- 
scheine. Ein Hafen, der fast ;> Kilometer von den wichtig^t'n 
Fabriken entfernt liege, werde nicht befriedigen, in Ludwigshafen 
sei in grosser Nähe (11 — 12 Kilometer) ein noch nicht überlasteter 
bayerischer Rlieinhafen 7air Verfügung und die Pfälzer I^ahnen be- 
zweifelten die Pentabilitiit der zu bauenden P»ahn vom neuen Kanal- 
hafen nach Frankenthal. Der Bescheid fordert schliesslich die 
l'Vankenthaler Stadtgemeinde und Industrie zur Selbsthülfe auf und 
weist sie auf das iieispiel Ludwigshafens und Mannheims hin. 

Es sind somit alle Bemühungen der Stadtireineinde um bessere 
Hafenanlagen z. Zt. gescheitert, und es wird für den liygieniker iiiclit> 
übrig bleiben, als für die Begut.iclitung der Verunreinigung des 
Frankenthaler Hafens anzunehmen, dass dieser für längere Zeit als 
gegebene (irösse zu betrachten sei. 

Immerhin wird es Pflicht sein, zu jjrüfen, ob die unter dieser 
Voraussetzung gefundene Lösung der Abwa.sserfrage noch gilt, wenn 
— was ja wohl stets wieder erstrebt wird — das grosse Projekt zur 
Verwirklichung kommt und Frankenthal einen otVeneii Ilheiuhafen 
erhält. Auch das Projekt der Kanalverbreiterung unter Beibehaltung 
der Stauschleusen wird weiter zu |niifen sein, wenn Klarheit über, 
die l'iagc der Entfernung der Schnmtzwusser geschatfen ist. 

V. Die bisherige Entfern im ü: der Abfallstoffe in Frankenthal 

und ihre Felgen/) 

1. ThatsSchliche Feststpllnn^en. 

Aus den AT<ten und einem dreimaligen .Vureiitbalt in Franken- 
thal kann ich folgendes Bild von der Abwas.serbeseitigung, dem that- 

1) Dioso Ausfüliruntroii beziehen sich natürlich nicht auf den nonlwestlichtn 
Stadttoil, der eine lipsondcte Kaiinli<ati »n licsitzt und von den Stadtbäcben g*DX 
unabhängig ist Vergleiche hierüber den Abschnitt VIII. 
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sächlichen Zustand der Bäche und des Kanalhafens in Frankenthal 
entwerfen. 



a) Die Stadtbäche. 

Fucbsbacli und Isenach sind an der Stadtgrenze von Franken- 
thal bei klarem Wt^iter reine Bäche, wie folgende Analysen zeigen: 
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Oktober 1902 LehuMmn 
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4,5 



Diese Bäclie nehmen nach alter Sitte alle flüssigen Abgänge 
der Ilauser auf: Wascbwasser, Kücbenwasser und Aufwaschwasser. 
Die Abwässer tliessen in Fallröbren in die Strassengossen und aus 
diesen teils oberflächlich, teils in kurzen primitiven Kanälchen in 
die Stadt bäche, welche heute noch die Hauptkanäle der Stadt vor- 
stellen resp. ersetzen müssen. Weiter fliesst alles Regenwasser von 
den Diichern und Strassen in die Kanäle, wobei Strassenschmutz, 
Tierkot und dergl. eingeschwemmt wird. 

Endlich mischt sirh in immer grösserem Umfang das Abwasser 
der Gewerbe und das zaidreicluT aufblühender Fabriken (Piraucreieu, 
Mälzereien etc.) den Bächen bei. Fäkalien sind ausgesc'lilu>se)i. 

Das Bett der Stadlbiiclie ist ISVK} teilweise, seit ca. 189;') voll- 
ständig cenientiert, (Kostun 20000 Mark) dagegen sind sie gn'tssten- 
teils nneh nicht überwölbt, es liegt also die Versuchung nahe, ihnen 
nicht nur wie da> bisher gestattet ist - Haus- und Stra>senab- 
wasser zu übergeben, sondern auch feste Abfälle alier Art und sonstige 
Substanzen hineinzuwerfen. 

Vor dem Eintritt der vereinigten Stadtbäche in den Kanal 
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haben sio nnterhan) der Mühle besondere Sclilaininr.iuge zu passieren, 
welclic (iiurh Aii^'al)e des Stadthauanits Frankcntluili l»i.s ll'OO alle 
2 Monate cvcnt. nnrh ('»ttcrs iiereini'jjt wurdm. Dabei wiirdr-n _aiis 
den niicliiii lind dtn beiden Scblainmfänirpn jedesmal niindottiis 
75 cbm Schlaniui zu läge gefordert. welrii(j zum AutViillen von tief- 
liegendem Felde Verwendung finden." l>er Schlaium \ tMl)reitt t einen 
üblen (lerufh, der im Iloehsomtner geradezu unausstcliüeh ist. ..Oer 
Fuch.sbaeh bringt der Sflilaiiiiiimasse.''* Zur Steiueiung der Zer- 
.setzungsvorgänge träut iisp. trug ilie Erwärmunu des Wassers der 
Isenach durch die Zuckerlabi ik bei. .Vm 3. I\. 1000 wurde von 
Kreis-Mcdiziualrat Dr. Karsvli aus Speyer 2.'V* K. in der Isenach. 

H. iu dem Fuchsbach , 20—2:^" Ü. nach der Mischung beob- 
achtet. 

öchwimmstoffe werden durch bei den Scblammfängen einge- 
fügte eiserne Kuchen und Drahtgitter zurückgehalten und tägUch 
mehrmals entfernt'). 

Starke Regengüsse fegen die cementierten Bachbette ziemlich 
. rein , der mitgeschweuimte Schlamm . lagert sich alsdann in den 
Schlammfängen ab. 

Die Isenach wird alljährlich im Herbst ca. 3 Tage lang in 
einen Weiher bei Dinkheim geleitet und die Zeit zu einer m('>gliclist 
gründlichen media uiscbeTi lleinigung sowohl ibres oberen Laufs als 
des Bachbetts im Weiclihild der Stailt verwendet. 

Im Oktober 1*.'00 konstatiert das Strassen- und Flus>bauamt 
das Hedürfnis häutigerer lleinigung des Schlamnifangs in der Iseiiacli. 
Derselbe füllt sich rasch und der Schlamm itet dann darüber hin. 
Im Sommer soll alle vier, im Winter alle sechs Wochen gereinigt 
werden. 

Der Schlammfang bi ^teiit aus einer betonierten Grube. Eine 
immer stehen bleibende Seliiit/e mit einer Oberkante von r)..^0 m 
trennt die Isenachmündung vom K.nialhal'en. Auf die Schütze ist 
ein festes Drahtnetz autgesetzt, ilas häutig gereinigt werden muss. 

Am 11. Mai 1900 beschloss die Stadt die Bäche in ihrem 
ganzen Laufe im Sommer alle vier ^Vochen zu reinigen. Im Fuchs- 
b.ach Süllen in .Vbständen Drahtnetze angebracht werden, um die 
hineingeworfeneu festen IStotl'e abzufangen. 

1) Ati (Ion Si liwininistofTfii m liiii' n unseblich zeitu'oiso orlicliliclioii AiUfil 
Hockige Massen lurbloser Wasserpilze, die im Bette der Iscnacb reichlich wachsen 
und von Zeit sa Zeit absterben nnd ioagoriaMR werdeo. 
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Im Dezember 1900 projektierte das Stadtbauamt einen neuen, 
mit seiner Solile um 0,7 m höher geh-L'pnen Schlammfang, der noch 
bei 5,7 m Wasserstand gereinigt werden kann, oline dnss der Kanal 
abgelassen wird. Dieser neue Schlamnifang soll monatlich von April 
bis Oktober, im Winter alle sechs Wochen gereinigt werden. Der 
untere, wenn der Kanal auf 5,05 m abgelassen werden kann. 

Zu diesem Vorschlag kam das Stadtbauamt, weil der bisherige 
Schlannnfang ein sehr bedeutendes Auspumpen von Wasser bei jeder 
Reinigung verlangt. 

Atii 11. April 1901 wurde der neue Schlammfang mit einigen 
Modihkationen bewilligt. 

Im Hafen sammelt sich trotz der doi)pelten Scblamrafiinge immer 
noch etwas Schlamm an. Die Mitteilunir (\o< Strassen- und Fiussbau- 
auits Speyer vom 20 Seijtcmber 1^*02 giebt an: 

..Sclilammablagerungen messbarer Hölie kommen nur direkt bei 
der Einmündung der Xsenach in den SchiÜalirtskanai vor, wo sie 




Fig 1. 

bis zur regelmässig stattfindenden Reinigung eine Höhe Ton 0,5 m 

erreichen mögen. Diese grössere Schlammablagening findet sich inner- 
hall) s zur Auffangung der Schwimmstofi'e aufgestellten Drahtnetzes, 
also im l'mfang von einigen <^)uatlratmetem')." 

„Im übrigen sind Boden und Wandungen des Kanals nur von einer 
dünnen Schlammlage ausgekleidet. Der Schlamm wird seit 1894 
alljährlich zweimal durch Baggerung entfernt — er ist geruchlos"). 
Von 1870—1900 wurden rund 2000, seit 1902 3000 Mark für Schlamm- 
beseitigung alljährlich aufgewendet.^' 

1) Das Stadtluiaaiiit Frankenthal nimmt 0,8 m holte SeblammablAgerung 

an der Eintiittsstelle der Bäche an, stark abnehmcnil nach der Mitte des Uafem. 
Im eigentlichen Kanalbett soll dagegen der Schlamm nicht mehr als 0»1 m betragen. 

-) Wohl höchstens im Winter! 
Verbandl. der pbya.-iiuü. Ue»«ll(»cU. N. K. XXXV. Bd. 23 
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Der üble Geruch, den der Hafen namentlich im Hochsommer 
verbreitet, und der im Begleitschreibin der Stadt zum Projekt Ii-- 
verdij von ihr als freradezu gesiindheitsgetährdend angesehen wird, 
soll nach Ansicht des Strassen- und Flussbauamts namentlirli von 
der Zersetzung der ..im Wasser lein verteilten Schmutzbestand- 
teile" kommen. Das Wasser wird dadurch mit übelriechenden (Jasen 
imprägniert, welche frei werden und belästigen, sowie das Wasser 
stärker geschlagen wird. - Nach einer Angabe der Stadt stinkt sog;ir 
das Kanalwasser beim Ziehen der Schleuse am Rhein sehr stark und 
verpestet die Umgebung. — Auffallend ist im Gegensatz hierzu ein^^ 
Angabe des kgl. Flussbauamts Speyer, dass selbst im Hochsommer 
^der Geruch durchaus keine weitere lästige Verbreitung" erreiclit. 

Um mir selbst ein gründliches T^rteil über das \Va.sser der ^tadt- 
bäche zu verschaffen, Hess ich am IS. Oktober 1902 (einem Samstai' 
an acht Stellen derselben gleichzeitig schöpfen und die Schöpfungen 
an jeder Stelle zu drei Zeiten, d. h. 2'/«, S*/« und 4'/2 Uhr vor- 
nehmen. Es wurde hierauf baldmöglichst die Oxydierbarkeit des 
Wassers (SauerBtof)Verbrauch) jeder einzelnen Probe ermittelt. Naih- 
dem sich gezei^pt hatte, dass mit wenig Ansnabmen die drei Prob€D 
leidlich unter einander stimmten, wurden je 1000 ccm Wasser der 
drei Schöpfungen von jeder Schtipfstelle mit einander vereinigt und 
die weiteren Analysen nur mit dem Gemisch vorgenommen. Bakterio- 
logische Untersuchunger wurden — obwohl wenig Veranlassung dazu 
Torlag — doch angeschlossen. 

Nach meinen Resultaten zeigt der Fuchsbach am 18. .\. 02 
(jede Probe ist ein Gemisch gleicher Wassermenge; die um 2*;i, 3^s, 
4Vs Uhr geschöpft sind): 
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Bis zum Hatlinus ist die Ilauptveruintinigung sclion geschehen, 
von da l)is zum Kiiilaut" in dir Isonach kommt relativ wenig dazu. 

Ausserordentlich stark ist namentlich die Verunreinigung mit 
Schwebestoffen, die nach diesem Krgebnis ganz von der Strecke iiing- 
Strasse — Kat haus abgeleitet werden muss. 

Die gelösten liestantiteile nelime num etwa 230 im ganzen zu, der 
Saiierstotiverhrauch um 2(j mg i)ro Liter. Der durch Crsprung in sali- 
nischem Gebiete zu erklärende hohe Chlorgehalt wird durch die städti- 
schen Altwässer kaum gesteigert — ein Beweis, dass die üausab- 
Wässer (insbesondere auch die Fäkalien) als VerunreinigaDg ganz 
zurücktreten hinter den Fabrikabwässern. 

Für die Isenach ergab meine Untersuchung folgendes Bild am 

IS \ 1'.Mll>, 
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Daraus folgt: Die Isenach wird weniger verunreinigt als der 
Fachsbach — namentlich ist die Zunahme an Schwebestoffen sehr 

28* 
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bescheiden gefunden. Nur in der Nähe der Einmündung der .Ab- 
wässer der Kreiskrjinkenanstalt sind die Verhält ni.»<se schlechter. 

Ebenso ergab die Schöpfstelle nach Einmündung des Fuclishachs 
ein etwas überraschendes Resultat. Nichts von den vielen Schwehe- 
stoft'en des Euchsbachs war nachzuweisen; aber der Abdampfrück- 
stand und (ilühverlust zeigte eine starke Beeintlussung. Die Schw^ lM- 
stoft'e scheiiKMi sich an der zufällig gewählten Schöpfstelle sch<»n wieder 
abgesetzt zu haben. 

Das Wasser des Hafens und Schitfahrtskanals ist wenig ver- 
unreinigt, Schwebestoffe fehlen fast ganz - - geradeso wie in reinem 
Bachwasser — , der Abdampfrückstand und Glühverlust ist massig, 
stärker ist der Sauerstottverbrauch (28—30 mg }>ro Liter: für dif 
Sinne i.st di»' Verunreinigung sehr wenig sinnfällig, das Wasser 
riecht schwach. 

Dass in meinen Versuchen das Hafenwasser und St-hiftahrt;?- 
kanalwasser reiner gefunden wurde, als das vereinigte Wasser dir 
Stadtbäciie kann zwei (Iründe haben: 

Entweder hat der Hafen noch unterirdische GrundwasserzuHüsse 
und -Abriüsse, resp. es zieht ein Grundwasserstrom durch den Hafen, 
seinen Inhalt etwas reinigend. 

Oder das Wasser des Hafens, das sich ja nur langsam erneuert, 
ist reiner, weil der Hafen an Tagen, die meiner l'ntersuchung voraus- 
gingen, von reinerem Is<'nachwasser gespeist wurde. 

Am i\. März 1903 erhielt ich auf mein Verlangen nochmals 
Proben vom IJezirksamt zugesandt. 
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Also wieder ein sehr gutes Ilesultat. was sich aber mit dadurch 
erklärt, dass der Kanal anfangs Februar zu Keinigungszwecken ab- 
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gelassen war und die Schleusenthore erst seit 9. Februar lt)03 wieder 
geschlossen waren. Die gründliche Entfernung der Schlammschicht 
am lioden (35 cm wnrden vom Boden entfenit) wird jedenfalls von 
günstigem Eintluss gewesen sein. 

Anhangsweise teile ich noch einige ältere Üntersuchungsresultate 
von Herrn Dr, Hdlmk€ mit: 

Am 7. Juni 1902 wurden 4 Flaschen Wasser aus dem Kanal- 
hafen und Kanal in Speyer von Ih\ Halenke untersucht. Die 4 Proben 
waren alle ;,mebr oder weniger getrübt^, die suspendierten Stoffe 
setzten sich als dunkle Flecken ab, sie bestanden grösstenteils aus 
organischer Substanz und enthielten Algen, ihre Menge ist nicht 
bestimmt. 

Die dieniisclie I ntersuehung ergab sehr reines WiU^ser, die 
4 Proben waren aiinäliernd gleich zusammengesetzt: 

302 — 377 mg iJürkstand 
55—68 (ilühverlust 
4,3 — 5,4 y. Sauerstoffverbrauch 
72—74 . Chlor. 

Zur Erklärung diiser sehr giin>tiiren Zahlen dient, dass die 
IVobcii niif'h jüngerem IJ«'gen geschuiift wurden zu einer Zrit , wo 
unter dem I>ni( k der IJcgierung wieder einmal eine Wasserunter- 
suchung veranlasst wurde. 

Am 10. Juli 1804 fand der gleiche Untersucher folgende Zahlen: 
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1) Diese Analyse ist schwer zu verstehen. Der riesige Chlor- (d. h. wohl 
Kochsalz-) Gehalt steht ganz isoliert and muss durch irgend einen ZufsU (momen- 
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Icli tiiidt' ilie Er^'t'hiiissp ül)erhauj>t ziemlich auffalleTid, nament- 
lich die Niodri{ikeit der Zahlen für den Sauerstoffverbrauch. Auch 
if>t wunderbar, dass das vereini«?te Isenach- und Fuchsbachvrasser 
reiner ist. als das Isenachwasser, obwohl es noch das so lurcht- 
bar verunreinigte Fuehsbachwasser aufgenomraen hat. 

Die rroben sind alle nicht in Anwesenheit des Sachverständigen 
entnommen — trotz seiner ausdrücklichen Bitte — Schlüsse kann 
man kaum daraus ziehen. 

Ich selbst habe am 6, Juni 1903 den Hafen in der Gesellschaft 
des Herrn Regierungsrat Fischer , Herrn BanamtmanD Risger aus 
Speyer, Herrn Adjunkt Kraus und Herrn Stadtbanrat a. D. Brix 
auB Wiesbaden auf einem Motorboot befahren. 

£s wurde bei einem Pegelstande von 5^30 m (50 cm unter 
Normalböhe) und bei einer Lufttemperatur von nur 15,5* Celsius 
folgender Befund an Ort und Stelle aufgenommen^): 

Der Unter! ;uil der verein iiiten Isenach und Fuchsbach zeitit 
heute eine paii/ ausgezeichnete lieinigung*), nichts destoweniger ent- 
weichen aas dem lielt des Baches streckenweise (lasblasen. 

Eine Strecke unterhalb des Gitternetzes ;ni d^T Isenachmünduug, 
etwa lr> ni lang und 5 m breit, ist mit einer etwa 21) mm dicken 
Schii ht schwimmender Massen bedeckt, welche auch die Netzmaschen 
erfüllt. 

Bei aufmerksamer Betrachtung des Kanalspiegols sieht man 
lV.it wiilirend kleine (iashlasen an verscliiedenen Punkten aufsteigen. 
I >as Aulst eigen von Gasblasen tindct nur im Umkreis von etwa 20 m 
um die Isenach mündung statt. 

..Dann und wann findet ein grösseres Aufsteigen von Gasbhisc-n 
statt, welche heute einen müssigen Gestank verbreiten. Diese Gas* 

Unee EiDleiten Ton kocfasalzhalttgem AbwasMr) erklSrt werd«n. Ebeoio aDTer> 
•tlndlidi ist der niedere Seuerttoffverbreach. 

') Dem fiesnefae gingen mehrere Zuscliriften des Bezirksamts KrankeDtbal 
TOnillB, aus denen ich entnehnic, da-.H, obwohl Mittwoch und Sonnabend btets die 
Schwimmstoflü im Kanalhafen »iitfeint werden, sitli doch immer wieder bis zum 
nächsten Teruiiu neue bdden. Die »chwimmoude Decke besteht ia erster Linie 
ans ▼en der Bohle dm Baeeins aufgestiegene reep. dareh faulige Ginuig loe* 
gerissene ScMamninsaen. 

-) Anfang Mai 1903 wurde aas dem nlten Sclilammfang der vereinigten 
.Studtbachc 40 cbin , aus dorn neuen Si hlammfanp 3S cbnt. aus (]<>m Fuchsbach 
16 cbm , aus der Ucnach 14 cbm , aus dem IJmlaufkanal der L-^enach gegen die 
Kreiskrankenanstnlt 21 cbm Schlamm und stark verschlammte Flüssigkeit aus- 
gehoben. Die Retnigang anfangs Juni ergab wesentlich geringere Mengen. 
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eruptionen bnngt'ji Schlammassen im I^mkreis von etwa 1 m an die 
Olx'rflacli«^ und zahirriche (iasblasen entleeren sich im l mfaiig dieses 
Bezirkes. Einmal wird ein ganzer Hanmzweig an die Obertläclie mit- 
gerissen. Das Wasser ist fast klar, im (ilase schwach opalescent und 
mit einer Anzahl IViiur schwarzer Kriimmchen und Flöckchen durch- 
setzt, die offenbar vom Grund und von der ( )berHäche stammen und 
sich alhnählii'h im Glase wieder absetzen. Kenner der Verhältni.sse 
erzählen, dass das Aufsteigen der Gasblascn an hrissen Tagen in 
grösserer Intensität stattfindet, so dass der 1 nikreis von etwa 20 m 
und mehr um die Einmündungsstelle der Isenach sich in einer be- 
.«ständigen Gärung befindet. Die schwimmenden Bestandteile werden 
durch vom Rhein herkommenden \Vind im östlichen Teil des Kanal- 
haft-ns zusaramengestaut. Entgegengesetzte Winde treiben die Massen 
rheinwärts. Die Belästigung an heissen Tagen wird von allen Orts- 
kundigen im östlichen Teile des Kanalhafens als eine sehr erhebliche 
bezeichnet und angeführt, dass der Wind den (Jeruch gelegentlich 
über die unmittelhare Umgebung des Hafens treibe. Besondere Be- 
lästigungen treten auf, wenn an heissen Tagen gebaggert wird und 
die intensiv ühehiechenden Schlammassen auf Kähnen kanalabwärts 
verfrachtet werden. Die >Iassen werden s|)äter am Kanalufer ab- 
geladen und belästigen weiter durch ihren Geruch die Umgebung. 
Nach einer gewissen Abtrocknuni; werden die Massen durch Land- 
wirte mit Fuhrwerken abgefahren. Für den Schlamm wird pro cbm 
15 Pfg. bezahlt." 

..Beim Baggern (das im Sommer in Zwischenräumen von 2 — 3 
Monaten — je mich Bedarf - stattfindet und womit auch Knde 
3Ia.i wieder begonnen wurdet, ergibt sich in der Nähe an der Ein- 
mündung der Iscnach eine Schlammdecke von 20—30 cm. Weiter 
unten wesentlich weniger. Durch I»aggerung wird der Schlamm bis 
auf etwa 1 cm Höhe entfernt. Der ausuehobene Schlamm aus Kanal- 
hafen und Kanal betrug im März und April etwa 36 Tage lang 
3(5 cbm, d. h. 121)6 cbm." 

Besichtigung des Kanals ausserhalb des Hafens (6. VI. OS). 

„Der Kanal ist heute, durch sorgfältige Beinigung während des 
Winters und Frühlings, sehr reinlich, das Wasser ist beinahe klar. 
An der Spitze des Schiffes ist kein nennenswerter Greruch zu be- 
obachten. Am hinteren Teile des Schiffes ist der Geruch dagegen 
sehr intensiv während des Fahrens. 
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Dt-r Edighcimer Altili<'iniri aben, welcher bei der unterirdischen 
Dolile den Scliirt'aln tskanal durcliki eiizt , ist ein etwas gewundener 
Bacli voll etwa - in Breite, selir gcriiii^er Strömung, heute aul" w>itp 
Strecken zu '"^ 3 Ms \-> .seiner Ohcrtiäche mit einer dichten Schicht 
liellgrüner und schwarzer Algen und Schlauunassen bedeckt. Die 
Wasserhöhe mag etwa 2 dui bis 3 dm betragen. 

Das Wasser riecht moorig, nicht faulig. 

Der Mörscher AltrheingrabeD beginnt jenseits der Dohle mit 
2 Armen, die sich nach etwa 30 m vereinigen. Ans diesem Graben 



Entfernung von etwa öO in in seinen beiden Armen vollständig 
gereinigt worden. 

Im Februar und März wurde nun 6 Wochen lang durch das 
gereinigte Bett das ganze Wasser des Schiffahrtskanals wegen Re- 
paratur an den Schleusen durchgeleitet und dabei eine gewaltige 
Schlammablagerung in dem Altrbeingraben hervorgebracht, an deren 
Beseitigung jetzt die 2 Männer arbeiten. Während die oben be- 
schriebenen Schlammassen etwa 50 m weit als frischer Schlanun von 
diesem Frühling zu bezeichnen sind, müssen die im weiteren Verlauf 
zu konstatierenden Schlammassen, die wir heute morgen beobachteten, 
zum grossen Teil alteren Ursprungs sein, denn seit Menschengedenken') 
ist über die 50 m binaus nicht mehr grundlich gereinigt worden. 
50 m sind vom Staate gereinigt worden. Die nominelle Reinigungs- 
pflicht des Staates erstreckt sich auf 170 m, es wird ^nach Bedarf* 
gereinigt. 

üierüber konnte ich keine genaue Angabe erhalten. 




schöpfen gerade 2 Männer mit 
perforierten Löfteln Schlamm- 
mengen, die sie am l'fer auf- 
tragen. Dieser Schlamm ist 
nach Aussagen der Sacbver» 
ständigen Ablatrcntng vom 
Frankenthaier Schiffahrtskanal. 
Durch Befragen der anwesen- 
den Lokalkundigen (Damm- 
meister) erfahren wir: 



Fig. 2. 



Im Jamiar 1903 ist dir 
Altrheingraben dicht unterhalb 
der Mörscher Schleuse auf ein»- 
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Herr J{»'zirks:Hiittii.imi erklärt, dass er die Tveiniüunf; alljährlich 
aiiireordnet luiiie. es srlit iiit aber dieser MriVhl niclit eiiisthaft aus- 
geführt worden zu sein. Eine gründliche Eiit*ichlaminung öoJl in den 
60 er Jahren stattgefunden haben. 

IV« Die Ursaehen nnd Qaellen der Yeranreinigiiiig der Stadt- 
bäche und des Scliifahrtskanftls. 

Für die Heantwortvnig der Frage, woher der Schlamtu im SchiÜ.- 
fabrtskanal stammt, liegen folgende Angaben \nr: 

Ein oberärztliches Gutachten (Speyer 3. IX. 11H)0) sagt: ,.L)ie 
Hauptnrsache der Verunreinigung des Frankenthaler Kanals wird 
durch den Fuchsbach bedingt, welcher schon bald nach dem Eintritt 
in die Stadt (bei der II übersehen Cementfabrik) ein braunes hetiges 
Wasser führt. Die Isenach wird weniger verunreiniL't, aber trotz der 
Funktionierung der Gradierwerke durch die Zuckerfabrik erhebiich 
erwärmt. So war die Temperatur der Isenach vor der Vereinigung 
mit dein Fuclisliach 23^', während der Fuclishach nur 16** zeigte. 
Die Mischung hatte 20—22", was starke Zersetzui^gsvorgänge , ver- 
bunden mit FntwickeluDg übelriechender Gase im gesammelten Schlamm 
zur Folge hatte." 

Auch ich komme, auf die Zahlen des vorigen Abschnitts ge- 
stutzt, im wesentlichen zum gleichen Hesultat. 

Unzweifelhaft ist die starke Verunreinigung des Fuchsbachs in 
erheblichem Grade durch die Frankenthaler Industrie mit 
'verursacht. Interessant ist bei meinen Analysen namentlich, dass 
auf der Strecke von der äusseren Ringstrasse zumRat- 
bans die erheblichste Verunreinigung stattfindet — wie 
meine Mittekahlen aus je 3 Schöpfungen vom 18. Oktober 1902 
deutlich ergeben (S. 18). 

Über die Frankenthaler Industrie, soweit sie Abwässer in den 
Fuchsbach oder die Isenach sendet, liegt mir ein amtliches Verzeich- 
nis vor, dass ich im Anhang mitteile (Anhang II), sowie ein spezielles 
Verzeichnis Über die Mälzereien und Brauereien mit Anhaltspunkten 
fiber die Menge ihrer Fabrikation resp. ihrer Abwässer (Anhang III). 

Aus diesen Angaben berechnet sich für die Mälzereien eine 
Produktion von 155 cbm Abwasser pro Tag, was — da einige An- 
gaben entschieden zu niedrig sind — auf mindestens 200 cbm zu 
erhöhen ist. Dies sind 2,5 Sek.- Liter — allerdings nur während 
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9 Monaten, davon geht (nach der Malzmenge taxiert) über die Hüllte 

in den Fuclisbacli. 

Die beiden Brauereien i Krankentlial(^r lirauliaiis und Otto Metzner 
lief» 111 etwa G Sek. -Liter Abwasser, die '^an/, in den Fuchsbacli «jehen. 
Da der l'uclisbacli nur zwischen lö und 30 Sek. -Liter Wasser führt, 
so müssen die ca. 7.5 Sek.-Liler stark verunreinigtes Schnuitzwasser 
aus den Brauerei m und Mälzereien sehr nierkHeh werden. Im Somruer 
wird allerdings der .Mälzereibetrieb einge.'>tellt , da aber dann das 
Frankentlialer Brauhaus etwas mehr braut wie im W'iiiter, so sinkt 
die deklarierte Menge nur auf etwa 7 Sek. -Liter. 

Analy^'cn \<<n Abwässeni, welche in den Fuchsbach gebeO) bat 
Herr Dr. Malenke einige Torgenommen. 



Analysen von Frankenthaler Indnstriewässern vom 
Id. Februar 1894 durch Dr. Hälenke, Speyer. 
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Diese Analysen bestätigen durchaus die bekannte schlechte ße- 
sehaiVenheit der Abwässer der Gärunp^sindustrie, ihre Fähigkeit in 
Gärung und Fäulnis überzugehen, hat ihnen von jeher die Anfmerk- 

1) Eziatiari nicht mehr. 
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samkeit der Ilyfrieniker gesichert. Leider fehlen Anir ihen üIxt die 
sieber erheblichen Mengen von ScbwebeätoHen in den bchmutzwässern. 

Ob überhaupt neben den Brauereien und Miil/ereien die übrigen 
Fabriken nnd öffentlichen Gebäude stark an der Fuchsbaohverun- 
reinignng teilnehmen, ist nicht festizostellt; es ist mir gerade nicht 
sehr wahrscheinlich. Nur der Balmhof .scheint noi-h recht schlechtes 
Abwasser zu liefern, doch könnte auch daran die Einmündung der 
früheren bayerischen Brauerei wenigstens mit schuld sein. 

Wichtige Abwasser dürfte weder die Schnellpressenfabrik 
Albert & Co., noch die Maschinenfabrik von Klein, Schanzlin und 
Becker, noch die KessehK^miede von Kühnle, Knpp und Kausch dem 
Bach übergeben. 

Vom Landgerichtsgefangnis weiss ich nicht ob es die F&kalien 
den Bächen übei^iebt; die Badewässer der Badeanstalten sind keine 
ernste Quelle für Flossverunreinigui^. — Die Gresetlschaft für Holz- 
industrie existiert nicht mehr, damit fallen auch ihre unangenehmen, 
aber wohl nicht sehr reichlichen Abwässer weg. 

Jedenfalls spielen die Abwässer der Mälzerei- und Brauerei- 
indostrie die weitous schlimmste Rolle bei der Verunreinigung des 
'Fuchsbachs — näheres wäre nur nach eingehenden Spezialstudien 
zu sagen. 

Von der Isenach habe ich oben (Abschnitt V) angegeben, 
dass sie relativ wenig verunreinigt wird. Besonders wichtig erscheint 
die Frage, wieweit die grosse Zuckerfabrik Frankenthal an der Ver- 
unreinigung beteiligt ist. Eine eingthende Besichtigung der Fabrik 
am 18. Oktober 1IK)2 zeigte mir schon zur Evidenz, dass trotz des 
grossartigcn Betriebes keincnialls schlimme Verunreinigungen von 
der Fabrik geliefert worden. 

Aus den Zeitungsnotizen hatte ich auf das Vurhandt'n.sein einer 
Roh/uckci labrik aus Kühen geschlossen ■ — es wird a))er nur Koh- 
zucker zu Ueiiizuckcr ral'tiniert, wobei wenig Abwässer entstehen. 
Eine genaue Schilderung des Betriehes ist auf meine Veranlassung 
von der Zuckerfabrik entworfen und als Aidage IV im Anhang 
meinem Gutachten beigefügt. 

Dieser Bericht enthält auch die von einem tüchtigen Fach- 
mann Dr. (f. L'idtil: in Wiesbaden vorgenommene Analyse sämtlicher 
Abwässer — leider fehlt die Bestimmung der Schwebestoffe, Die 

1) Nach Aogabe des QefltaigiiisTerwalters werden ana dam Geftaignis keine 
FikaUen in den Fuehsbach abgeleitet (Anmerknng beim Dmck.) 
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Abwässer erscheinen alle wenig verunreiniut — ich teile hier nur 
die liück.staiuLsmen'ren von 1 Liter nnt (Näheres Anlage V): 

Isenacli oberhalb dfr /iickerfabrik . • . 3ö8 mg 

Kontlen'^wasser der Fabrik 431 ^ 

Isenaeli nacli iMntiuss der Kondenswässer 379 „ 
Abwässer der KiKtehenkohlenwäsche . . . 549 , 
Isenach, nachdem sir Frankenthal durch- 

Hussen, unterhalb dei* Mühle r)00 

Frankenthaier üaleii 461) _ 

Die Kondenswässer werden auf 2üü Sekundenliter, die Ab- 
wässer der Knocheukoblenwäsche, die sich aus tüDf Kategorien zu- 
sammensetzen, auf insgesamt 4~f) Sekundenliter angegeben. Wenn 
letztere Angabe, die ich /u bezweifeln keinen Grund habe, richtig 
ist. so verunreinigt die Zuckerfabrik das Isenachwa'sser überhaupt 
nicht nennenswert. Die Isenach kann die fünf Liter sehr wenig 
verunreinigten Wassers von der Knoclienkohlenwäsche leicht und 
symptomlos ertragen; das Kondenswasser ist nicbt als verunreinigt 
zu bezeichnen. 

Ich habe natürlich, da die rntersuchung von Herrn Dr. Frank 
im Auftrag der Fabrik ausgeführt war, es für meine PHicht gehalten/ 
ebenfalls einige Abwasseranalysen auszuführen. 

Dieselben sind wieder das Mittel aus 3 um 3'/> und 

4Vt b nachmittags geschöpften Proben. 

Meine Analysen des Abwassers der Gradirwerke und der 
Knochenkohlenwäscbe stimmen sehr gut mit denen von Dr. I^'ank» 
Die Bedeutung der Kategorie H. kann ich nicht taxieren — ich 
habe keine Kenntnis, wieviel Wasser sie umfasst, ob ihre Beschaffen- 
beit namentlich von der Zuckerfabrik oder anderen Fabriken bedingt 
wird, — ich glaube sieber, dass ihre Menge im Verhältnis zur Isenach 
klein ist. Einmal (18. X. 1902) fand ich etwas Zucker. 

Bei wiederholter Untersuchung dieses Wassers aus dem Haupt- 
kanal der Homersheiroerstrasse (vier Untersuchungen, davon zwei 
von mir persönlich in Frankenthal an ganz frischem Wasser ausge- 
führt) sind mir keine Zuckerreaktionen mehr gelungen, es könnte 
also irgend eine Zufälligkeit an dem Resultat vom Oktober 1902 
schuld sein. Die Wasserproben sahen meist ziemlich rein aus. 
Auch sechs andere Abwässer der Zuckerfabrik, verschiedenen Teilen 
des Betriebs entstammend, die aber ca. vier Tage alt waren, als sie 
zur Untersuchung kamen, ergaben keinen Zuckergehalt. 
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F. Iscnnchwaseer oberhalb dar 

Fabrik 

Q. AbwAflser yon dtn Gradier' 
werken der Zaekerfabrik, ent- 
nunmion bdm oberen Kanal 

ciiilauf 

Abwasser der Schwäi/.e, ent- 
nomiuüu vom EiufaU«>chacLit 
bei dem Bnreaagebiqde der 
Zoekerfobrik (nur 1 Probe) 

B. AbwHs'ior von dem TTufc di r 
Zuckerfabrik und der lü'ss> I- 
schniiede von Hans Kop]' 

Dieses Wai>6er stammt vomllaui^tt- 
kaaal in der Flomerabeimer 
Strasse, welcher unterhalb der 
Ziirkevfiibrik und oborlmlb di r 
Überführun;^ dtr liokalluilin in 
die Isenacli einmündet. Aus 
dem iiofti üc-r Zuckerfabrik und 
KeMelscbmiede von H. Kopp 
aiiid Seitenkanile in denselben 
eingelllgt 
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Die suspendierten StotVe lir^telifn znm iin»«st(»n Teile in den 
Abwässern Tipr und H aus der harmlosen Kohle — die aber das 
Wasser st l stark färbt. 

Von anilei t II Verunreiniginigen der Iscnuch nimmt wohl die 
Kreiskran kenanstalt die erste Stell» ein. 

Ihr Abwasser ist bislier nicht m('tlintli>-( li an:il\^ieit. 

Eine Analyse des südlichen Ab\vas-< i s tb i Ki riskrankenanstalt 
am 3. Mär/ 1903 ergab nur 11,5 mg suspendierte Bestandteile, aber 
erheblichen (Jestauk. 



1) Am 7. .Toni 1903 konnte ich koDstiitieren, dass kurze Zeit ein dicktrübes 
schwarzes Wasser in mäs»itr<'m Slrfthl«- abtloss (Kohle oder l>iiss enthnltond^ ^ebr 
bald daranf kam wieder viel klareres Waaser heraus. Es würo Dachzufurscheti, 
woher dieättä ächmuUwasscr »tamnit. 
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Nach l'cinu'nguTig des Al)\vassers zur Isenach zeigte der Isenach- 
Umlauf am lö. Uktol)rr l*i02 im Mittel von drei Analysen: 

SchwrIsHstoffe 82 mg 

Abdaiiijilrückstand 715 „ 
SauerstofVverljraiu-li 43,3 „ 

Das Wasser ist triihe und riecht ziemlich stark; daraus schlie^-e 
ich auf starke Einflüsse vom Krankenhaus — die aber wahrscheinlich 
ziemlich unregelmässig zur Wirkung kommen (z. B. sind die ersten 
Woclientage Waschtage). 

Private scheinen die Isenach kaum zu verum'einigen. 

Fassen wir unsere Ergel)nisse zusammen, so lauten sie: 

Der Fuchsbach wird in erster Linie durch die Frankenthal«:*r 
Bier- und Malzindustrie schwer und unzulässig verunreinigt, namentlich 
auch durch gärungs- und fäulnisfähige Schwebestolle. Die viel 
wasserreichere Isenach wird durch die Zuckerfabrik nur ganz unbe- 
deutend*), wahrsclieinlich stärker durch die Kreiskrankenanstalt in 
ihrer Wasserbeschafienheit Terschlechtert. Sie ist im Vergleich mit 
dem Fuchsbach als relativ rein und kaum als «in unzulässiger Weise 
verunreinigt'' zu bezeichnen. 

Eine besondere Aufmerksamkeit erheischt die Frage der Wasser- 
erwärmung in der Isenach durch die Abwässer der Zuckerfabrik. 
Die Zuckerfabrik muss, um ihre Yakuumdampfapparate betreiben zu 
können, sehr bedeutende Mengen von Dampf kondensieren, dieses 
Kondenswasser ist heiss und muss auf Gradierwerke gekühlt werden. 
Es ist natürlich nicht möglich durch Benützung der Gradierwerke, 
in denen das Wasser in feiner Verteilung mit Luft in Berührung 
kommt, die Wassertemperatur wesentlich unter die Lufttemperatur 
zu kühlen. Es w ird also im Sommer dem Abwasser der Zuckerfabrik 
eine gewisse höhere Temperatur eigen sein müssen als dem Isenach- 
wasser. Über die tatsächliihen Temperaturen des Abwassers gibt 
die Tabelle (VI u. VII) im Anhang Aufklärung. Aus derselben folgt, dass 

1) Kein abschliessendes Urteil habe ich darüber gewinnen können, ob die 
Znekerfiibrik dadnreli stark belästigt, daas aie darch Abgabe tos NfthntoiFeii und 
Srwirmnng des Wassers die Estwidtelong ven Wasatrpilxen in der Iseaadb 
fördert. Es wird von manchen Seiten darin eine Hanptqndle der Isenachver» 

iinrf'ini;^iin|Er gesohen , dass üppige Vegetationen von Wasserpilzen erwachsen, 
penodiach absterl^en und von der Isenach weggoschwemint werden. Wo sie hängen 
bleiben, faalen sie und tragen damit zur Luftverunreinigung bei. Ich habe im 
Oktober 190S misBiges Wadistiun Ton Wasserpüsan in der Isenadi am ZoUerring 
konstatieren kSnnen, im Juni 1908 waren alle Pilsrasen kurs vorher entfernt mid 
überhaupt die leenach tadellos gereinigt 



31] Lehmann: Die Venuureinigung dee EanalhafeDS von Frankenthal etc. 367 



das Abwasser in der Isenach uiiteriialb der Fabrik auch im Wiuter 
nicht unter 12" C. sinkt im Dezember 190.'i sof^ar meist 17—20" C. 
zeigte. Ob im Dezember die Gradierwerke funktioniert haben er- 
sclieint zweifelhaft — man kann aber diese leichte Erwärmung des 
Flusswassers, die durch \'erliiitmig des Finfrierens der Isenach viel- 
leicht sogar auch einige Vorteile hat. nicht ernstlich beanstanden. 
Auch das Wasser der unterirdischen Dohle ist zwar nie über 29,5*' C. 
warm geworden: doch zeigt die Talsache, da.s^ die Messungen im 
April viel niedigere Werte ergeben haben als die im Dezember, dass 
im Dezember auf die Abkühlung der Abwasser weniger geachtet 
wurde. 

Die Tabelle im Anhang zeigt weiter, dass trotz der Einmündung 
der Zuckerfabrik Wässer in den Jahren 1900 — 1902 keine höhere 
Temperatur im Kanalhafen als 24° R. = 30° C. beobachtet ist. 
Ahnliche Temperaturen zeigen aber stagnierende Weiher und kleinste 
Seen Ton geringer Tiefe im Sommer ohnehin. Das Wasser des 
grossen Züricher Sees ist z. B. an den Ufern in manchem Sommer 
wann. 

Ich komme zu dem Schluss, dass zwar zeitweise noch etwas 
mehr Sorgfalt aut die Kühlung der /nckerfabrikkondenswässer hiitte 
verwendet werden können — dass aber die Erwärnninf,' der Isenach 
und des Kanalhafens in den letzten drei Jahren — soweit mir Zahlen 
vorliegen, nie die zulä.ssige Grenze von 30° C. übersteigt. Fs er- 
sclHMTit also auch in dieser Richtung keine ernstere Klage über die 
Zuckerfabnck berechtigt. 

Yll. Massregeln zur Abhülfe. 

1. PrinsipieUe Aufgabe* 

Wie wir sahen, kommen alle Belästigungen daher, dass im Franken- 
ihaler Kanalhafen nicht reines Bachwasser, sondern Terschmutztes 
und schhunmhaltiges Bachwasser gestaut wird. Die Belästigungen 
sind nur dadurch za beseitigen, dass es uns gelingt, die Stadtbache 
so rein zu halten, dass ihr Wasser nicht mehr lanlnisfähig ist. Die 
Wasser und Stauverhaltnisse des Frankenthaler Hafens werden wir 
dabei nach Abschnitt IV vorläufig als gegeben anzusehen haben, es 
wird aber zum Schlüsse zu erwägen sein, ob die gefundenen Lösungen 
auch noch richtig erscheinen, wenn einmal ein grosser Rheinhafen 
bei Frankenthal gebaut werden sollte. 
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2. Die bisherigen ProjelLte cur Beseitigung der Beiftstigungen. 

Die im Abschnitt V geschilderten Verfahren: Ansbaggernng, 
Schlammfänge, Betonferung der Baehsohle, die in den verflossenen 
10 — 20 Jahren allmählich eingerichtet worden, erwiesen sich nicht 
als ansreicbend, um die Belästigungen zu vermeiden. 

Um nun eine wirkliche Besserung der Kanalverhältnisse zn schaffen, 
beschloss die Stadt Frankenthal am 22. September 1899 folgendem 
(ersten) Projekte näher zu treten. 

1. Projekt. Kanalisation der ganzen Stadt Einlei- 
tung aller Schmutzwässer in das Klärbecken für den 
nordwestlichen Stadtteil, Einleitung der hier mecha- 
nisch geklärten Wässer in den Koxheimer Altrhein. 

Dagegen beanspruchte die Stadt vom Staat als Gegenleistung: 

1. Die Hinansrückung des Kanalhafens um 600 m. 

2. Beseitigung der bestehenden Schlammfönge an der Isenach- 
mündnng und event. Neuanlage derselben in dem hinaus verlegten 
Hafen. 

Das Bauamt Speyer erwiderte darauf: 

1. Die Tieflage der zu kanalisierenden Stadtteile verbiete ihren 
Anschloss an den im übrigen ausreichend grossen Sammelkanal des 
nordwestlichen Stadtteils. 

2. Das Klärbecken sei jetzt schon überlastet. 

3. Die Abführung und Reinigung der Abwässer müsse also in be- 
sonderen Leitungen und Kläranlagen geschehen. 

4. Eine Verlegung des Hafens nm 600 m koste 300000 Mark, 
und erheische eine Erhöhung des Isenachstaues um 20 — 30 cm, um 
das nötige Gefalle herauszubringen. 

ö. Der Schkimmfang werde besser beibehalten. 

Trotz dieser Einwände beschloss die Stadt im Februar 1900 
einmal ein umfassendes Projekt von der Städtereinigungsgesellscbaft 
Aktiengesellschaft mit b. H. in Wiesbaden (Direktor Baurat Srix) 
ausarbeiten zu lassen. 

Dieses Projekt liegt' seit Juli 1900 vor. Es berücksichtigt 
von vornherein Grossfrankenthal nach dem Stadterweiterungsplan 
von Prof. Ba/unmsUr 1899, und bezieht die vorhandene brauchbare 
Kanalisation des nordwestlichen Stadtteils mit ein. Die Fäkalien 
sollen vorläufig ausgeschlossen sein, könnten aber später event. ein- 
geleitet werden. Verschiedene etwas tief gelegene, später zn bebauende 
Aussenbezirke sollen vorher aufgehöht werden. 
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Das Gebiet von (Jioss frank eotbal unlfas^t 838 ha — von denen 
jetzt nur etwa 70 bel)aut sind ' S wird in acht Samnielgebiete 
eingeteilt, die :ille selbständig behandelt sind. Entsprechend der zu 
erwartenden Bebauung des Terrains wird mit 45f)()0 Menschen ge- 
rechnet. Kine Maximalnie(h>rscldagsmenge von 40 mm pro Stunde, 
d. h. 110 Sekundf'nliter pro Helctar wird angenommen, davon fliessen 
in der inneren Stadt etwa 60 '/«, im inneren Ring 45, im äusseren 
Ring 35 und aus den Cf arten etwa 13" *> ab. 

Die Hauswassennenjio für den Kopf wird inkl. Fabrikabwasser exclus. 
Kondenswasser der Zuckerfabrik /u löO, der grösste stündliche Wasser- 
abtluss zu 15 Liter pro Kopf und Stunde angenommen« Pro Hektar 
Innengebiet mit 200 P^inwolinern werden 0,94 Liter pro Sekunde, 
pro Hektar Aussengebiet 0,42 Litt r pvf) Sekunde angesetzt. 

Auf die Anordnung der einzelnen Kaualisationsgebiete und Kanäle 
kann ich nicht eintreten. 

Die Hauptkanäle treffen alle am Anfang der Fuchsbacli rinne zu- 
sammen und riiessen von dort im natürlichem (iefälle durch das 
jetzt schon vorhandene Klärbecken und von da weiter durch den 
Fuciisgraben in den Altrheingraben und von da in den Koxheimer 
Altrhein. 

Das Gefälle in den Hauptkanälen beträgt 1 : (iöO — 1 : 1000. nur 
ausnahmsweise 1 : 1500. I m diese (letallsverhältnisse /u erreuben, 
ist es nötig, bis zu 5 in Tiefe an manchen Stellen die Kanäle zu 
verleiren. an anderen ist zu genügender Deckung der Kanäle eine 
Aufhöhung des Erdreichs nni 0,4 2 m erfonlerlicli. ]>as Entwässe- 
rungsgebiet VII (südlich zum Hafen) macht seiner tiefen Lage wegen 
besouflere Entwässeniimsschwierigkeiten, seine Kanulisation iät des- 
halb einstweilen ganz zurück;4estellt. 

\Vie bei allen modernen Kanalisationen ist von einer Veidiinnung 
der Al)wässer mit dem siehentaclien Ndliim Kegenw asser ab eine Ein- 
leitung des so verdünnten Wassers durch Überläufe in die Stadtbäche 
in Aussicht genommen. 

Kevisionsscbäclite. Sandfänge. Lüftungsvorriclitungen snid in üb- 
licher Weise vorgesehen. Die Kanäle werden ans Cenientln'ton . die 
Dücker aus zwei parallelen eisernen Kohren hergestellt. Die Saiimiel- 
kanäle beginnen mit 7.*) ;'>() cm und ei rt irlM ii in ihren llaiii>tst;tiinueii 
75 50—150 100 cm rititilweite. Backsitinitautcn konuaen nur zu 
den Spezialbaiiten zur Verwendung. Zur Sjdjluui: soll teils Isenach- 
und Fuchsbachwa>-ser unter natürlichem Drucke dieiH-n . teils soll 
Isenachwasser mit einer 7vo/ //w//"schen Strahlpumpe gehoben werden. 

VerhiuidU der ph7s.-ro<Ml. GeaolUcb. M. F. XXXV. 04. 24 
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Die Kraft dazu liefert das Wasser des städtischen Wasserwerks. Es 
soUen einige 100 cbm Bachwasser täglich zu diesem Zwecke Terwendet, 
die engeren Kanäle mit Bürsten gereinigt werden. 

Ais Kosten für das Projekt der Kanalisation im Umfang der 
jetzigen Stadt, aber mit den Dimensionen für Grossfrankenthal und 
▼oller Erweiteningsfahigkeit werden 580000 Mark berechnet'). 

Zu dem ersten Projekt der Städtereinignngsgesellschaft bemerkte 
das Strassen- und Flussbauamt am 25. März 1901: 

Ob die Vorlage eines Sandfangs vor die bestehende Klaranlage 
genügt, um alle Abwässer zu klaren, erscheint fraglich. Nach Ver- 
besserung der mechanischen Klärung aller Abwässer durfte aber ein 
Einleiten aller Abwässer in den Boxheimer Altrhein angehen. Eine 
Mindereinnahme durch Fischerei würde sich durch Minderauslagen 
für Kanakeinignng kompensieren. 

Zur Kanalisationsspülung darf Isenachwasser nur verwendet 
werden, wenn es im Schiffahrtskanal entbehrlich ist 

Gegen die Einleitung des Überlauf wassers ans Gruben, die an 
Spülaborte angeschlossen sind — also erst recht gegen das Einleiten 
der Fäkalien überhaupt — hat das Strassen- und Flussbauamt Be- 
denken. 

Die Tieferlage der Kanalisation um etwa 50 cm wird als wünschens- 
wert bezeichnet 

Der Landgerichtsarzt Dr. Ktlkn bemerkt zu dem Projekt am 
27. Juli 1901, dass er die Ableitung aller Abwässer nach Reinigung 
durch das bisherige Klärbecken durch den Fuchsgraben in den Alt- 
rhein für geeignet halte neue Belästigungen herbeizuführen und plädiert 
für das teurere Projekt der direkten Einleitung der Schumtzwässer 
in den Rhein. Schon heute genügt das Klärbecken — obwohl es nur 
^/ft der städtischen Abwässer aufnimmt — strengeren Anforderungen 
durchaus nicht. Schon jetzt enthält der Fuchsgraben eine trübe, 
stets unangenehm riechende, zu Zeiten pestilenzialisch stinkende 
Flüssigkeit. Erscheinungen von Fäulnis (durch (lasblasen emporgehobene 
Schlamniscliichtcnl treten an inancher Stelle schon heute zu Tage, 
lifi direkter Einleitung resp. Ein[)umpung der Schmntzwasser in den 
Rhein hält Herr D?'. Kühn eine vorlierige Klärung kaum für nut- 
wendig. 

1) Dabei ist weder etwas für Wasserreinigung, noch für Bachüberwolbung. 
noch für l'umpen aus dem Roxheimer AUihein zu Hocliwasserz.eitvn in Anschlag 
gebracht, wofUr nach dem spätereu Projekt gut und gern noch ca. 2UO0OO Mk. 
aiuraaetzeii sind, so dass dieses erste Projekt auf etwa 780000 Mk. kommt. 



Digiii^eu by Google 



3öJ Leb mann: Die Verunreinigung des Kanalhafens von Frankenthal etc. H71 



Auch Herr Kulturingenieur Merl liiilt ("JT. I. 1902) das jetzige 
KUtrbecken schon für die vorhandene Kanalisationsstrcckc für un- 
^'onii^cnd, sein Ahlaiif in den Altrheingraben gebe dort zu ättirkem 
übelrit't lifiuitTi >t'iliiiirnt Anlass. 

Über iiie.s»'lfel<ler sielie unten. 

Die bezirksamtliche Kritik (IG. XI. 1901) beklagt die oberfläch- 
liebe Lage der neuen Kanals. Dieselbe sei gewählt, um das Re^en- 
Wasser in den Frunkenthaler Kaual ablassen zu können, der leider 
einen liohen Wasserspiegel habe. 

Weiter wird betont, dass die direkte Einleitung in den Rhein 
die Tieferlage der Kanäle ziemlich willkürlich zu wählen gestatte, 
dass dadurch audi die tieferen Teile der Stadt und die Keller der 
unteren Stadtteile leichter angeschlossen werden könnten und dass 
oiidlicli l)ei direkter Einleitung in den Khein eine sehr liln rale Be- 
handlung der Fabrikabwässer Platz greifen kr>nnte. Endiicl» wird 
darauf hingewiesen, dass man doch ja die gleichzeitige Beseitigung 
der Fäkalien ins Auge fassen in(">u'e. 

I)ie Haupteinwände des Ministeriums gegen das erste i^mr'sche 
Projekt sind folgende: (München 10. und 24. I. 1902) 

1. Dem Altrbein wird zu seinen bisherigen Zuflüssen noch 
2000 cbm Wasser pro Tag extra zugeführt — dadurch werde eine 
ständige teurere Wasserförderung aus dem Altrbeinbecken nötig ge- 
macht'). 

2. Als Klärbecken sollte das bisherige nur etwas weniges ver- 
gröBserte fungieren. Es wird befürchtet, dass diese Klärung nicht 
genüge und dass alsbald im Altrheinbecken eine Luft- und Wasser- 
verpestung eintreten werde, wie sie heute im Frankenthaler Kanal- 
hafen besteht 

3. Es wird Material zur sanitären Beurteilung des Projekts 
vermisst. 

1) Die Roxhetmar Distriktfr-FumpstatioD pumpt jetzt etwa 4—0 Wochen im 
Jahr im<l mir l>»'i ausgesproclieiipm Hheinhorhwasser — ob der ZiitlusH der Frunken- 
thaler Abwitääer von 'i^Hgen mit starkem Hegen abgesehen, daran etwas Wesent- 
liches fluderu wird, iai nua deu Akten nicht klar. 

Oberflächo des Altrheioa 600 Morgen (4 Morgen «• 1 ha) » 150 ha s 
1 5000C0 qm. — 20000 . 150 Liter = 800 cbm tAgUch worden den Waeeeretaad nur 

sooo 

"1600000 " ~ ® täglich erbSben, im Monat — wenn der Ablauf gleichbliebe 

— um 6 cm. Aniier« natürlich bei starkem Kegen, wo die faclie VVassernieuge 
etwa zuflOsae. Das i'umpvserk pumpt leicht 20 QUO cbm pro Tag weg. 
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Die Antwort, welclie die Stadtereinigungsgesellschaft auf diese 
Einwände bei verscliiederK'n Gelegenheiten ortcilte, war sehr kui*2: 

Den Einwand, dass die Kanäle im tiefsten Stadtteil um den 
Hafen herum /n li:ich liegen würden, beantwortet sie, wie im Gut- 
achten, mit dem Hinweis, dass man sich später mit einer Aufhöhung 
nnd Torläutig mit der Nichtbebauung dieses Quartiers helfen könne. 
Sie bleibt dabei, dass durch die Bemessung der Ticfenlage der Kanali- 
sation nach dem Spiegel des Scbiffahrtskanais die Brauchbarkeit 
keinen Eintrag erleide. 

Aber auch die Möglichkeit einer Tieferl^gung der Kanäle um 
40 cm wird zugegeben dnrch Tieferlegong der Ausmündung des 
Sammelkanals in den Fnchsgraben um 20 cm und durch Abminderang 
des Gefälles im Uauptkanal von 1 : 750 auf 1 : 1000. Die Regen- 
anslässe in den Hafen müssen dann natürlich auch um 40 cm tiefer 
einmünden — was für die Zeit eines geringeren Wasserstandes im 
Hafen ausreicht. Bei hohem Wasserstand im Hafen müssen die 
Regenauslässe durch verstellbare Wehre entsprechend erhöht werden, 
tritt jetzt Hegen auf, so ^werden die ^ orteile der tieferen Kanal- 
anlage illusorisch''. Ich meine es sollte heissen: ^^o tritt ein un- 
erträgliches Ungenügendwerden der nicht entlasteten Kanäle ein". Die 
Kosten werden durch diese Tieferlage um 12000 Mark vermehrt. 

Die bestehende Klärankige hat 10 Kammern, ist etwa 500 qm 
gross und 1 m tief, sie hat eine feste Betonsohle. An ihrem Ende 
hat sie eine Stauschleuse und einen Überfall. Sie soll nach Ansicht 
der Allgemeinen Stadtereinigongsgesellschaft (20. IX. 1900) für min- 
destens 22500 Einwohner ausreichen, wenn nur dnrch unbedeutende 
Änderungen ein etwas gleichmässigeres Durchströmen des Wassers 
und durch einen Sandfang die Ablage schwerer Stoffe gesichert wird. 
Die Kläranlage hat einen Wasserdurchflussqnerschnitt von 6 qm. Die 
Durchflussgeschwindigkeit beträgt 4,3 mm pro Sekunde, der Aufent- 
halt des Wassers 2 Stunden. 

Zur Spülung der Kanäle sind 80—100 cbm Wasser täglich nötig, 
zur Generalspülung von Zeit zu Zeit 300 — 400. 

Unter dem Eindruck, dass die verschiedenen Einwände gegen 
das erste Projekt der Stadtereinigungsgesellschaft nicht unmotiviert 
seien, hat die Stadt Frankenthal ein zweites Projekt von der gleichen 
Gesellschaft ausarbeiten lassen. 

2. Projekt, beibehält uni; des Hafens und Schiff- 
i a h 1 1 s k a n a I s. Einleitung der gesammelten Schmutz- 
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Wasser (ohne Regenwasser) des südlichen and östlichen 
Stadtteils direkt in den Rhein (vom 17. Jnni 1902). 

Nüchdeiii die einleitenden Seiten des (iutachtens der soeben ge- 
würdigten zieuilich matten Verteidigung des ersten Projekts gewidmet 
sind, enthalten die folgenden eine warme Hefürwortung des neuen 
Projektes. Das l'rojekt ist lange nieht so aiisluhrluh aiisgcarijettet 
als das erste, imra»'rlün sind so vitk' Daten gegeben, dass man sich 
auch voll diesem Proji'kt ein Pild machen kann. 

Das Projekt accept iert , wie dies nahe lag. das irennsysteiii. 
Es leitet nicht liegen- und Scimiut/.wasser /.usamiiien in grossen 
Kanälen ab, sondern lasst Kegcnwasser und Stra.^senwass^ r durch 
Kinnen und einzelne kurze Kanäle in die auf grosse Strecken über- 
wölbten und zu primitiven Kanälen zun'cht^f inacbten Stadtbäche ein- 
liiessen. Das Schmutzwasscr (Küchen, pMdcanstalten event. auch der 
Abortinhalt I tliesst durch enge Kanäle, die im wesentlichen den Lauf, 
der ihnen ibm ersten Projekt vorgezeidinet war. besitzen, nach dem 
bisherigen Klärbassin. Durch Krm;is>igung des (refälles der Tlaupt- 
kanäle auf 1 : KiOO wird erreicbt, dass die Kanäle durchweg auch in 
ihrem Anfangsteil und im (lebiet VII genügend tief in der Krde liegen. 

Nur der jetzt schon kanalisierte Stadtteil soll später auch die 
Pegenwässer weiter den Kanälen übergeben , ein (Überlauf in den 
Fuchsgraben gestattet bei starkem Regen eine Entlastung. 

Von dem ivlärbecken aus (Cote 88,33) werden die Abwässer mit 
einem Gesamtgef-Ule von 5 m zum Khoin geleitet auf dem nächsten 

enÜang dem Schit^ahrtskanal und zwar in einem Thonrohr von 
550 mm in frostfreier Tiefe. Am Rhein würden die AbwiLsser bei 
natürlichem L( itungsgefälle ca. 5 m unter Mittelwasserstaud an^ 
kommen ((Jote des Mittelwassers 88,76), müssen also unter normiüen 
Verhältnissen einen Pumpdruck von 5 — 7 . bei Hochwasser bis zn 
12 Meter Wasserbohe erlialten, diimit sich unter liberwindung 
des Heibungsdruckveriustes die erforderliche Abtlussgeschwindigkeit 
einstellt. 

Eine Seit( iiöflfnung etwa in der Mitti des Wegs gestattet in 
Notfällen ein Kiit leeren der Leitung durch .Ablassen des Wa.ssers in 
den Mörscher Altrheingraben und die Verwendung des Wassers za 
Bewässenmgszwecken. 
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Die Kosten werden angegeben wie folgt: 

Schmutzwasserleitnng 825000 Mk. 

Uegenwasserkanäle 33000 ^ 

Überdecknng der wichtigsten Stellen an 

Isenach und Fachsbach . . . 150000 ^ 
Ausbau der Reinigungsanlage .... 20000 ^ 

Pompstation 70000 ^ 

Thonkanal zum Rhein 120000 . 

Unvorhergesehenes, Strassen etc. . . . 62000 « 

Auffallenderweise fehlt jede Angabe Über die Betriebskosten 
der Pumpstation. 

Znm Schluss wird die Frage der Anlage Ton Rieselfeldern be- 
sprechen — resp. ob sich dadurch die Bedenken gegen das Rox- 
heimer Projekt beseitigen Hessen. ' 

In der Umgebung von Frankeuthal soll sich nur das alte Rhein- 
hochnfer zwischen FrankenUial und Roxheim rbeinwärts Ton der 
Wormser Chaussee gelegen eignen. Hier sind 200 ha verfügbares 
Terrain. Eine Hebung der Abwässer um 8 m wird konstant nötig, 
um sie auf die höchste Stelle zu heben, von wo sie mit natürlichem 
Gefälle über die ganzen Rieselfelder fliessen. 

Die Kosten hierfür werden berechnet zu 

Scbmutzwasserleitung 325000 Mk. 

Kogenwasserkanäle . 33000 » 

Überdeckung der wichtigsten Bachstrecken .... 150000 „ 

Pumpstation 60000 « 

Erwerb von 60 ha Rieselland a 4000 Mk 240000 , 

Adaptiemng zu Rieselland a 1200 Mk. pro ha . . . 72000 « 

Unvorhergesehenes 75 000 „ 

955Ö00 Mk: 

Das Gutachten macht zum Schluss darauf aufmerksam, dass 
sich die Rieselfelder etwa mit ihrem hallx ii Betrag verzinsen — dass 
also die Differenz der Kosten zwischen den beiden radikalen Projekten : 

1. Itheineiideitung in nur mechanisch geklärtem Zustand, 

2. Rieselfelder mit Einleitun«; des klaren Wassers in den Alt- 
rhein zum «rnissten Teil « ine sclieiubare ist, und alles davon abhängt, 
wie t< m r de facto die HieseltVitlt r zu erwerben sind. 

( her die Möglichkeit, liieseltelder anziil^en, liegt auch ein 
Gutachten des Herrn Kulturiiiüfuii iir ^Inl vor. 

Herr Kulturinp'iiieur M rl tindet rJS. ]. und 25. VIII, 1902) zur 
Berieselung das Gelände nördlicli der schwarzen Brücke zwar taug' 
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lieh, aber seine Lage imzweckmässig, da der Zubringer für das Ge- 
lände die tiefste Stelle der Niederung übersclireiten und deshalb entr 
weder in hochaufgedämmtem offenen Graben oder mit Rohrleitung 
den Rieselfeldern zugeführt werden mfisste. Eine Hebnng der Ab- 
wässer wäre auch hier wahrscheinlich nötig. 

Gfinstiger ist die Lage am ,Hochnfer^, ist auch hier eine 
Hebung nötig, so würde sich der Abfluss günstig gestalten. 

Die Adaptierungskosten für Rieselfelder von 1200 Mk. pro ha, 
worin auch die Kosten für die Druckleitnng inbegriffen sind, findet 
Herr Kulturingenieur Merl nicht zu hoch, da die Flächen für vor- 
liegenden Zweck eine besondere kostspielige Umformung erhalten und 
die Drains sehr eng gelegt werden müssen. — 

Nach eingehender Beratung des neuen Projektes der Städte- 
reinignngsgesellschaft. am 11. JuU 1902, beschloss der Stadtrat von 
Frankenthal, da die Ausführung aller dieser Vorschläge die Mittel 
der Stadt weit überstiegen, von der Kanalisation der Stadt nur das 
Notwendigste auszuführen und die Bäche unter allen Umständen als 
Yorflut beizubehalten, die Ableitung der Abwässer in die Bäche wie 
biüher möglichst oberflächlich zu führen und nur, wenn dies nicht 
angebe, Stichkanale anzulegen, vor allem aber die Stadtbäche zn 
überwölben. Die zu diesen Arbeiten nötigen Mittel sollte der 
bayerische Staat zu billigem Zinsfuss darzuleihen ersucht werden. 

Schon am 16. Juli 1902 erhielt aber die Stadt die Abschrift 
einer an das Bezirksamt ergangenen hohen Entschliessung des könig* 
liehen Staatsministeriums des Innern, welches „inhaltlich einer Regie- 
mngsentschliessung vom 14. Juli nach Fertigstellung des Kanalisations- 
projektes der Stadt Frankenthal mit Einleitung der Abwässer in den 
offenen Rhein nun auch nachdrücklich dessen Durchführung durch 
die Stadt verlangte.'* 

Hierauf beschloss der Stadtrat am 18. Juli einstimmig: 

1. Der Kanal besteht aus dem Wasser der Isenach und Fuchsbach. 

2. Eine Stadt darf in ihre Stadtbäche Abwässer in dem Umfang 
ableiten, als dadurch das Mass des Gemeinüblichen nicht über- 
schritten wird. 

3. Also kann die Stadt verlangen, dass ihr auch in Zukunft 
die Einleitung der Abwässer in die Bäche gestattet wird, wenn nur 
dafür gesorgt wird, dass weder aus Fabriken noch aus den Hausem 
feste Stoffe in die Bäche gelangen. 

4. Die Stadt braucht also nichts zu thun, als die Stadtbäche 
zu überwölben, den südlichen Stadtteil so weit erforderlich alsbald 
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ZU kanalisieren und durch ortspoHzeiHche Vorscluiften za Terhuten, 
dass aus Fabriken oder Wohnungen feste Stoffe in die Bache gelangen. 

Auf diesen Beschluss antwortete die pfälzische Kreisregiemng 
am 13. Dezember 1902, gestutzt auf eine hohe Ministerialentschliesbiuig 
vom 16. November 1902: 

Die Stadtverwaltung habe bestimmt zu erklären, ob sie jetzt 
nicht doch die „von allen Sachverständigen als das einzige Mittel 
zur dauernden und gründlichen Hebung der Missstände im Franken- 
thaler Schiffahrtskanal empfohlene vollständige Kanalisiorung der 
Stadt durchführen wolle. Sollte al)er die Stadt auf ihrrm Ilp-eliiiiss 
vom 18. Juli lil02 beharren, so verlangt die RegieiuiiLi, .dass die 
dermalige Verunreinigung der Isenach und des Fuchsbachs mittelst 
der Finleitung von Haus- und ISetriebsabwä-ssern für die Zukunft 
unterbleibt." llinstweilen wären sofort alle die Anordnungen 
zu tretlen, wckhe'die Verunreinigung der Bäche möglichst hintanhält. 

Als Mittel, um bis zur Durchführung der Kanalisation die Zu- 
stände im Kanal zu verbessern , einpiiehlt ein obertechnisches Gut- 
achten vom 20. November 11*02: 

1. In den Fabriken Herstellung von Absitzbassins mit Draht« 
gitterabschlubs zur Zurückhaltung der Schwebe- und Schwimrastoffe 
der Schmutzabwässer, ausserdem Gradierwerke zur Abkühlung heisser 
Abwässer. 

2. Anbringung von Schlamm- und Fettfängen an den Abwasser- 
einleitungen der Privatbäuser und ütVentlichen Gebäude. 

3. Anbringung von Strassensinkkästen. 

4. Öftere Reinigung der Isenach und des Fucbsbachs im Inneren 
der Stadt. 

5. Monatliche — im Winter zweimonatliche Reinigung der ge- 
stauten Isenachstrecke. 

All diese Massnahmen könnten aber nur eine Besserung, keine 
Beseitigung des Übelstandes im Kanal herbeiführen — denn die 
feinen Schwebestoffe, welche im Kanalbecken faulten, Hessen sich ja 
nicht abfangen. 

Den Fabriken (Zuckerfabrik, Holzindustrie, Brauhäusern, Mak- 
fabriken) wurden in den letzten Jahren wiederholt Auflagen gemacht 
für möglichste Klärnng und Abkühlung ihrer Abwässer bedacht zn sein. 

Als aus.serordentlich wirksani zur Entschlamnning des Kanals 
erscheint es, denselben bei niedrigem I\lii'in>tand ab und zu abzu- 
lassen. Wenigstens konstatiert Buuauitmann Linilmann aus Muiiclien 
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am 17. Februar 1902, dass diese einfache Manipulation kostenlos') * 
Kanal und Hafen soweit gereinigt habe, wie eine Ausbaggerung um 
10000 Mark. Natürlich hilft das Mittel auf Kosten des Scbiffsyer- 
kehrs — der dadurch längere Zeit unterbrochen wird*). 

Vlll. Die Eutt'eiiiuug der Abwässer im uordwestiicheu Stadtteil. 

Oben ist bereits mehrfach darauf hingewiesen worden, dass für 
den nordwestlichen Stadtteil in den Jahren 1897 — 1902 eine besondere 
Entfernung der Abwässer besteht. In kurzen Zügen sind Anord- 
nung und die Gefallverhältnisse der Hauptkanäle die folgenden: 

Kanalisiert ist das Gebiet la der für die Gesamtkanalisation 
geltenden Einteilung mit mehreren Ausnahmen. Die Hauptkanäle 
liegen in der Mörscherstrasse, Hessheimerstrasse und Hessheimer 
Landstrasse, sowie auf der westhchen Ringstrasse; Gefälle 1:500 bis 
1 : 1000. Die Kanäle gehen aus geschlossenen Röhren in offene cemen- 
tierte Gerinne über auf der äusseren Ringstrasse ca. 50 m von der 
Kreuzung mit der Mörscherstrasse nach Süden. 

Über die Wirkung der Kläranlage habe ich im Laboratorium 
folgenden interessanten Versuch angestellt. Da unmöglich der Ver- 
gleich einer oberhalb und unterhalb der Kläranlage geschöpften Probe 
ein kUres Bild geben konnte, weil das Wasser ja Stunden zum 
Dnrchfliessen der Kläranlage braucht, so habe ich fünfmal an einem 
Tage schöpfen lassen. Die so erhaltenen zehn Proben wurden ge- 
trennt auf ihren Gehalt an suspendierten ßestandteilen und Sauer- 
stoffverbrauch untersucht, die übrigen gelösten Stoffe aber nur in 
einer Mischung aus gleichen Teilen der fünf Proben. Das Resultat 
war absolut eindeutig (vergl. Tabelle auf S. 42). 

Die Tahelle lehrt: Es hält das Klärberken /.iiriick: der 
suspendierton StolTe, d. h. 8r),3"/o, ein sehi- i,nit<-s H<->iiIt;it. 

Dagegen ist das Wasser in seinen gelösten Bestandteilen, wie 
zu erwarten, last unverändert, nur der SauerstotVbedarf erscheint 
um etwa lO'Vo reduziei t — doch kann auf diei«es Kesultat nicht all- 

1) Bs war mar gans anbedeatende NacbhfllÜB an der KanalmQndaDg not^ 
wendig. 

■J) Ich bemerke hierzu, dass mir in Fninkenthal einstimmig versichert 
wurde, dass hier ein gauz besonders günstiges Zusammentreffen vou UmsiAnden 
das gute Reaaltat hervorgebracht habe : hober Wasaeratand im Kanal and Taenach 
bei niederem Rheinstand — was sehr Reiten sei. Joitenralls mflsae bestritten 
werden, daaa sich dieae Metbode regelmAasig anwenden laaae. 
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Es enthielt der Einluuf am 3. März 1903 in 1 Liter: 





ttoff« 


Abd»iiii»r- 




GlthTtrlMt 


SaneratoCT- 
bodarf znr 
üxjcUtioo 


8" * Uhr früh 
10'.* , 

12 Ubr mittags 

2 . 
4 » 


047 j 

400 im 
202 Mittel 

mo\ 3r.2,o 
18l) 


j 792,8 


1 515,2 


j 274.Ö 


25,4 

27,7 im 
31,G Mittel 
47,5 36,6 
50,8) 



Es enthielt der Auslaaf am a III. 1003 in 1 Liter: 



b',» Uhr früh 
10«/4 . . 
12 Ubr mittags 

2 . 
4 . 



ik-bweb«- 
Stoff« 



59.2 
59.2 
50.0 



im 
Mittel 



:45/2| 51,7 
r45.2) 



Abd«iiipf- 



AMh* 



t 

OlBilTarllMi ! U,:\a!< /nr 



790,5 



510 



280,5 



29,1 
40,4 
36,3 



im 
Mittel 



26,6 32,2 
28,5) 



zu viel gegeben werden, bei den grossen Schwankungen der einzelnen 
Zahlen. 

Das Wasser war am Ein- und Auslauf etwas übelriechend, am 
stärksten die unreinsten am Morgen 8Vt Uhr geschöpften Proben. 
Das ablaufende Wasser war noch entschieden fanlnisfthig (wie zu 
erwarten). Die sorgfältig filtrierten Abwasserproben trübten sich beim 
Stehen intensiv, zeigten z. T. eine starke Deckenbildung; der Fäulnis* 
geruch nahm dabei noch zu. 

Um aus eigener Anschauung dieses Kanalsystem und das Klä^ 
hecken kennen zu lernen und eine Meinung darüber zu gewinnen, 
ob demselben noch weitere Schinutzwäs^er übergeben werden können, 
wurde dasselbe am G. Juni 1003, einem kühlen Sommertage mit 
mittlerem Wasserstande in den Gräben in Gesellschaft des Herrn 
Bezirk SU mtiuann Regierungsrat Fischer^ des Herrn Adjunkt Kiatis 
und des Stadlbaurat Brix aus Wiesbaden begangen. Im folgenden 
gehe ich das wesentliche der an Ort- und Stelle fixierten Eindrücke 
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"wiedt'r; die Beurteil um«; des Eiiulnuks durch die Teiiaehmer an der 
Begehung; ^var eine jznn/ ülx'ii iii.stiuuni'iuic. 

..An der /usainiiienlautslclle dos alten cenientiertcn Fiichs^rabens 
mit dem Sammelkanal der hestelienden Kanalisation fallt auf: leb- 
hafte liewegun« in dem Ilanittkanal, vollständige Sta*ination im Fiiclis- 
jiraben und reclit merklielier (ieriicli. trotz des noch kühlen Moriiens. 
In dem staLiniei-enden l'ueliSL'r.-ihen diMitlidie ( iasentwiekelung, Wasser 
scheint schwarz aber nur durch den srliwar/en rntermniid. In den 
l-'uclisgraben tliessen IIausal)\\äs^erder Walloneiistrasse bis /ur \Vorni.ser- 
strasse. Das vereinigte Wasser zeigt eine merkliche Strömung und 
verursacht wenig Belästigung. 

Beim Kinlauf des Uauptsammelkanales in-> Klärbecken befindet 
sich ein Sieb aus Eisenstäben von 3 cm Abstand, davor ein Draht- 
gitter mit 1^/2 cm Maschen- 
weit«. Im Drahtnetz sammeln 
sich erhebliche Schlammengen, 
welche, wie der nebenliegende 
Haufen erkennen lässt , zeit- 
weise entfernt werden. Hinter 
dem Gitter ist eine deutliche 
>Yasserbewegung zu ersehen. 

Die linke Abteilung des 
Klärbassins ist seit 4. Juni 
19().'i ausge.sclialtet, die rechte 
ist in lietrieb. Auf der rechten 
Abteihnig schwimmen Schlanjm- 
ft t/ Ml in Stücken bis zu 20 cm 
Durcliraesser. Fig. 8. 

Auf der linken Seite 
schwimmt « in hellgclbgrüner Belag von Algen, doch sind auch auf 
der linken Seite grössere S( lil immtladen. 

Es sieht so aus, als ob die linke Abteilung ganz von dieser 
Algenvegetation überzogen gewesen wäre und der Wind dieselben zu 
Fladen zusammengetrieben hätte. 

Die Leistungsfähigkeit der Kläranlage könnte bedeutend ver- 
grössert werden, wenn duich eine am Anfang in den beiden Abtei- 
lungen anL;el)ra(:hte Überlaufwand mit dahinter liegenden Etntauch- 
wiinden die Was^^erströnning auf die ganze Breite der Anlage gleich- 
massig verteilt würde und die übrigen Querwände beseitigt bürden. 
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Oasblasen steigen heute im Klärbecken nur an wenigen Stellen 

in geringen Mengen auf. 

Auf ht'id<Mi Sf'iten der KHiranlag»* befiiulet sich eine fa«t voll- 
konitneii aus<frtrockuct<» Scliiclit von Sclilaiiini , fast ^eruchlo-s; in 
diesem Zustande sein- It iclit zu entfernen und nach der Aussage des 
Herrn Adjujdcten Kraus nach 1 — 2jähriger Kompostierung gerne als 
Dünger verwendet. 

Eint' Probe frischen Schlammes verbreitet einen massigen (ie- 
nich, docli sind alle Anwesende einig, dass an einem heissen Tatg in 
frischem Zustande der Schlamm intensiv stinkt. 

Die Aaslaufrinne des Klärbassins macht einen wesentlich reineren 
Eindruck wie der Einlauf. Das Wasser in dünner Schicht (etwa 3 cm) 
erscheint vollständig durchsichtig. Man siebt im Grunde einzelne 
rötliche und dunkelgefärbte Organismen-Ansiedelungen. Im Wasser 
schwinmien einzelne Schlamm Hocken, die das Bassin auf Nebenwegen 
passiert haben. 

20 m hinterm Klärbassin hört die Cementierung der Abflnss- 
rinne auf and es fliesst nun das Wasser mit lebhafter Strömung darch 
einen Bach mit üppiger Ufervegetation. 

Bei genauer Besichtigung liegt zum allgemeinen Erstaunen nur 
eine minimale Schlammlage von etwa 2 mm bis 1 cm Stärke auf 
dem Bacbgrundc, darunter etwas Letten, dann blanker, fester, hell- 
gelber Sand. Die Strömung ist heute eine ganz lebhafte; die Vege- 
tation am Ufer ungemein üppig, ein Zeichen, dass das Wasser nichts 
Vegetationsschädliches enthält. 

Es wird nun ein Abstt i lu r geiiiaeht und eine Kriimmnng des 
Ablaufs aligeschnilten. /wi-^cheii Weidenklauer und Dudeisack kommen 
wir Wiedel- an den Ablauf des Klärbeckens. 

Das Wasser sieht hier milchig getrübt aus, stinkt intensiv. 
Stellenweise ist der Bach mit einer graulichen grosse Gasblasen füh- 
renden Schicht bedeckt. 

Etwas später kommen wir an eine mit Spaten und Sichel auf- 
geräumte Strecke — starke Gasentwickelung im Wasser. An dieser 
Stelle ergiebt ein Spatenstich, dass wenigstens 12 cm tief weicher, 
schwarzer von etwas Sand durchsetzter Schlamm auf dem Grund auf- 
lagert Beim Einstechen entweichen massenhaft Gasblasen. Der 
Geruch wird intensiv übelriechend, auch an der blank hergerichteten 
Stelle. Das Wasser fliesst scheinbar milchweiss (durch kleine Orga- 
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nisiiien getrübt) auf schwarzem Grunde. Im (ilase ist das Wasser 

mir o|)alos( ipnmd. 

Dt'i' \Va^s('rs|)if^el des (iral)i u.-> Hugt stellrnwcisc 1^ 4 m unter 
dem Niveau der Wiesen. Auf der linken Seite tritt eine Strecke 
weit der ca. 4 in hohe Sniimu rdeich an das l'fer lioran. 

Ktwns weiter unten kommt eine Stelle mit masst nijafter ßeggiatoa- 
Eiit\\ ifkfhmir. 

•Vit der Stelle, wo drr Fuchsgrahen in den Altrlif in;;raben ein- 
mündet, ist folgendes^ Hild /.u sehen: ..Der Altrhciugrabeii hat eine 
Breite von 4—5 m: eine Striimuni: ist kaum zu erkennen, si ino I tVr 
liegen etwa 1 ■ ü ni liölier. L)er \ erlauf ist ziendich gradlhng, üppiges 
Gras und Schilf bedecken die Ufer. Der Fuch.^grahen zeigt an der 
Einmündungsstelle in den .Mtrheingraben lebhafte Strönmng und wird 
durch zwei hintereinandei liegende ansehnliche Schlammbänke auf 
etwa die Hälfte seiner IJieite verschmälert. Gleich hinter der Ein- 
mündung des Fuch.sgrabens befindet sich auf dem linken Ufer des 
Altrheingrabens eine .mächtige Schlammablagerung, den Altrheingraben 
auf */s seiner Breite einengend (etwa von 2—3 m Breite und 15 m 
Länge). Der anwesende Flurschütz versichert, dass vor einem 
Vierteljahr die ganze Scblammbank entfernt worden sei, es lagert 
auch in der Tat Anshub-Material von erdigem Aussehen am Ufer. 
Die SoMammbank durfte sich aus zwei Quellen zusammensetzen: 
einmal ist es der TOn der Bachsohle bei Hochwasser w « ^geschwemmte 
Schlamm nnd zweitens scheinen auch ans Ufer ansgehobene Schlamm- 
massen bei starken Regengüssen wieder in den Bach zuriickgeschwemmt 
zu werden. 

Etwa 5—10 Minuten vor Mörsch bietet der Altrheingraben einen 
sehr unerfreulichen Anblick; er ist vollständig weislich trüb, die 
die Ufer sind mit flachen Sclilammbanken auf weite Strecken besetzt. 
Der Wasserstand scheint etwas unter Mittel zu sein. Im Graben 
treiben grosse Schlammfladen. Geruch bei dem kühlen windigen 
Wetter nicht leicht wahrnehmbar. 

An der Mörscher Altrheinbrficke bietet der Altrheingrahen einen 
trostlosen Anblick. Das etwa 10 m breite Bacbbett ist von vier 
grossen Schlamm- und Schuttbänken unterbrochen, die bei heissem 
Wasser jedenfalls einen mörderischen Gestank verbreiten. 

Nicht weniger wie sechs Giesskannen liegen neben viel anderem 
Gerumpel im Bachbett. 

10 Minuten unterhalb Mörsch starker Geruch, keine Strömung, 
stellenweise Gestrü^jp im Altrheingraben 30 cm Schlamm! Im wei- 
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teteii Verlaut' ist du- Stirunun^ kaum iKiiU'rkbar. Die Schlanimablage 
erieiclit eine Stärke bis zu 4U ein. Die Ufer lassen eine vorangegangene 
Keinigung erkennen. 

10 Minuten vor der Einmündung in den Altrhein ist der Alt- 
rheingraben auf einer Strecke von 40 m dick mit schwinunenden 
schwarzen Schtammfladen bedeckt. 

Herr Dammeister Tremer giebt an, dass in den vergangenen 
heissen Tagen der ganze Unterlauf des Altrheines mit einer 6 cm 
hohen Schlammschicht bedeckt war, die yom Grunde aufstieg. Das 
heisst, die .Schlammassen am Grunde sind in faulige Gärung über- 
gegangen und dadurch an die Oberfläche gehoben. Man sieht jetzt 
noch beträchtliche Mengen dieser Schlammassen liegen, namentlich 
oberhalb eines ziemlich engmaschigen Stabgitters, welches vor der 
Mündung in den Roxheimer Altrhein den Graben durchquert. Überall 
sieht man trotz des kühlen Wetters Gasblasen aufsteigen. 

liei der Müiuhing des Altrlieingrabens wird ein Kahn bestiegen 
und der Altrhein befahren, Anfangs macht sich auf dem Altriiein 
unangenehmer (ierueh bemerkl)ar. lieträchtliche Ablagerungen schwar- 
zen Schlammes liegen im Altrht in, selbst noeh bei 1 m \Va>^erti**fe. 
Naeli Ansicht des Herrn Dammeisters Trmn r liegt der Sc hhiiam 
eine Strecke weit über 1 m tief. Durch Nuchmessiujgen wurde dies 
bestätigt. 

Auf dem freien Altrhein z. Zt. der Befahrung kein Geruch; 
eine Masse von Seerosen. 

Gegen Roxheim zu hört der Schlamm auf. 

Der Dammeister erklärt: Ich bin seit 14 Jahren hier; die Ver^ 
haltnisse sind durch die Einleitung der Frankenthaler Kanalisation 
entschieden schlechter geworden. Es riecht auf dem Gebiet des Alt* 
rheins nur soweit, als sich der Einfluss der Kanalisation erstreckt 

Bei geeignetem Winde riecht es auch in Roxheim. 

Bei dei- Fähre in Koxlieim ist eine Wussertiefe von 4 lu und 
kein nennenswerter Schlamm. 

Pump Station: Pegelstand an der geschlossenen Altrhein- 
Schleuse 3,55 m auf der Aussenseite, 3,4y m auf der Innenseite. 
Die Schleuse ist seit einigen Tagen geschlossen, das Schleusentor 
wird von dem steigenden Rhein zugedrückt. 

Das Pump- und Auslaufrohr aus der Pumpstation hat einen 
Durchmesser von 1,20 m und ist mit einer Rückstauklappe versehen. 
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Nach der Ansicht des Masclünisten fördert jede der drei Pumpen 
in der Sekunde nind ^/» chm, also alle zusammen 2 ','4 cbm in der 
Sekunde oder 135 cbm in der Minute oder rund 200000 cbm ') pro 
Tag. Bei nicht /u hohem Wasserstand des liheins kann das Pump- 
werk 4—5 cm Absenkung des Wasserstandes im Altrhein in 24 Stunden 
herbeiführen. 

Die Pumpstation ist durchschnittlich 3—4 Wochen jährlich in 
Betrieb. Im Jahre 1888 hatte sie 70 Betriebstage aufsmweisen. 

Altrheinkandel in Roxheim*). In der Nahe des Kandels 
wird eine mässige ScUammschicht am Boden konstatiert bei 1.20 m 
Wassertiefe. Im Kandel selbst keine Spur von Genich. Audi bei 
der heissesten Jahreszeit bemerkt man im Gebiete des Kandels keine 
Gärung. 

Das Kesultat der Begehung lilsst sich kurz dahin zusammen- 
lassen : 

1. Das Kliirlx'cken erlullt seine Aufgabe di-r niecliaiiisrhen 
Klärung in recht zufriedenstellender Weise. Die KntferuungsnietlKule 
für den aus«:eliobenen Schlamm ist etwas primitiv, kann al)er bei der 
weiten Entfernung des Klärbeckens von der btadt nicht ernstlich be- 
anstandet werden. 

2. Der Fuchsgraben zeigt auf seinem Lauf vom Klärbecken zum 
Altrheingraben eine zunehmende, wenn auch nicht überall gleiche 
Verschmutzung und Schlammanhäufung, 

3. Schlimmer sind die Verhältnisse im Altrheingraben: Derselbe 
zeigt minimale Strömung, starke Schlammansammlnng, die besonders 
gegen den Uoxheimer Altrhein hin noch zunimmt. Im Altrhein sind 
um die Mündung des Altrheingrabens herum erhebliche Schhimman- 
häufungen, die nach Aussage des Dammeisters sich seit der Ein- 
richtung der Frankenthaler Kanalisation sehr vermehrt haben. 

Die Entfernung der Abwässer ist also vom Klär- 
becken bis zum Altrhein durchaus nicht als gut, sondern 
als mangelhaft und unbefriedigend zu bezeichnen. Eine 
Verbesserung der Situation i8.t dringend zu wünschen, 
eine Verschlechterung ist untunlich. 

Nach den Akten kann das 1874 und 1881 erbaute resp. erweiterte wohl* 
erhaltPiif . wenn auch natürlich unmoderne Pumpwerk in der .•<ekim<lf^ r>70 Liter 
pro Puin|>e liefern, also rund 2 Sekundenkuhikmeter. Das l'umpw«rk hat 1^73 
60000 Guldon gekostet, 1881 musüteu noch weitere Summen aufgewendet wurden. 
>) Der AltrheinkMidel stellt den Ablauf des Altrheios in deo Rhein dar. 
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IX, Kritische Besprccliuiiüeii der Vürliegeiuien Projekte vom 
Standpunkte der Hygiene und des Kostenpunktes und eigene 

Yomhläge.^) 

1. OrundsStse. 

Es unterliegt keinem Zweifel, dftss jede aufblühende moderne 
Stadt, nachdem sie eine zentrale Wasserversorgung' hat , auch eine 
zentral»' geruchlose, den hygienischen Anforderungen entsprechende 
Entfernung der Schmutzwässer und der Fäkalien anstreben muss 
und zwar ebensowohl aus hygienischen, wie aus ästhetischen (irüjiden. 

Kann eine Stadt die grossen Summen niclit aufbringen . die 
zur nitionellen Beseitigung der Abfallstotfe notwendig sinM. so muss 
sie ilire Kinriehtungen solange als provisorisch ansehen und st^-l^ an 
baklmöglichste KintiUu ung definitiver Kinrii liiüugtn denken. Da die 
Stadt Frankentlial — wie aus dem Stadtiatsbescliluss des letzten 
Summers hervorgeht - eine Zeitlang stark der Meinung war. sii'h 
mit einem solchen Provisoriuni einstweilen zu Ix'gniigen — so werde 
ich auch dieses t in^clu iul diskutieren, wenn auch kein Zweifel dar- 
über bestehen kann, dass am besten sofort ein weitgehendes l'rojekt 
durchgeführt wird. 

Es bestehen theoretisch folgende M<)gliehkeiten der Abhülfe: 

A. Provisorische .Massregeln: Möglichste Beibehaltung der jetzigen 
Wasserverhiiltnisse. keine Kanalisation, aber möglichste Veruieiduiig 
von Verunreinigung der Wasserlaufe. Strenge Autlagen an die 
Fabriken zur Reinigung der Abwässer. Kntschlammuugsunhige an 
dem Fuchsbach. Kindecken der I>äche, 

1». Detinilive Massregeln : Trennung der Sc lnniitzwasser von den 
Bächen durch Schatlung einer KanaHsaf inn. welche entweder 

al die Fäkalien nicht aufnimml, oder 

b) die Fäkalien aufnimmt. 

1) Wie in der Yorrede erwXhot, Iiat Herr Stadibaarat Brix die Qftte gebaM, 
an diesem Abscboitt insofern mitzuwirken, als er alle technisehen und finMisiellcn 

Angaben — die ja xam grossen Teil aus »einen frnhen o l*rojekten herflbefg»- 
nommcn Wt^ien — noclunal.s nachgeprüft und teilweise durch neue Aniiahni»M) » r- 
4;!iii?.t orl. r cr.sf^tzt h;it. für die er «iie Verantwortung übernimmt. Da'^ »'ndmiltige 
Projekt, diiti hitr zum iSpezialätudiuni empfohlen wird, ist das Ergebnis gemein- 
samer Überlegungen von Herrn Stadtbanm^ Brix und mir unier BerfkUauciitigung 
aller meiner in Abscbnitt I-~YIII niedei^elegten Ergebnisse und SohlOase and der 
gemeinsamen Augenscheinnahme. 
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Dabei bestellt dann die Möglichkeit: 

1. Vereinigte Abt'ühiung von Ivff^enwasser und Schnuitzwasscr, 
2 Getrennte Abführung von Kegenwasser und Schmutzwasser. 
Ferner ist entweder 

I. das Si liniut/.wasser nach Roxheim zu leiten, 
II. direkt in den Rhein zu pumpen. 
Und endlich muss zur ReiniLnnij der Abwässer entweder 
o) die mechanische Kliiinng, 
ß) die bioloirische Kliirung. 

y) die Klärung durcli lÜeseiung angewendet werden.] 

2. Kritische Belettchtung der MSgUchkeit mit kleinea Mitteln 

leidlich xa schalFea. 

Der BeschluBS der Stadt Frankentbal voin Jnli 1902 lautete: 
Es sollen die Schmntzwässer nnr möglichst gereinigt den Stadtbächen 
teils oberflächlich, teils durch kurze Stichkanäle zugeführt werden 
und die Stadtbäche überwölbt werden. Im übrigen soll alles möglichst 
beim alten bleiben. 

Der Beschluss, die Bäche zu überdecken, ist sehr lobenswert, 
eine Menge Schmutz wird dadurch sicher von denselben ferngehalten 
und die 150000 Hark, die darauf verwendet werden müssen, sind 
unter allen Umständen gut und richtig ungewradet. Die Über- 
deckung ist notwendig, wir mögen im übrigen die Schmutzwässer 
von den Kanälen ganz trennen oder die Einleitung der gereinigten 
Schmutzwässer gestatten. Speziell werden die Anwohner der Bäche 
die Überdeckung sehr wohlthätig empfinden. 

Die Fabriken — von denen eine Anzahl (namentlich die Braue- 
reien und Mälzereien jetzt an der Verunreinigung erheblich beteiligt 
sind) — von der Verunreinigung der Bäche in Zukunft abzuhalten 
ist zwar theoretisch möglich, praktisch aber recht schwer durchführ- 
bar. Die zu lösenden Aufgaben sind nur bei gutem Willen (resp. 
strenger Kontrolle) zu bewältigen, ausserdem sind absolut zuvwlässige 
Methoden nicht für alle Fälle vorhanden und viele Vorrichtungen 
fuhren lokal wieder zu Belästigung. 

In manchen Fällen erreicht man mit Kliirgruben schon ziemlich 
viel. Kalk/usatz oder Zusatz von Kalk und schwelclsuurrr Thonerde 
wirkt noch besser, .\bleituim der Abwässer durch Si(Tn iiiii«-n i>l hvi 
guter Aufsicht ein recht Im mik hban s Syst»'m, auch die biologische 
Klärung der Kinzelwässer \« i>pncht niaiulics gute. 

Verhjuidl. der |)byii.-nied. Üeaellacb. S. ¥. >lX.\V. Dd. 25 
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Die Kreiskrankenaiistalt miisstc eine besondere Kläranlage ein- 
richten, wozu wohl das biologische System Verwendung finden könnte. 
£s würde damit eine kleine Versacbsanlage geschahen, ohne dass das 
grosse Personal der Kreiskrankenanstnlt erheblich vermehrt zu werden 
brauchte. In den ärztlichen und Verwaltungsbeamten der Anstah 
wären auch geeignete Aufsichtspersonen und Begutachter zu finden. 

Der Zuckerfabrik niüsste nur weiter möglichste Kühlung der 
Gradierwässer und Aufmerksamkeit auf die Wässer der Knochenkohlen- 
Wäsche zur Pflicht gemacht werden. Die Versuche zur Peinigung 
der letzteren ^Vässer wären fortzusetzen und zum Abschluss zu bringen; 
auch hier könnte man an das biologische Verfahren <lcnken. 

In den Strassen könnte durch Sinkkästen erhebhche Mengen 
festen Schmutzes von den Bächen abgehalten werden — dagegen 
müssen die gelösten Substanzen aus den Hausabwässern fSpülwässer, 
Badewässer, Waschwässer) nach wie vor in die Bäche gehen. Der 
Mist der Hanstiere dürfte ebensowenig wie Fäkalien in die Bä«che 
gelangen. 

Es unterliegt für mich keinem Zweifel, dass sich durch die 
angedeuteten Verfahren die Sink- und Schwimmstoffe, d. h. das un- 
gelöste erheblich vermindern licsse^). — Die Beste dieser Stofl'e, die 
sicli den Bächen doch noch beimischen, mÜssten in erheblicheiu Masse 
durch möglichste Verbessening der Entschlammungseinrichtnngen 
(Schlamm fängeii) zu entfernen sein. 

Sicherlich würde die Verhütung nennenswerter Schlammablage- 
mngen im Gebiete des Kanalhafens die jetzigen Beschwerden stark 
vermindern, da ganz sicher der faulende SchUmro die stärksten Ge- 
ruchsbelästignngen macht. 

Es ist nun vor allem die Frage m beantworten — ist nicht 
auch die schlammfreie Flüssigkeit ans dem Frankenthaler Kanalhafen 
fänlnisfähig oder nicht. 

Systematische Versuche hierüber mit grösseren Flüssigkeits- 
mengen, die in Fässern aufgestellt werden, lassen sich nur an Ort 
und Stelle von einer Kommission machen, die Nase genügt als Be- 
urteilungsmittel. 

Die Wässer, die ich bisher aus dem Kanalhafen sah, waren alle 
fast schlammfrei, besassen im Juni einen bescheidenen, im Herbst 
einen geringen, im März kaum einen spurweise unangenehmen Gemch 
— sie faulten im warmen Zimmer nicht. 

1) Im Jahr» 1898 hsttan sieh nseh Reverdjf 1854 ebm Sehkunm im Kanal» 
bBSBin uigehAnft, weleh« entfernt werden mtneten. 
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Es scheint also Ijeute nocl» möglich, wenn nur konsequent die 
Schlammzutiilir zum Hafen vermieden und der Hafen jährlich einmal 
abgelassen wird, ieidliclie Verhältnisse zu schaffen. Etwas <iestank 
werden ja natürlich die verM'hiedenen Kläranlagen der Fabriken, die 
SchlamnditTige u. s. f. doeli wohl t-ntwickrln und auch der Kanalhafen 
wird sicli nicht ganz geruchlos gestalten lassen. 

Aus dem (iesagten folgt, dass die Stadt, wenn sie neben den 
läütXX) Mark für die Stadtbä<ho nocli — sagen wir einmal 50 bis 
1(K>000 Mark für Strassensinkkästen, Stichkanäle. Schlammfänge. Klär- 
aidage am Hafen aufwendet und Industrie und Krankenanstalt grüiut- 
lich und gewissenhaft ihr nKjglichstes thun, um die festen Stoße ab- 
zuscheiden, holVt n darf ein leidliches Provisorium (aber auch nicht 
niclirli zu schatVen, bis ihre Mittel ein grösseres Projekt durchzufüliren 
erlauben. Selbstverständlich wird aber k(Mne volle lieseitigung der 
(ieruchsbeläst igung durch d;is gestaute Wasser erreichbar und ein 
Abschw( iiiuit n d<'r Fäkalien ganz unmöglich sein. 

Den ..billigen .Vnforderungen'* — Beschränkung der Wasser- 
vemnrein igung bis auf das zulässige Mass — dürfte dagegen so 
ziemlich entsi)roclien sein. 

Hier sei noch ein (ledanke "estreift — dem ich auch in den 
Akten einmal tliichtig begegnet bin — wäre es nicht nuiglieh. den 
wichtigsten Fabrikeji des Fuciisbachsgebicts (ielegeidieit zu gehen, in 
das Kanalsystem des niudwestlicheii Statltteils zu entwässern. Damit 
wären besondere Fabrikkläranlageii uniKitig, und die ^cliwer zu be- 
seitigenden gel('»sten Stotfe wären zu länem erheblichen (irad eben- 
falls vom Kanalhafen abgehalten. Es ist unzweifelhaft, dass aucli 
durch dieses Mittel im Fuchsbachgebiet und dem Kanalhafen nicht 
unerhebliche Verbesserungen geschalVen würden. Doch muss bedacht 
werden, dass diu Zulülirung gerade der scldimmsten Al>\vä.>scr zu der 
Kanalisationsanlage des nordwestlichen Stadtteils deren Abwässer un- 
günstig beeintlusx'n würde. Wir haben eben gesehen, eine wie primi- 
tive .Methode die Ableitung der leidlich geklärten Abwäs.ser des nord- 
westlichen Stadtteils in den Altrheingraben und Altrhein darstellt, 
niemand wird die jetzt schon bestehenden iJnzuträglichkeiten ver- 
mehren wollen, keine vorgesetzte Hehörde würde dieses Aushülfsmittel 
gut heissen ohne auf giündlicher Spezialklärung jedes Fabrikwassers 
zu bestehen. Damit verliert das l'ntjekt jeden Wert. — Ol) über- 
hau i)t eine Einleitung der Abwässer der Kreiskrankenanstalt der 
Gefällsverhältnisse wegen möglich wäre — müsste besonders unter- 
sucht sein. 

25* 
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IJ. Kritische Bol»'u< lituiif? dor Projekte, welelie mittelst Kanalisatiou 
die Selimut/wüs^er mit oder ohue Reg^enwasscr eiitferiteii und da- 
durch Stadtbäclie und den Kanalhafen reinhalten wollen. 

In übersit'litlic-her tabelljirisclier Anordnung bestehen iS. 52) 
18 tlieoretische Möglichkeiten, die icli mit den Nummern 1 — 18 be- 
zeichnet habe. Ich habe auch gleidi ein ki iiisierendes Wort dazu- 
gpschrieben, dan dem Leser zeigen soll, dass faktisch von den 18 Mög- 
lichkeiten nur s. 9, 10 eine eingehende Erwihgung verdienen, weil die 
übrigen entweder hygienischen oder ökonomischeD Grundforderungen 
nicht entsprechen 

Ich mass hier den Gedanken in den Vordergrund stellen, 
dnss vom hygienischen Standpunkte aus der wichtigste zu 
beseitigende Gegenstand unter allen Schmutzstoffen die 
Exkremente der Menschen sind. Ganz ohne Zweifel erhalten 
bei vielen Krankheit«*!! (Typhus, Cholera, Ruhr, IMitliise, Lungenent- 
zündnngen etc.) die Au.swU!fstoflfe: Kot, Harn. Lungenauswurf die 
Krankheitserreger in gewaltigen Mengen. Diese Stofte in (iruben 
unterzubringen, die niemals ordentlich dicht zu sein jiftegen, die eine 
ordentliche Spülung und Heinhaltung der Aborte erschweren, die nur 
unter tienuhsbeliistigungen entlerrt weiden können, erscheint heute 
in Städten recht schwer ei-träglici!. Auch die vollendetsten Einrich- 
tungen dieser Art bleiben in hvgienischer und ästhetischer Richtung 
hinter dem Schwcinnisysteiu zuiück. 

Wenn die Stadt entschlossen ist, grosse Opfei- für ihre hygienische 
und ästhetische Verbesserung zu bringen — sehr viele ästhetische 
Verbesst rmiL'eii sind stets auch in weiterem Sinno wiedei' hygienisch 
wichtig — so niuss sie ein System wählen, welches die Fä- 
k:ilif'Ti m i t zne n t ferne n gestattet, (Jehl für eine Kanalisation 
auszugelu ii. ohne tlabei die Fäkalien mit los zu w» i"(h ii. ist uinationell 
nicht empfehlenswert. Nebenbei werden die (ieldi)j)fer erfahrungs- 
gemäss gei-iie irefrML'en. wenn gleiL-hzeitig eine saubere, geruchlose, 
moderne Fäkaiienl»eseilif,'unL' n!<i'_rli(h ist. 

Damit fallen .Ii»' Miuln iikriti n 1)^ -1S meineb Schemas ausser 
Betracht und die 1 herlegung \ereiiitaeht sieh. 

\Vie aus dem Schema hervorgeht, muss ich aber auch alle Vor- 

') Die Zahlon inderliubiik ,( np< lahre HaiikostfU* Imt Hprr Stadtrat a. D. 
Brix äcbäizangü weise auf Griüid vua Ko»tvuauächlagiii uud utigefäbren Kosten- 
tiberaehlftgen ernniUelt. Eioe Änderung um ± 10*/« inius bei simtlicben Zahlen 
ju nach den eintretenden Yerbiltnissen vorbebalten bleiben. 
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schlage 1 — 6 für unzweckmässig halten und zwar kurz aus folgenden 
Gründen: 

Die gemeinsame Entfernung aller Abwässer plus Regenwasser 
ist nur da. wo man die gesamten Abwässer mit schönem Gefälle 
bequem ohne weitere Reinigung einem Flnss übergeben kann, eine 
ideale Methode. 

Für Frankeiithal «'ijrnet sich dieselbe — wie sich aus der ge» 
iiauereii Betrachtung des ersten l*roj«*ktes Brix ergibt (S. 33 u. f.) 

— recht wenig: 

1. Wir l)r;tuchen grössere Kanäle, deren Anlage und iieiuhaltung 
grossere Kosten iiiaclit. 

2. Wir brauchen Notausläs^c für starkes Regenwetter in den 
Kanalhafen. Dadurch wird der Kaiiallialen vnuiiroinigt und es treten 

— da pich die NKtausiässe nach dem \V:isserstaiide des Schiffahrt- 
kanals richten nitiss»^ — unaniien<'h)iif KückstuuunL'fn ein. 

Stösst sclion die Sammlun;^ aller Abwässer plus Fiikaiien jdus 
IJefienwa.sser auf « iiiiiic Schwierigkeiten, so ist die weitere Ver- 
arbeitung besonders schw ierig : 

Fassen wir die Einleitung^ in den Roxheimer Altrliein ins Auge, 
so haben wir den Fall 1 , 2 und 3 zu untersclieiden. Die Even- 
tualität 1 (die mechanische Klärung) ist ungenügend, weil ja die 
jetzige Anlage für den nordwestlichen Stadtteil trotz ihrer guten Be- 
seitigung der suspendierten Störte nur als leidlicher Notbehelf dienen 
kann. Einer solchen Anlage auch nach Vergnissernng die Abwässer 
der ganzen Stadt plus Fäkalien plus Kegenwasser zu ü!)ergehen ist 
unzulässifi; die (iefälle und Ströniungsverliältnisse im Fucli-nraben, 
Altrht ingraben und Altrliein verbieten dies durchaus nach dem Kesul« 
täte des Augenscheins vom 0. .luni 1903. 

Eventualität 2 und 3. Die Tabelle lehrt, dass schon die Reinigung 
der von den Regenwiissern getremden Schinutzwässer auf biologischem 
Wege (Fall 11) oder durch Hieselnng (Fall 12i sehr teiu-r kommt — 
viel teuier käme es, wie gleichfalls die Tabelle zeigt, die durch Nieder- 
schläge vermehrten Wassermengen zu reinigen, es wäre also auf die 
Eventualität ei <t wi. d« !- /nriirkzukommeTi, wenn sich gegen die Fälle 8 
und *J prinzipielle Bedenken < i 'jv}>en sollten. 

Beabsichtigen wir eine direkte Kinpnmpung in den Rhein, so 
kommen wir zu den sub 4 — Ü erwähnten .M<»glichkeiten. 

Alle drei (4—^1 sind unjiraktisch, weil schon die Kosten der 
Anlage, aber auch der Betrieb der Pumpstation, ferner die Dirnen- 



55] Lehmann: Die Veninreinignog des Kanelhefen« von Frankentibel etc. 391 



sionen der Röhre u. g. f. erheblich durch die Beimengung der Regen- 
Wässer vermehrt werden. 

Es bleiben also nur die Möglichkeiten 6—12 zn einer ein- 
gehenden Besprechung übrig. 

Ich acceptiere den dem zweiten Gutachten von 
Herrn Stadtbaurat Brix zu Grunde gelegten Gedanken 
das Trennsystem anzuwenden mit dem wicht! gen Zusatz, 
dass die Fäkalien mit den Schmutzwässern abgeführt 
werden müssisn. 

Wir vermindern damit die Menge des sorgfältig zu beseitigen- 
den Wassers an R^ntagen auf mindestens die Hälfte. Wir machen 
seine Tagesmenge ziemlich konstant, wir kommen mit mässig weiten 
Röhren aus, die Flächen sowohl eines Rieselfeldes, als eines biolo- 
gischen Filters können kleiner gehalten werden, so wie es im zweiten 
Projekte Srix bei der Variante fUr Rieselfelder Torgesehen war. 

Das Regenwasser wird — jetzt aber streng getrennt vom 
Küchenwasser — durch die Strassenrinnen und nach Bedarf durch 
einige kurze oberflächliche Regenwasserkanäle in die überwölbten 
Stadtbäche geleitet 

Die Regengüsse, welche auf die Strassen fallen, schwemmen 
natürlich eine Menge Sand, auf der Strasse liegen gebliebene Abfälle 
u. s. f. mit sich und führen sie den Bächen zu. 

Soweit möglich, wird man durch Sinkkästen diese Schmutz- 
mengen Ton den Bächen abzuhalten suchen, man wird aber auch die 
Schlammfänge in der Isenach nicht entfernen, sondern sofgfältig 
weiter benützen und in stand halten. Nur wenn wir auch den 
faulnisfähigen Strassenschmutz vom Kanalhafen abhalten, werden wir 
im Kanalhafen gute Zustände erhalten und die kostspieligen Bagge- 
rungen seltener vorzunehmen brauchen. Die Schlammfänge sind 
natürlich auch für die Abhaltung der Schmutzmengen notwendig, 
welche ▼ o n au s ser h al b bei schlechtem Wetter den Bächen zugehen. 

Was geschieht nun mit dem gesammelten Schmutzwasser V 

Es wird durch die Kanalisation, etwa wie im Projekt II von 
Brix vorgesehen, dem jetzigen Klärbecken zugeführt. Es lässt sich 
die jetzige Kläranlage voraussichtlich noch eine geraume Zeit be- 
nutzen, weil durch Vorlagerung eines Sandfanges mit Taucbwand 
und Abfanggitter, sowie durch Erzielung gleichmässigerer geringer 
Durcbflussgeschwindigkeiten und gleichmässigem, auf die ganze Breite 
der Kläranlage verteiltem Abfiuss der Wässer aus derselben die 
Leistungsfähigkeit der Kläranlage noch ganz bedeutend verbessert 
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werden kann, wie dies auch im ^nVschen Projekt schon vorgesehen 
ist. Bei Einrichtung der Gitter wird auch von dein Bearbeiter des 
Spezialprojektes zu erwägen sein, ob das Abstreichen der 8chweb<>n- 
den Schmutzstoffe sieht zweckmässig auf maschinellem Wege ge- 
schehen kann. 

Die suspendierten Stoffe werd<'n dann auf längere Zeit aller- 
mindestens wie bisher zu daiiu ;il)gel;ig( rt werden — seint' Vn\- 
gebung wird eine gewisse GeruLhsbeUistigujig zu ertragen haben, 
wenn man nicht gleich von vornherein das ganze Klärhrrken einen 
halben Kilometer rheinwärts verlegt. Da Herr Studtbaurat JirtJ- 
die Kosten piTicr vollkommenen Adapticrung des Klarbeckens auf 
liöchstens 200(X) Mark veranschlagt, die Neuanlage eines solchen 
aber auf wenigstens 50000, leiclit aber auf (50- 70000 Mark käme, 
so dürfte es sich wohl empfehlen, es vorläufig beizubehalten. — 
Dieser Punkt ist bei der Spezialprojektiening sorgfaltig im Auge zu 
behalten. 

Zwischen den sechs Möglichkeiten, was mit dem vorgereinigten 
Abwasser weiter geschehen soll (EVentnalität 7 — 12) zu entscheiden, 
ist nicht ganz so einfach. 

Die Möglichkeit sieben scheidet allerdings sofort aus, denn eine 
Einleitung der bloss nitc liaiiisch geklärten Abwasser der ganzen 
Stadt in den Altrhein ist unzulässig. Dagegen kann eine Ableitung 
der Abwässer nach lioxheini n.u h vorheriger biologischer Klärung 
(Kvent. 8) oder nach dem Passieren von Rieselfeldern {Kvent. 9^. 
welche beide Methoden dem Wasser seine schlechte Beschaffenheit 
für den Moment sowohl, wie seine Fäulnistähigkeit entziehen, durch- 
aus als hygienisch gute Massnahme «'mpfohlen werden. 

Will man die Wässer in den Rhein pumpen (FAentualität 10 — 12 . 
so genügt die mechanische Klämng {Kventualität 10). — Die Mög- 
lichkeiten 11 und 12 können von der Besprechung ausscheiden, da 
sie erst das Wasser ToUkommen reinigen und es dann in den Rhein 
pumpen. Es ist dies natürlich die beste, aber auch weitaus teuerste 
(970000 res p. 1 155 000) Methodf der Abwasserbeseitigung. Da aber 
die grossen Städte Mannheim und Ludwigshafen ihre Abwässer mit 
mechanischer Klärung in den Uhein lassen dürfen, so ist kein Gnind 
dem kleinen Kr: nki ntlial , das hygienisch nur eine vorgeschobene 
Vorstadt von Ludwigshafen darstellt, höhere Auflagen zn machen. 
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4. Besprechung der 3 Projekte der enteren Wahl. 

Ks bleiben also nur die 3 Mr)^^Iichkeiten 8, 9 und 10 zur engeren 
Wahl. Da alle drei vom hyjii<'iii.scli< n Sfundpunkt aus zulässig sind, 
5-0 Iiaben technische und tinanzielle Erwägungen hier in erster Linie 
Gehör zu finden. 

Stellen wir die 3 Projekte einander fjefjoiinber, wobei für alle 
gemeinsam die Annahmen gemacht sind: Ks ist angenommen, dass 
die baulifhon Einrichttingen (Kanäle, Hecken, Pumpen) noch für 
45000 Menschen, die Rieselfelder und die biologischen Anlagen noch 
für 25 (KX) Einwohner^) ausreichen, dass der nordwestliche Stadtteil 
wie bisher sein Regenwasser mitabführen darf unter Anbringung von 
N'otanslä.^sen in den Fuchsgraben, dass aber die übrigen Stadtteile 
teils durch übertlächengerinne, teils durch oberHächliche Kanäle das 
Regenwasser und Stm-isonwasser dem Fuchsbach resp. der Isenach 
zuführen. Das gleiche gilt von den Kondenswüssern der Zuckerfabrik. 
Die Abwässer der Schwärze gehen wie alle übrigen Abwässer der 
anderen Fabriken (mit Ausnahme der Kondenswässer) in die Kanali- 
sation. 

Die Aborte werden an die Kanäle angeschlossen und Spültini: 
eingeführt. Der obligatorisclie Anschbiss wird dringend empfohlen. 

Die Stadt bäche werden möglichst vollständig überdeckt, der 
hier eingesetzte Posten von 150000 Mark dürfte für „die wichtigsten"* 
Strecken ausreichen. 

Zu dieser rechnerischen Aufstellung siehe Tabellen S. 58^ 59. 

Das 1{ h e i n p ro j ek t. 

Dieses Projekt li;»t vor allen andcivji dt-n i-minfTiten Vorteil, 
dass es — sowie die technisdicn MiiiriclitiiiigiMi. Piiiii[)en, H«d)rleif iing 
richtig kalkuliert sind, vom forsten Moincut an tadellos funktionii ren 
niuss. Ks i>t Lranz aiisL'fschlo-vcii . <1:js'^ von irgend einer S<Mte her 
lieliistiiiuimen ani^cmeldet otU-r Kinspriiclic erhoben wt-rdcn. Alle 
Schmutzstotte werdm dem Rhein übergeben, auf GO — 100 Sekundeii- 
liter Sclimut/.wasser >tv\\t der llln in im Minimum ca. 400 Sekundt Ji- 
knbikmeter zur Verfügung - es ist also bei extremstem Niederwasser 
eine 4UU0 fache , d. h. eine absolut unmerkliche Verdünnung der 
Schniutzwässer sicher. 

In te( iinis( In r Hinsicht wird von Herrn Baurat a. 1). JJru: zu 
dem Projekt folgendes bemerkt (51)]; 

I) Bis 8000 obm Schmatxwasaer pro Tag. 



üigiiized by Google 



3$K1 Lehmann: Die Verunreinigung des Kunalhafeuä von Fraukeuthal etc. |.> 



Kosten der Kanalisation der Stadt Frankenthal 

nach den drei ompfehleuswerteäten Ausführuu|$^>arteQ (Nr. 10, 9, 8). 
(Beraehnei durch Stadtbanrat a. D. J. Brix.) 
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Summa: 


1 780000 


1 955000 


1 85O000 



1) Es ist anzunehmen, dass man mit 8000 ebm täglich bei 25000 Bmwehaen 
durchschnittlich gut auskommt, da fftr die Praxis als wirklicher Schnoti- 
wasserabflnss böcbatens 100 Liter pro Tag und Kopf zu rechnen sind« 
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Befriebs-Kosten 

der drei Systeme Nr, 8, 9 und 10. 



Unter Ableitung in den 
Altrheingraben 



SpQlung der Kanäle und Unterhaltung 

Reinigung tie.s KliiibusRins i-inscbl. der 
weitereu IJoti lobskoNten durch Kiese- 
lung oder bioluyi.st lu' Heinimina . . 

Betrieb des Pumpwerkes (Kuhlen -f- Ge- 
halte + Abnttkning) 

a) für dkl biolffgisehe Klftrang . . 

b) fdr die Rieselfelder 

e) fOr die Einpnseirag in den Rhein, 




aaeb lieiiiigang, oacb Keüugung 



dordi 



dnrdi Uolog. 





Kllraoff 


J( 




6000 


6000 


aooo') 


6-8 OOO 


— I 4000 
4500 ; — 


13500 


16-18000 



Stimin«: 



..DfT Iiostolifiide, zur vorliaiKlonen Kläranlage am Fuchsgraben 
fülntjnde Haujttkaiial <K's liereits kanalisierten SonderLieltif'tes i^rhält 
eine Kegenauslassi inriclituiig, (hircli welche das iiherschiissige Ilegen- 
wasser erst Itej eiiig<'tr<-teneni (itacheiu \'( iiIiimiunL'siJiadt' de^^ Sclmnitz- 
wassers durch Kcgt invasx r durch einen längs der Klaraiil iue ;nigeii gten 
Kanal zum Abiluss in dt n l'uclisuraben kommt. Hinter du st iu Meiren- 
ausliss vereinigt sich dann das Abtlusswasser des genannten beicits 
kanalisirrtm ni'ndlicli'n SuiidciL'cbiftfs von Frankt-ntlial mit den 
durch das neue Kaiial.s) >tcm /.ugi'iidir!''ri S<-hiiiiitz\vä>SHni des td>rigfn 
(leliiett--- ^(>n Kraid<"'ntlial. Die vrreiniiittii (n:\vä>Mi' durchHies>en 
dann zunächst ein»' Satidlaiigaid;igf, wi h-hc nut Tauchwand zur Zurück- 
haltung (Irr schwimmendt-n StotlV' und mit einer iJaggervorritlitung 
zur Hetausnahme der <!< h abl.igeinden schNvi i t-n sandigen Sink^tntle, 
sowie mit einer Sicbvon u in un<4 zur /ui iiekhaltung der gröberen 
(etwa 5 mm gros>en) im Kanalwasser schw imnn-nden körperlichen 
Beimengungen ausgestattet ii>t. Die öiebvorrichtung soll mit uia^chi- 



1) AbzOglich der Kiniuüimen. 
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iiellem Betriebe, jedoch nach möglichst emflushem Systral Tersehen 
werckn, weil gegenüber dem Handbetrieb bei maschineller Reinigung 
des Siebes, wobei der Arbeiter nur die Transmission einzurücken 
braucht, immerhin eine bessere Gewähr dafür gegeben ist, dass die 
regelmässige Reinigung nicht unterlassen wird, wie dies bei Reinigung 
Ton Hand oft aus Bequemlichkeit geschieht. Das Nähere ist Sache 
der Spezialbearbeitnng. 

Von der Saiulfang- und Siehunlajze wird das Wasser auf die 
2 KUul)»TkLiial)l('itniigt'n verteilt und durchströmt diese alsdann in 
langsamem Laut«'. Die Klärbeikenanlage wird dabei so umgeändert, 
dass der (Querschnitt derselben in besserer Weise beansprucht und 
ausgenutzt wird, als dies jetzt der I'ali ist Dies geschieht durch 
Anordnung von ( herlaufmauein und Eintauchwänden behufs gleich- 
mässiger Vt-rteilung der Wasserströnning auf den ganzen Querschnitt. 

Eine Tauchwand, kurz vor der letzten Ul»erlautniauer, verhindert, 
dass Teile der auf der Oberlliiehe des Waj>sers im Kliirhecken sich 
bildenden Fett- und Sclilaunuliaut in den .\blauf gerissen werden. 

\on der Kläranlage tliesst das Was>er in ein neu zu erbauendes 
I*uni|)hasvin . welches gleichzeitig «ler Aufgabe eines Ansammlungs- 
und Ausglei('lisl)eli:ilter>. hehuts Ki nn'lglichung eines thunlichst gleich- 
miissigen Tages punipb- triehe-^ zu dienen hat. Das An>anindungs- 
bassin tmiss deuizutülge eine dem Nac'.itzullu.ss entsprechende (Irüsse 
haben, welche auf ca. 70U cbiii anzunehmen ist. iür einen Teil dieses 
Kubikuiasscs kann die KläraTil iire seihst durch Zulassung eines ge- 
wissen Aufstaues während der Nacht dienstbar gemacht werden. 

Die Erraöglichung des ausschliesslichen Tagespumphetriebes be- 
deutet eine wesentliche Ersparnis der Betriebskosten, wogendes Wegfalles 
der doppelten P»( dienung, begreift aber auch gleichzeitig eine gro.sse 
Reserve in sich, indem durch Erhöhung der anfangs nur 8 — 10 stün- 
digen Pumpzeit auf 12 — 14 Stunden, die Leistungsfähigkeit der Pumj)- 
anlage ansehnlich erlniht werden kann, ehe zu einer Erweiterung 
gescliritten werden muss. Wenn zunächst zwei Pumpen von 100 bis 
120 (Inn Stundenleistung aufgestellt werden, woIhm zur Aufstellung 
einer dritten Pumi)e der erfurderliche Haum noch vorgesehen wird, 
so braucht in den ersten Jahren eine dritte Pumpe als Reserve unter 
den gegebenen Umständen nicht aufgestellt zu werden, weil, falls eine 
l'umpe versagen sollte, man durch ausnahmsweisen Tag- und Nacht- 
betrieb auch mit einer Pumpe das in trage kommende Üchmutzwasser- 
ijuantum zu bewältigen im stände ist. 



611 Lehinaon: Die yernoreinigiuig des Kanaliwfeos von Frankeolbal etc. v)97 



Als fietriebskraft fär die Pumpanhige dürfte Saug-Kraft-Oas 
vorzusehen sein, welche ßeiriebskraft sich billiger als Daniijfkraft 
stellt. Für die Pumpen genügen unter den vorliegenden Höben- und 
Druck Verhältnissen, da es sich um gut geklärtes Wasser handelt, 
Centrifugalpumpen. 

Die Schlammbeseitigung aus der Kläranlage soll in der Weise 
erfolgen, dass durch eine in der Pumpstation aufgestellte Schlamm- 
pump(% nach Ausschaltung der zu entschlammenden Hälfte der Klär- 
anlage und vorherigem Ablassen des über dem Schlamm stehenden 
Wassers, der Schlamm zu den Zeiten, wo man ihn unmittelbar aufs 
Feld bringen kann, direkt in ein höher stehendes Schtammreservoir 
einge])unii>t werden kann, von wo aus er in die Jauchefasser der 
Landwirte abgelassen wird. In den Zeiten, wo in dieser Weise für 
die Jauche nicht unmittelbar Verwendung auf dem Feld vorhanden 
ist, soll der Schlamm in ganz flache Gruben im benachbarten Felde 
gepumpt werden, woselbst er mit Erde, Torfmull und den Sieb- und 
Schwimmstoffen aus dem Sandfang ▼ermischt, durch die Boden- 
filtration entwässert und kompostiert wird. Er ist dann als Dunger 
für die umliegenden Felder wohl brauchbar, kann auch, falls er als 
solcher nicht schlank abgegeben werden könnte, ohne weiteres durch 
Umgraben im Boden selbst ohne Schaden untergebracht werden. 

Die jetzige Lage der vorhandenen Klärbecken ist eine solche, 
dass Belästigungen in benachbarten Wohngebäuden durch etwaigen 
Geruch, welcher übrigens fast ganz vermieden werden kann, nicht 
stattfindet. Da unter Benutzung der vorhandenen Kläranlage die 
neue Einrichtung der Kläranlage mit Pumpstation sich ausserdem um 
etwa 20—30000 Mk. billiger stellt, als wenn die Kläranlage und Pump- 
station an einem von der Stadt noch weiter entfernt liegenden Pkitze 
erbaut wird, so liegt zur Zeit kein zwingender Grand vor, einen anderen 
als den gegenwärtigen Platz für die Kläranlage nebst Pumpstation vor- 
zuschlagen. 

Wenn infolge Wachstums der Stadt in etwa 12—15 Jahren die 
Erweiterung der Kläranlage ins Auge gefa«sst werden muss, so kann 
auch an der Hand der inzwischen geroachten Erfahrungen die Frage 
nochmals studiert werden, ob dann eine Verlegung der ganzen Anlage 
unter zweckentsprechender Neuprojektierung derselben mit greifbaren 
Vorteilen verbunden ist. 

Die theoretisch zu überwindende Druck- und Reibungshöhe in 
der Rohrleitung beim höchsten Hochwasser des Rheins und bei 4 km 
Leitungslänge beträgt rund 12 m. Ein eisernes Leitungsrohr von 
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etwa 500 m Lichtweite kommt für einen solchen Druck fast allein 
in Frage. Kisenniiiren sind aber teuer und bedingen im voiiiegenden 
Falle ca. HOOüO Mark Mehrkosten, weslialb die weiteren Ausführungen 
auf folgenilt'in Vorschlag des Hci in Professor Dr. Lehmmm basieren: 

Die Dni( k|)Uin])e wird nur bis zu einer Förderh<)he von 6.U m 
Kh( in>tand angeschalYt, für den hierbei entstehenden Druck genü;.n 
ein eisenarmiertes Cementrohr. Steigt der Rhein über <),9 m, sodass 
die Kanalselileuse geschlossen und das Kanalwasser durch den 
Mörscher Altrln iiigraben abgeleitet wird, so leitet man auch nir die 
Zeit des Rh» i!ihuch->t indes tias gut mechanisch geklärte Schimit/- 
wasser in den Altrliein. Dies dürfte im Jahre höchstens bis zwei 
Wochen notwendig sein. 

Ich ergiinze diesen Vorschlag dahin, dass ich um jedes hygie- 
nische l^edciiken wegen Verunreiiiiiiiung des Altrheins zu beseitigen, 
im Einverständnis mit Herrn Professor fjlimmm beantrage: 

Die Stadtgemeinde Frankentiial erwirbt in der Nähe eines der 
Auslass|)unkte für Riest Iwasser etwa <> ha geeignetes (ielande. Diese 
Flache ist viillständig hinreiclieiid . um während der kurzen Horh- 
wa.sserzeiten das gesamte Schnint/wasser aufzunehmen und unt»r 
Vermittlung von einfach anzulegenden rbcrstauteidern uiit nach- 
folgender r><»denversickerung derart zu reinigen, dass durch den Ab- 
Huss dieses Wassers nach dein Altrheingraben, bezw. dem Altrhein 
jedes liygionische Bedenken f;ill(*n gelassen werden kann. 

Da in LMinstiirfii l'-illen bei Ab\vas>erreini'jung durch rnter- 
grundfiltration die Abwasser von 'iäOO. ja selbst und t!(M)0 Menschen, 
namentlich, wenn die .Abwässer \uji:ereiiiii.'t ■^ind. das ganze .hilir 
hindurch auf einem Ib ktar ausreichend L'er*-inigt werden k«innen so. 
ist <-s zweitVlIos. dass auf <> lia mir wenige Wochen im .lahr die .\1>- 
wiisser viin ol)(X)t) F.inwnlmei ji ausreichend gereinigt werden können. 
w<»!t< i noch zum j^rü.sste« Teile die Felder landwirtschaftlich zu be- 
stellen sind. 

Ks wiirdrii dadurch allerdings, einschliesslich (irumlerwtrb und 
Regulierung vu'lleicht noch HO 8-J(HK) Mark Extrakosten entstehen, 
allein diese Kosten fallen meiner .Ansicht nach gegenüber den \ er- 
teilen, welche mit der Anlage einer soKdien zeitweisen Bodeuberieae- 
lung verliunden >ind. nicht ins (Jewicht. 

Diese Anlaire könnte nämlich zu gleicher Zeit der Aufgabe 
dieiK ii, den Landwirten der l lugei^end an einem Teil der bewässerten 
Fläche zu zeigen, welch gute wirtschaftliche Resultate bei greigncirr 
Bewässerung durcli Kunaiwasser erzielt werden können, wodurch die 
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Nachfrage luush Kanatwaaser an den Abgabestellen zum Vorteil der 
Stadt Frankentbal und der Landwirte unzweifelhaft schnell wachsen 
würde. 

I)ie Führung des Ableituncrsrolircs nacli dem lUit iii ist in erster 
Linie (vergl. anliegende I'l;inskiz/.t' iiher das zur Austulirunj,' vor- 
gesehlageno Projekt, Ma^stal) 1 : 100000) so gedacht, dass das Ab- 
leitungsrolir zunächst längs dem Fnchs^rahen läuft, dann bei dessen 
Umbiegnng nach N<)i <len . wrstlieli bis zum Altrheingrabt n weiter 
geht und vor oder nach dfinselbeii unter Benutzung eines Feldweges 
nach Süden zum Frankenthaler Kanal hinausbiegt, um alsdann in 
dem niirdlichen Begleitweg dieses Kanals liegend, seinen Weg bis 
zum Rhein fortsetzt. 

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass das, auf (irnnd der näheren 
Augenscheinnahnie uml örtlichen l 'ntersuchungen aulzustellende Spezial- 
projekt die Möglichkeit der direkten Abschwenkung des Leitungsrohres 
von der l'umpanlage nach dem vorgenannten ßegleitwege, entsprechend 
dem im Plan mit III bezeichneten Weg, nachweist. Dieser Weg 
würde dann als der für den Pau leichtere, zu bevorzugen sein, weil 
die Zufuhr der P.inniaterialien und die Ausführung an sicli in einem 
Weg von grösserer Preite wesentlich erlichtert werden wiinle. Man 
nuiss aber auch mit der Mögiiebkcit reclinen. dass seitens der kom- 
petenten Pehörden die Penutzung der nördlichen Pogleitstrasse des 
Frankenthaler Kanales mit Pücksicht auf die Interessen des Si liiti- 
fahrtskanals, beispielsweise, weil der Ableitungskaii.il ein Hindernis 
für eine N'erbreiterung des Schitfahrtskanals (kirsteilen würde, oder 
weil man überhaupt das Terrain des SeliitValn tsknnals . behufs Ver- 
meidung jeder Peschränkung in späteren, den Schitialii tskanal be- 
trelfeniien Massnahmen, überhaupt nicht zur Aufnahme des Ableitungs- 
kanals zur Verfügung stellen nifudite. Für diesen l all ist die auf 
<b'ni Plan mit 11 bezeichnete Führung des Ableitungskanals vor- 
gesehen. 

Entgegen der erstbescliriebenen Führung scliwenkt der Kanal 
nach Überschreitung des Altrheingrabens nicht nach Süden ab, son- 
dern setzt seinen Weg noch ca. 700 m weiter fort, geht dann unter 
Benutzung eines vorhandenen l' eldweges nach- Norden, bis er auf den 
von Mörsch kommenden Weg stösst, folgt diesem von Westen nach 
Osten bis zu seiner nördlichen Ausbiegung und setzt von liier, mög- 
liehst wieder unter Benutzung vorhandener Feldwege unter leiser 
Schwenkung nach Süden seinen Weg nach Osten bis zum Khein fort. 
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Die liäiige des Auslus-^kaiKils wild (liidurcli etwa 400 ni jjrösser, wo- 
durch eine, aber nicht erheblich ins Ciewicht fallende Kosteoerhöhung 
bedingt sein würde. 

Da das <'nts( liUiniinte Schniutzwasser in dein Ableituii^skaiial 
auch zu iiiittlt'icti Wasscrzeiten des Kliciiis unter einem iiiiis>>iM»'n 
Puniiidiuck von diu < lis( iiiiittlic]i 2^'., iii stt lit^ so ist eine lier\ orra,t:»-nde 
(i(lf_M'iih('it uchotrii. das Wasser scllolthiiiitr in die Vörliandcn*-!! 
oder von den lietiellViiden (irundstücksliesit/ern neu herzustellenden 
J.aiidl)ewässeruii,i:>,urähen an fjeeigneten Stellen ganz nach Bedarf ein- 
tliessen /u lassen und im Interesse der Landwirtschaft gegen eine 
mä^si^e Al)gahe als liewässerunL'^- und Dungwasser jederzeit zur 
Verfügung zu stellen. Derartige Auslassstellen für Landbewässeriing 
und lieriesehnig sind in dem Ubersichtsplan angegeben. Dieses Ver- 
fahren, welches in dem zweiten, von Haurat lirir bezw. der Städte- 
reinigungsgesellschaft Wiesbaden ausgearbeiteten l'rojekte, das sich 
im grossen ganzen mit dem nun zur Ausfülirung vorgeschlagenen 
deckt, schon kurz hingewiesen worden ist, dürfte sich vielleicht im 
Laufe der Zeit })ei niiherer W'ürdigung des Werte.s der Landberie.se- 
lung durch die LandbeviUkerung als ein vorzügliches Mittel zur Hebung 
der landwirtschaftlichen Erträge erwei.sen.*' 

Diesen Ausführungen von Herrn Urix, die nach einer gemein- 
samen Beratung formuliert sind, glaube ich durchaus zustimmen zu 
können: dadurch wird allerdings der für das Projekt 10 mit 780000 Mk. 
angesetzte Kostenbetrag auf 810(KX)Mk. erhöht, aber wohl auch die 
letzten Bedenken gegen das Projekt beseitigt. 

Unterziehen wir nun noch die beiden Konkurrenzprojekte für die 
Einpumpung in den Altrhein einer Kritik, so linden wir: 

Kritik der L i n I e i t u n g in den B o x h e i m e r Alt r h e in nach 
vorheriger in o logisch e r vollständiger Reinigung. 

Die Anlagekosten von 8ÖÜ00U Alk. sind um etwa lO*' o höher 
als die fiu' das direkte Kheiniu-ojekt. die Betriebskosten sind Iti bis 
18000 Mk., um ca. 4000 Mk. höher als die der anderen Projekte. 
Dabei ist zu bemerken, dass die biologische Beinigung — die sicher 
in vielen Fällen der einzige Ausweg ist heute noch in ihren Ent- 
wickelungsjahren ist. Keine grössere deutsche Stadt liat englische 
Beispiele befoli^t und ihre ( iesamtabwässer nach diesem System ge- 
reinigt, eine al)j?chiiessende und gültige technische Methode der bio- 
logischen Klärung giebt es nicht, die Kostenberechnungen rechnen 
noch mit ziemlich willkürlichen, aus Versuchsanlagen abgeleiteten 
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Z.'»hieii. Ks ist inü^licli. dass im ( irossbetrieb die Kosten statt 6 bis 
8000 Mk. 'i für di'' lnold^iische Klärung etwas billiger sind, immer wird 
aber dieses System heute im Betrieb noch als das teuerste erscheinen. 

Weiter muss berücksichtigt werden, dass im Kostenüberschlag 
des Herrn liaurat liri.r vorgesehen ist, die biol. Filter nur in der für 
das Schmutzwasser ents|)reehenden Grösse anzulegen. Bei Regenwetter 
ist aber ein erheblicher Teil des Uegenwassers des nördlichen Stadt- 
ij;ebiets im Srhmutzw.isser enthalten, und es ist noch sehr die Frage, 
ob dann die gleiche Fläche kurzer Haufl so viel mehr Wasser zu- 
geführt erhalten darf. Gewöhnlich wird in solchen Fällen noch eine 
Keserve-Filterfläclie vorgesehen, wodurch sich aber die Anlagekostcn 
noclinials vergrössern würden. Dieselben betragen aber bereits 
85Ü01X) Mk. Ichsehemich deshalb mit Herrn //n'.r schon aus tinanzi- 
^dlen (iründen. namentlich aber im Hinblick darauf, dass man hierbei 
viel weniger vor Überraschungen, bezüglich späterer höherer Kosten- 
anforderungen wegen der noch nicht abgeschlossenen Krfahrungen 
gesiclii rt ist. veraidasst, unter den vorliegenden Fniständen von der 
Ausführung des Ti ennsystems mit biologischer Kiäi'ung uud Abführung 
der L'* klärten Wässer nach iioxheim abzuraten. 

Auch die dritte diskutierbare Möglichkeit die Reinigung der 
Abwässer durch Rieselfelder und spätere Einleitung in den Koxheimer 
Altrhein erscheint mir wenig empfehlenswert. Die Kosten schätzt 
Herr l'. iiirat Brix auf 955000 Mark, der Betrieb stellt sich eher 
etwas höher als niedriger als bei den anderen Projekten. 

Es ist sogar nicht unmöglich, dass dieses System noch teurer 
kommt als es nach der heutigen Kostenschätznng der Fall ist. denn 
die ( M undstückspreise steigen erfahrungsgemäss. sehr an, sobald es 
an den Erwerb g< ht. Ferner müssten noch ganz eingehende Detail- 
bearbeitongen und Bodenuntersnchnngen vorgenomnv-n werden, ehe mit 
einer gewissen Siehe rli ei t die voraussichtlichen Kosten angegeben 
werden können; deshalb glaube ich auch an die Möglichkeit, dass in 
Wirklichkeit noch höhere l>eträge, als wie vorläufig durch Herrn 
liaurat Bri.\ angegeben werden konnten, sich einstellen werden, weil 
bei diesem Projekte die Verhältnisse vor der speziellen Bearbeitung 
viel unklarer liegen, als bei dem Rheinprojekt. Da das Uhein- 
projekt allen Iterecht igt en hygienischen Anforderungen ge- 
nügt, so gebe ich dem Rheinprojekt den Vorzug. 

I ) 2000 cliiii .1 0.75—1 IMp. — 15— 2ÜMk. tätlich, also 5— 7000 Mk.; audere 
r«'chnon aWi- 2 Pfg,, also UOüü .Mk. 

V*rh»dl. der pliy«.*in«d. Gmellseb. N. P. XXXV. Bd. 26 
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An dieser Stelle sei noch schliesslich der wichtige Umstiind be- 
tont, dass die Weite des Ableitungsrohres zum Rhein nach Projekt 10 
auch noch bei 40000 Einwolmern genügt, wälirend sowohl Rieselfeld 
als biologische Kläranlage schon von 25000 Einwohnern an propor- 
tional der Revolkerungsznnahrae erweitert werden müssen, so dass das 
Rheiiiprojekt mit wachsender Bevölkerungszahl immer relativ billiger 
erscheint. 

Zum Schlüsse noch eine Frage: 

Wie würden wir die uns beschäftigende Wahl treft'en, wenn 
der grosse offene Rheinhafen, den Frankenthal erstrebt, gebaut wäre? 

Sicherlich würde dadurch das, was ich heute als ProTisorinm 
znr Not für annehmbar erklärt habe, in seiner Ausführbarkeit nicht 
beeinträchtigt werden. Dem offenen Rheinhafen würde man sogar 
weit eher als dem jetzigen Kanalhafen die Stadtbäche mit den mög- 
lichst entschlammten Haus- und Fabrikwässern anvertrauen dürfen. 

Aber das steht fest : Nimmt Frankenthal durch den Rheinhafen 
den gl liofftcn Aufschwung, so wird es dadurch nur um so mehr ge- 
zwungen werden, auch auf eine Ahschwenimung seiner Fäkalien be- 
dacht zu sein , t'henso wie auf eine den modernen Anforderungen 
entsprechende IJeseiti^iing der Hausabwässer. Auf die Kntscheitlung, 
ob ein Einpressen der vorgekUirten Abwässer in den Rhein oder ein 
Einleiten der biologisch oder durcli Berieselung geklärten Abwässer 
in den Ruxheimer Altrhein vorzuziehen sei, hätte die Schafl'ung eines 
Frankenthaler Rheinhafens keinen Einfluss — wir brauchen also 
unsere Entschlüsse nicht anders zu fassen resp. nichts an ihnen zu 
ändern, wenn ein liheinhafen errichtet würde. 

Ich komme also zu dem Schlosse: 

Möglichste Entschlammimg der in die Stadtbiche gehenden 
Abwässer, möglichste Entfernung der Schlammreste in einer Kläran- 
lage und alljährliche Entschlammimg des Kanalhafens würde eine er- 
hebliche Besserung der jetzigen Zustände berbeiftthren — hat zum 
Teil eine Besserung herbeigeführt Ffir die Hochsommermonate sind 
gewisse Gemchsbelästigungen wohl sicher nicht ganz zu Termeiden. 
Den gesetzlichen Anfordemngen durfte die Stadt damit entsprechen 
— eine moderne und -hygienische Stadt wird sie durch solche halbe 
Massregel nicht. 

Sobald als irgend möglich mnss Frankenthal eine 
gründliche Kanalisation der Stadt durchführen, wozu 
das Trennsystem mit Einpumpen der vorgeklärten Schmntz- 
wässer in den Rhein am meisten zu empfehlen ist. 
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Bei Rlieinhüchwasser über 6,9 m sind die Abwässer direkt nacli 
dem Roxheimer Altrhein durch die Mörscher Rinne bezw. den Ali- 
rhein^ abpH nach vorhergegangoier Reimgimg durch Bodenberieselaag 
und Bodentiltration abzuleiten. 

T)as ganze Jahr hindurch ist durch ents[)rechend ein/.urichtende 
Abgabestellen den Landwirten die Möglichkeit zu geben, die vor- 
geklärten Schmutzwässer zur Düngung und Bewässemi^ ihrer Felder 
gegen eine massige Abgabe zu benützen. 

Ich möchte dazu raten, die Ausführung dieses Projektes zu be- 
sohlieseen und Herrn Baurat Brix zu beauftragen auf (imnd der 
im vorstehenden Gntacbten erörterten Gesichtspunkte baldigst die 
örtlichen speziellen Vorarbeiten zu beginnen und auf Grund dieser 
das spezielle Projekt mit eingebenden Kostenanschlägen für Bau und 
Betrieb aufzustellen, wobei nochmals die PVage fl* !■ Wahl des Rohr- 
materials besonders gründlich zu behandeln ist und die Konsequenzen 
daraus zu ziehen sind'). 

Sollte trotz aller dieser Massregeln der Kanalhafen noch weitere 
Belästigungen hervorbringen, dann wäre es Sache des Staates einzu- 
greifen und den Hafen zu beseitigen oder rheinwärts zu verschieben. 
Die Stadt Frankenthal hat nach Durchführung dos hier aufgestellten 
Programms alles gethan, was vom hygienischen und technischen Stand- 
punkt aus irgend von ihr verlangt werden kann. 

Wenn es gelungen ist. dieses Gutachten innerhalb des laufenden 
Jahres fertig zu stellen, so ist dies einmal den gründlichen Vor- 
arbeiten und der fördernden Mithilfe in technisclien Fragen durcli 
Herrn Banrat 7/n> zu danken, zweitens dem grossen Entgegenkommen 
der städtischen Behörde und ihres Vorstandes lleirii Hofrat Malila. 
Kndlich i.st es mir aber auch ein I^jedürfnis Herrn Kegierungsrat 
^'ischer meinen Ijer/lichsten Dank auszusprechen für sein unermüd- 
liches Bestreben Material zu bescliatfen, alle Schwierigkeiten /.u be- 
seitigen und den Abschluss soweit irgend möglich zu beschleunigen. 

1) Sollte di« Anlage der AoehOlbrieselfelder für Hoefawaaser wegen der 

Niveauvevhaltnisse bei der genaueren Projektiemng Schwierigkeiten machen, so 
w&re doch wohl ein eisernes Rohr vorzutiehen. (Anmeikang beim Druck.) 
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Anlage I. 

FraiTPn und Wiinsrlio zur KrlHiig^iiiiß^ von Material über den 
Frankentliuler Kuiiul und die Frankentlialer Kunulisutiuu: 

1. Ein K arten blatt, auf dem sioh üb^ Herkunft der böden ßtatitbiobe 
etwas entnehmen lässt. 

2. Liegen Fabriken oherhalh an ihnen? Mühlen? Stauwehre? 

'd. Wa8sermenge und Geschwindigkeit der Stadtbäche beim Eintritt in 
die Stadt leep. der iuseereD Biogstrasae und vor der Zuckerfabrik. 
4. Niederseblagsmenge von Frankenthal in den letsten lebn Jahren. 
6. Stadtplan von Frankenthal und nächster Umgebung mit Einidchnung: 
I. der Städthäche. 

IL Angabe (durch verschiedene Farbe) 

a) wo sie ini Naturzustand sind, 

b) wo sie Cemeutsohle haben, aber oifen »iud, 

c) wo rie Oementsohle haben und gedeckt sind. 

III. Sonstige Kanäle, durch Farben mag ihre Qualität angedeutet sein. 

IV. Die wich(i(;strii Ilnuptstränge der Wasflcrleitung (ev. in dn be> 
8onderes Bhitt einzuzeichnen. 

V. Die Fabriken, von denen eine Bacbverunreiuigang zu erwarten 
ist, als da sind: 

. 1 Ein besonderes Verzeichnis dieser 

Bra Trn Fabriken und ihrer Jahrespro- 

rauereien ' duktion ist beizulegen. Ebenso 

soweit möglich die tägliche Abwasaer* 
menge. 



Chemische Fabriken etc. 
Gerbereien u. 8. f. 



6. Übersicht über dio Gefällsverhältnisse (Länge, Breite, Tiefe) der Bäche, 
des Kanals und tles Geländes zwischen Frankenthal und dem Rhein. 
— Kurze technische Beschreibung der Stauanlage des Kanals. Wie 
hoch wird gestaut? Verhältnisse bsi verschiedenem Rhein Wasserstand. 

7. Wassermenge des Wasserwerks. 

8. Bestehen daneben noch nennenswerte Brunnen oder Pumpwerke? 

9. Was lässt sich über Schlamn)al)lagerungen in den Frankenthaler Stadt- 
bächeu sagen? Muss hier ausgeräumt werden und wie oft? Otler 
reinigen starke Regengüsse die cementierten Rinnen ? Stinkt der 
Schlamm? Wohin wird er gebracht? 

10. Wie hoch mag der Schlamm im „Frankenthaler Kanal** liegen? 
Haben hi^ schon planmässige Entschlanimungen stattg^unden? Was 
wurde mit dem entfernten Schlamm gemacht? 

11. Speziellere Angaben über den nordwestlichen Stadtteil, seine Kanäle, 
das Klärhecken u. s. f. 

12. Bericht der Zuckortabrik über ihren Betrieb: 

a) Übersicht über die prinzipiellen Fabrikationsmetlioden, 

b) Menge der Produkt^ 

c) Menge und Art der Abwässer, etwaige Analysen. 
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d) Die Gradierwerke und deren Wirkung. Ttriij^eraturiiiessungen. 

e) Bisherige Versuche, die Abwässer nuch weiter zu. reinigen. 

f ) Was wird aus den braunen unangenehm riechenden StoflTen des 
Rohzuckers bet der Reinigung? 

13. Ähnliche Angaben von anderen wichtigen Fabriken — > soweit nicht 
in 6. V. enthalten. 

14. Hi?toii-cite Daten über die Kntwickclung der Kaualisatiou, des Kbein* 
kanals u. s. f. soweit nicht in den Akten. 

15. Alle Akten von Stadt und Besirksanit, welche sich auf die Frage 
bestehen, namaidich Analysen, Projekte, Berechnungen. Ein Exemplar 
der gedruckten stadtischen Klans. 

Warsburg, 82. X. 1903. 



Prof. Dr. K. B. Lehmann. 
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Anlage It. 

Terseichiiljs 

deijenigon Fabriken und Anlagan, «eiche ihre Abwiaser in die leenach besw. 

Fndiabaeh abldteo. 

A. Isenach: 

1. Zuckerfabrik, 

2. KniataubstnniinenanBtalt, 

3. Dampfkorkschneiderei Wilhelm Bender & Cie., 

4. Kesselschmiede Kübole, Kopp & Kausch an der Floroereheimer 

straBse, 

5. Mälzerei Gebr. Hirschler, Besitzer Jakob Lob an der Bauergasee 
und am ZöUerring, 

6. Mälzerei Fuma Johann Back, Inhaber Karl Rupp, 

7. Kreiskranken- und Pflegeanstalt am Züllerring, Paradeplata wid 
Bleiche. 120 cbm täglich, die Hälfte geht in die Isenach, 

8. Progymnaäiuni Küchenabwässer. 

B. F u c h s b a c h : 

1. Schnelipresjäcnfabrik Albert ("ie, 

2. Maschinen- und Armaturfabrik vormald Klein, ßchanzliu und Becker. 

3. Frankenthaler Brauhaus, 

4. Mftlaerei Karl Ries im der westliehen Rtogstrasse^ 

5. Hauptbahnhof ein Teil der Abwässer, 

6. >Tn1zerei Paul Glaser nn der Welschgasse, 

7. Bit rl)rnuerei Otto Metzner an der Welschgasse, 

8. Laudgerichtsgefangnis aus Küche und Badeanstalt. 

9. M&lserei F. K. Schmitt Söhne an der Euolhtenatnuee. 

10. Keeaelachmiede Kilhnle, Kopp A Eausdi u der IndustrieatnMC. 

n. Vnlksbrausebaden mit 16 Brausen und 5 Wannen. 

12. Badeanstalt von Bethke an der Karolinenairasse mit 10 Wannen. 
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Anlage IIL 

Vcrzeiflinis 

der Mälzereien und Bierbraaereieu etc., von denen eine Uachverunreini^^uug zu 

erwarten ist. 



Ord.-Nr. 1 


Bezeichnung 

der 


1 ! 

Jahresproduktion j, Wasaernianga 

1 II 


1 

Bemerkungen 




A. M älzoreien: 






1 — — = 


1 


Bock, Johann 


120Ü0 Ctr. Mals 

1 

1 


Vom 15. September 
bis 15. Mai circa 
54 000 Liter 


In die laenacb 


2 


Glaser, Patd 


7000 Cir. Mals 


180 hl pro Tag 
1. Okt. bis 1. Juni 


In den Kttohs* 
bach 


S 


Gabr. Hirachler 


14-19000 Ctr. Mab 


ca. 40 ebm pro Tag 


In dielsenadi 


4 


F.M.8ebmiit»S9hiia 


18000 Ctr. Msls 


ca. 80 ebm pro Tag 
9 Monate 


Fudi^Meh 


5 


Riel, Karl 

B. Bier- 
braneraien: 


14000 Ctr. Malz 


ca. 10 ebm pro Tag 


Fucbsbach 


1 


Franken thaler Brau- 
haus 


ca. 53 000 hl Bier 

! 

1 

1 


240 ebm pro Tag in 
, den Monaten Ok- 
! tober mit Februar 

432 ebm pro Tag in 
den Monaten März 
mit September 


Fuchäbach 


9 


Matsnar, Otto 1 

i 

1 

p 

1 


oa. 20 000 hl Bier 
ca. 12 000 Ctr. Mais, 


150 obm pro Tsg 


Fucbsbach 



Aufgestellt auf Gnind der Angaben der BetriebsiDliaber. 



Fraukenthal, 9. Dezember 1902. 

Das Bürgermeisteramt: 

Kahla* 
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Anlng« IV. 



Zuckerfebrik Fraokentlial. 

Frankentbal» den 8. Dexember 1902. 
Präs.: 9. Xn. 1902. 

Verebrliches Bürgermeisteramt 

Dahier. 

Zufolge Auflbrderung mit gepchiit/tcr Zuschrift vom 29. Oktober a. c. 
beehren wir uns, Ihnen in ^iacbäteheudem den gewünschten Bericht zu 
erstatten : 

a) Übersicht über die prinzipiellen Fabrikations-Methoden. 

Die Zuckerfabrik Frankenthal in Frankeiitha! befasst sich aus- 
schliesslich mit Raffinieren von Zucker. Als Aui^gungs - liohmaterial — 
dient der aus der Rübe gewonnene Bohsuoker. 

Der Rohzucker besteht, je nach der Art der HersteUung und des 
dazu verwendeten Rübenmaterials, aus einem mehr odor weniger reinen 
Kristall niul aus einem den Kristall umbüllenden g^efärbten Sirup 
(Mutterlauge). 

Die Trennuug des Kristalls von dem gefärbten Sirup vollzieht 
sich entweder durch Abschleudern in Centrifugen oder durch WasdieD 
mit verschiedenen gesattigten Zuckerldsungen in wannoiarUgen Geissen 
— Steffensdie Zuckerwäsche. 

Die so von dem anhaftenden Sirupe ^» trennton Kristalle wertlen 
mit Dampf und Wasser in Lösung gebracht und durch Filtration über 
Knoclienkohle einer mechaniscbeu und chemischen Reinigung unterzogen. 
Dieser filtrierte Raffinadesaft wird im luftverdflnnten Räume (Vakuum) 
zum kristallisiren gebracht und in Hut- (Brote) oder Platteoformen 
(Wflrtel) ausgefüllt und in den Formen erkalten lassen. 

Diese Raffiuadofüllmasse wird durch Aufgiessen einer reinen ge- 
sättigten Zuckerlösung — Deckkläre — weiter gereinigt; bei den I^ro<len 
durch einfaches mechanisches Verdrängen und nachfolgendem Abnut.-^clien, 
bei den Wfirfelplatten duidi Centrifugieren. In beiden Fällen erfolgt ein 
nachheriges Trocknen. 

Zum Schlüsse wird der gereinigten und getrockneten Rafßnademas.^e 
die Form gegeben, wie sie der Handel verlangt, als da sind: ßrute in 
Papier verpackt, Würfel in Kisten, Packeten und Sacken, gemahlene 
Raffinaden in Kisten und Säcken u. s. w. 

Die Ablaufsirupe, die sich bei der Fabrikation ergeben, werden 
immer wieder einem Reinigungs- und Kristallisaiionsverfahreii unterzogen, 
bis al.s Ende (kr RafftDation sich ergicbt, einerseits reine Raffinade und 
andererseits eine dunkel gefärbte Zuckerlösung — Melasse, — au.s der 
man durch Kristallisation keinen Zucker mdir herausholen Juuin, und 



73J Lehmaon: I>ie VernnreiiiigDiig dM Kaoftlhafen« von HVank^nthal ete. 400 



welche neben etfra 60 ^/o Znoker, 20 "/o Wasser und 30 ^/o organische 
und anorganische Nichtzuckerslofie «ithalt 

Diese Melasse enthält also im wesentlichen alle Nichtzuckerstofie, 
weiche durch das Aupfrangsmaterial , den Rohr.ucker, in die Fabrik jre- 
koniinen sind, vormehrt um diejenigen Btofi'e, welche sich bei der Rnffi- 
ualion durch Zerstören von Zucker gebildet haben, und giebt z. B. nach 
Vermischen mit einer besonderen Torfart hollindischen Ursprungs ein 
viel begehrtes Viehfutter. 

Die Melasse wird auch zu Brennereizwecken verwendet, das grösst« 
Quantuni wird jedoch zur Entzuckerung in speziellen Entzuckerungsan- 
stalten verwandt. Der Preis beträgt M. H. — bis M. 4. — per 100 Kilo, 
sodass in allen Betrieben darauf gesehen werden muss, dieses wertvolle 
Nebenprodukt voll und ganz zu gewinnen und kdne Gelegenh^t su geben, 
dasselbe zu verlieren. 

In allen Stadien der Fabrikation ist es eine Hauptaufgabe der 
technischen Leitung der Fabrik, Zuckerverluste jeder Art zu verhindern, 
da das Gedeihen einer Kaffinerie mit davon abhängig ist, dass aller 
Zucker, der in Form von Rohxucker in die Fabrik eingeführt wird, so- 
weit tediniecli m6|^icfa, yerlustlos, in Form von Verkaofswace die 
Raffinerie wieder verl&sstk 

b) Menge der Produkte: 

Die Zuckerfabrik Frankenthal verarbeitet täglich 300000—400000 
Kilo Rohzucker in der unter a beschriebenen Weise. 

c) Menge und Art der Abwässer, etwaige Analysen: 

Die Abwässer der Zuckerfabrik kann man im wesentlichen iu 
zwei Gruppen tnuin«i: 

1. Kondens- und ESrnpritawasser, 

2. Abwässer der Knodienkohlenstation. 

1, Die Zuckerlösunfjen werden, um sie auf die erforderliche Dichte 
zu bringen, l)ei der sie kristallisieren, im luftvordünnten Räume mit Dampf, 
der sich in kupferneu Schlangen bewegt, angeheizt und ein Teil des 
Lösungswassers verdampft. Die sich dabisi entwickelnden Waeserdampfe 
weiden durch eine Luftpumpe abgesaugt und in eigenen Getässen — 
Kondensatoren >- durch Einspritsen Ton möglichst kaltem Wasser niedefi> 
geschlagen - kondensiert. 

Dieses (ienienge bildet den weitaus grössten Teil der Abwässer 
der Zuckerfabrik Frankenthal. 

Hierbei wäre noch eiosusohalten eine geringe Menge von Kondens* 
Wasser von Dampfmaschinen und das Abblaswas-ser der Dampfkessel, wie 
auch hierher zu rechnen wäre, das Wasser, welches geschlossene Rohr- 
»ysteme verschiedenster Art durchläuft» um Zuckerlösungen auf bestimmte 
Temperaturen abzukühlen. 

IKese hier angeführten Abwässer können wohl zu einer Beanstandung 
keine Veranlassung geben, da eine Verunreinigung auf dem Wege von 
dem Isenaehbache und aurück nicht eintritt, im Gegenteil, es schlagen 
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sich Sclilaniniteil( heil (le>; Bachwassera in den verschiedenslen Gefässen 
der Fabrik nieder, um welche Schlummmengen das Waaaer reiner ab- 
läuft, als es in die Fabrik gepumpt wird. 

Die staatliche Abwasserkommissioo auaeert eich über diese Art Ab* 
wisser fblgeDdermassen: Verhiltnismisaig am bamdoicstaii sind die FaU* 
waaser „(in vorheigebender Alufiübnmg mit EiDspritiwasser beieichnei)^ 
sowie die Konden^wnsser." 

„Die geringen Spuren von Zucker oder Ammoniakvcrbindungen, 
welche diese Wasser enthalten, könneD kaiun als schädlich gelten. Übel- 
Stande werden meist nur daduirdi ▼emnadit weiden, wenn diese Wasser 
mit SU bober Temperatur in die Vorfluten gelangen.** 

„Im allgemeinen wird es daher genügen, die Fall- und Kondena- 
wai>ser in geeigneter Weise abzukühlen, al^<dann aber werden sie lUmeist 
ohne jede weitere Reinigung abgelassen wenlen dürfen.** 

2. Die Abwässer der Knuchenkohlenstatiou : 

Zum V«rstindnis der Art dieser Abwisser wollen wir Tersueheo, 
die Arbeit mit der Enocbenkoble — Filtration — und ihre Wieder- 
belebung nuseinanderzusetien. 

Die Zuckerfäfte müssen wahrend ihrer Raffination zur Verhinderung 
von Invertzuckerbildung eine gerinire alkalische Reaktion zeigen. Um 
diese herbeizuführen, werden beim Aut lösen der Zucker kleine Mengen 
von r^nem gelösohtem Kalk — Galdumhydroxid CaH^,0^> — in- 
gesetzt. 

Während der Filtration ninmit die Knochenkohle aus den Zucker- 
lösungen neluMi ver»:ehiedenen Nichtzuckerstoffeu (Salzen und Farbstoffen) 
auch einen Teil dieses Kalkes wieder auf. 

Dadurch sammelt sieh in der Knoobenkohle eine immw grSeaer 
werdende Menge Yon Kalk aq; infolgedessen wird die Wirksamkdt der 
Knochenkohle geringer, man sucht deshalb diesen Kalk wieder zu ent- 
fernen und erreicht dies, indem man die Knochenkohle mit einer stark 
verdünnten (Ö,0H8*'/it HCl.) warmen 8al7,.«äurelösung in gemauerten aus- 
cenientierteu Behältern 1 — 2 Tage ruhig stehen lässU — Hierbei wird 
der Kalk als Oblorcaldum in Losung gehen und durdi nacbfolgendea 
Auflassen von warmem Wasser aus der Knochenkohle ausgewaschen 
werden. Dieses Wasser wird selbstferständlich auch andere lösliche Be- 
standteile aus der Kohle entfernen, und zeigt dasselbe eine schwach s a u ere 
Keaktion. ( Wasser I.) 

Die Knochenkohle wird nun in einer Waschmaschine mit warmem 
Wasser in innige Berührung gebracht, um den Rest der fremden IMichen 
Bestandteile zu entfernen. (Wasser II.) 

Von der Waschmaschine wird die Kohle in die sogenannten Dämpfer 
gebracht, wo sie mit etwas Losimg von kohlensaurem Natron versetat 
und mit Dampf gekocht wird. 

Hierbei wird eine geringe Menge Gips mit der Soda eine Umsetzung 
erleiden — (CaSO^ -1- Na^COs — CSaCO, + NagSO^) — und es werden 
organische Nichtzuckerstofl'e in Losung gebracht werden. (Wasser IIL) 

Nach Ablaufen des Dämpferwassers wird die Knochenkohle zum 
Trocknen auf die Darre und von hier in die Glöböfen gebracht, wo die- 
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selbe uoter Luftabtofaluss g^fiht und dadurdi die noch «irückgebliebeoen 
fremden organischen Bestandteile sentört weiden. 

Nach dem Abkühlen wird die Knochenkohle in die Filter verbracht, 
der Filter mit heisseni Wasser gefüllt und dasselbe gleich darauf wieder 
durch Dampf verdrängt. (Wasser IV.) 

Wenn (las Wasser vollständig verdrängt ist, läuft die Zuckerlösung 
auf die Knochenkohle auf; wenn die reinigende Wirkuug der Knochen- 
koble nachläsBt, wird das Auflaufen der Zuekerlfisung unteiltrodien und 
die Menge derselben, die sieb noeb im Filter befindet» durch auflaufendes 
Wasser yerdrftngt, das Fütar wtid abgesQsst. 

' IKeser Vorgang wird solange fiWtgeseUt, bis man im ablaufenden 

Wasaer durch Polarisieren keinen Zucker mehr nachweieen kann. Die 
bis zu diesem Zeitpunkte pich ergebenden zuckerlialtigen Flüssigkeiten 
gehen wieder in den Betrieb zurück, das Wasser, welches sich dann noch 
swiscben der Knochenkohle^ die Zwischenriume ausfOllend, befindet und 
suckerfrei isti wird abgelassen. (Wasser V.) 

IMe Knochenkohle wird dann in die Gruben grfahren, um den so» 

eben geschilderten Umlauf von Neuem zu beginnen. Diejenigen Abwässer, 
welche Knochenkohlenteilchen mitführen, durchlaufen erst grossere Ab^atz- 
beb älter, in denen dieselben niederfallen und von Zeit zu Zeit daraus 
entfernt werden. 

Wir haben absichtlich die Entstehung der Knochenkohlenabwässer 
so ansführlieb beschrieben, damit man sich leicht ein Bild machen kann, 
ob dieselben wurklush so gefibrlioh sind,' wie es manchmal angenommen wird. 

Die Menge der unter 1. genannten Abwässer (Kondens- und Ein- 

spritzwässer) wird uiigcfiihr '2nO Sekundenlitcr sein, die unter 2. bezeich- 
neten (I. — V.) Knochenkohlenabwässer 4 — 5 Sekundenliter betragen. Die 
Mengenangabe kann selbstverständlich nur eine annähernde sein, da, ge- 
naue Messungen darüber aunnifiihren, nicht gut möglieh ist. 

Analysen: 

Wir geben Ihnen in der Anlage Abschrift von sechs Wasseruntcr- 
Buchungen, deren Proben am 17. Jidi 1900, also in der heissesten 
Jahreszeit von dem Vorstande der hygienisch'bakteriologischen Abteilung 
des Fresenius'schen Laboratoriums in Wiesbaden persönlich genommoi 
wurden. 

Es wurden die Proben an folgenden Stellen entnommen: 
I. Isenachbach, oberhalb der Zuckcrraftiuerie Frankentbai, 
n. Kondenswasser (Einspritzwasserjaus der Zuckerraffinerie Franken- 
thal, 

in. Isenachbach, nachdem sich die Kondenswässer (ESnspritswSsser) 

mit dem Tsennchbacli vereinigt haben, 
IV. Abwässer der Spo(lium-(Knnehenkohleu-|Wäsche, 
V. Isenachbach, nachdem er die Stadt Frankenthal durchflössen 

hat^ unterhalb der Mflhle, 
VI. Vereinigung von Isenaoh- und Fuchsbach, Frankenthaler 

Hafen. 
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Die Proben zur chemischen Untersuchung wurden nach der Ein- 
nahme mit Cbloroform yereetzt, damit eine Veränderung, insbesondere der 
oi^ganisohen Substanien, während des IVansportes nicht staltfindet Die 
bakteriologisehen Kultun t^ wuidtni an Ort und Stelle sofort oaeb der 
£Intnahme anfrelcjt. (Hiebt- Anlage: Analysen 8. 7H.) 

Aus deni Vergleich der Untersuchungen der Proben 1 und III gehl 
hervor, dass das Wasser des Isenachbaches durch den Zulauf der Kondens- 
(Ein spritz-) Wässer ebe nennenswerte Veränderung oder VerBcblecbtening 
nicht erfUiren bat. 

Da« Knochenkoblon\va>sor (IV) ist etwas verunreinigt, dies lei^ 
sich in einer ErhölnuiL' des Glühverlustes und der organi?clieji Substanzen, 
wübn-nd eine Zunalitne des Gesanitstiekstoffes, do^^ Anminiiiak^tickstoffes 
und des Chlorgehaltes nicht aufgetreten ist, wie auch Salpetersaure und 
salpetrige Säure ebenso wie b« den andere Wässern nur in Spuren vor- 
banden ist. 

Aus den übrlt^en Untersudiungen (V und VT) geht wohl hervor, 
(h\^9 die Verunreinigung des Wassere, welches den Sehifftibrt^kanal speist, 
in der Hauptsache durch den Fuchsbacb und nur zum geringsleu Teile 
durch den Isenachbach hervorgerufen wird. 

Nach dem bisher Gesagten wird man wohl die Ursaobe der ver* 
hältnismässig geringen Verunreinigung der Isenacb nicht in den Betriebe* 
abwassern der Zudcerfabrik zu suchen haben. 

d) Die Gradierwerice und deren Wirkung, Temperatur- 
messungen: 

Die Abwässer der Zuckerfabrik Frankenthal werden in ausgiebigem 
Masse vor ihrem Ablassen in den Isenachbacb durch Gradiwwerlce 

gekühlt. 

Zu diesem Zwecke bestehen 3 Kühlanlagen: 

1. ein offenes Gradierwerk im Fabrikhofe, 2. ein offenes ausserhalb 
der Fabrik zwisdien der westlichen Fabrikmauer und dem Geleise der 
Pfalzer Bahn, 3. ein geschlossenes, ein sogenannter Kaminkflhler (Balcke- 
turm), am Eisenbahnthor der Fabrik. 

Die unter 1. und 2. L'eunnnten offenen Gradierwerke haben eine 
nutzbare Grundfläche von ungctiihr 700 qm. 

Isach Angabe von Eacbmännern kann mau entsprechend 1 qm 
Grundfläche des Gradierwerkes 3000 Liter Wasser in einer Stunde bis 
auf 30^ 0. abkühlen. — Es wäre also die stQndliohe LeistungsfahigkMt 
der unter 1. und 2. genannten Gradierwerke 700 . 3000 = 2 100 000 
Liter, in einer Sekunde also 5H3 Liter, während nur rund 200 Sekuoden- 
liier zum Kühlen auf die Gradierwerke auflaufen. 

Iti ähnlicher ausgiebiger Weise wirkt der Kaniinkühler, an dem 
noch 2ur Verstärkung ein Ventilator mit elektrischem Antrieb auge- 
bracht wurde. 

Dieses aupserordentlich günstige Verhältnis zwischen der Leistanga* 
fähiirkeit der Gradierwerke und der Menge des auflaufenden Wassers bat 
auch den Erfolg, da^s das Wasser weit unter die Temperatur tod 
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30^ C. abgekühlt wird, was durch fortlaufende Temperaturmessungeo he- 
«tätigt wtmle. 

e) Binberige Versuehei die Abwasser noch weiter lu reinigen: 

Da die in Punkt o unter 1. aufgefBiirton Kondens- und Einspriti» 
Wasser eine VemnreiDigung im Fabrikbetriebe nicht erfahren, so wurde 
bei denselben nur Sorge getragen, dass dieselben möglichst kalt in die 
Vorflut zurückgelaiirren. 

Bei den im Sellien l^unkte unter 2. (I — V) behamlelitMi Al)wiissern 
der Knochenkuhlenstrtliou durchlaufen, wie »ciion vorue erwähnt, die- 
jenigen, die Knochenkohlenteilchen mit sich föbren, mehrere Absutzgruben. 
Auch sind schon seit längerer Zeit Versuche im Gange, die gesamten 
Abwässer dieser Station einer weiteren Reinigung zu unterziehen. 

Diese Versuche haben einen Abschlug» bisher nicht gefunden , da 
sich der Reinigung ditötr Wässer grosse Schwierigkeiten entgegenstellen. 

Als vorläutiges Ergebnis glauben wir anführen zu sollen, dass den 
warmen Abwässern geringe Mengen von Kalkmilch bis zur schwach 
alkalischen Reaktion angesetzt und dadurch ein Niederschlagen der mecha- 
nischen Voran reinit^ungen und eine Fällung eines Teiles der gelösten Be- 
standteile erreicht wird. 

Der Nietierschlag setzt sich gut ab, die darüber stehende völlig 
klare Flüssigkeit wird abgezogen, ncSfalls filtriert und nachher swecks An« 
rncberung mit dem Sauerstoffe der Luft und unter gldchieitiger Abkühlung 
fiber ein Gradierwerk geleitet. 

Dieses so gereinigte Wasser — im uiirrfführen thatsächlich vorhandenen 
Mengenverhältnis (5 : 'i<Kj) mit gekühltem Kondens- und Einspril/.wasser 
gemischt — zeigt nach längerem Stehen selbst bei höheren Temperaturen 
keine Qärungs- oder Zersetsungserscheinungen. 

Bs ist als wahrscheinlich anzunehmen, dass das Knochenkuhlenab- 
wasser, selbst bei einer blos nu-chanischen Reinigung und genögemier Ab- 
kühlung, nach Ablassen in dii> Harhl>ett keine ordnungswidrigen Erschei- 
nungen lurviniroriifen wird, wenn man sich noch vergegenwärtigt, dass 
dasselbe nur ungeluhr 2^U°lo des gesamten Abwassers der Zuckerfabrik 
bildet, welches selbst mederuro in seiner Gesamtheit nur einen Teil des 
Wassers vorstellt» welches die Isenach im Gänsen dem Kanäle zufQhrt 

Zuckerfabrik Frankenthal: 

F. Faock. 
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Anlage VII. 



Tem poratur- .Messungen 

des Wassers im Kranitentlialer Knnalhafen, Isenarhbach und in cj«r untei 
der Isenachsobie verlanfenden JDohie der Zuckerfabrik Frankentbai. 









1 

1 


! 

Isenach. 
j Unterhalb 


In der unter 
uer is^nscu* 

sohle verlau- 




Datum der Messung 


iLiluftiiiiiroii 1 

i 


■ der Zucker- 
fabrik bei der 
Eisenbahn- 
brücke 


1 fenden Dohle 
! der Zocker- 
fabriK in der 

1 Haus Nr. 10 


17. 


Dezember ldU2 nachts 10 Uhr 


f IG "R. 


+ 14,5 R. 


1 

1 +23,5" R. 


21. 


a 


1902 , 11 • 




+ 13 , i 


1+21 , 


24. 


• 


1902 . 10 , 


+ 12.5 . 


+ 15,5 . 1 


+ 24 . 


27. 




1902 , 10 , 


+ 12.5 . 


+ 14 , 


+ 23,5 . 


30. 




1902 , 10 , 


+ 15 , 


+ 16 , ' 


' + 22,5 . 


2, 


Janusr 


1903 nachts lO'/a Uhr 


+ 14.5 , 


+ 14.5 , 1 


1+21 . 


6. 


• 


1903 , 10 


f- 10 . 


+ 11.5 , 


+ 18 


8. 


• 


1903 abends 9 


+ 12,5 . 


+ 10 , , 


+ 20,5 . 


13. 


• 


1903 nachts 11 


+ 10 . 


+ 10 . 


+ 12,5 . 


16. 


1» 


1903 , 10 


+ 2 a 


+ 10 . 


+ 21 . 


21. 




1903 al)on.Is 9 , 


+ 10.5 , 


+ 9,5 , 


+ 19.5 , 


24. 


« 


1903 nachts 11';« , 


+ 12 . 


+ 10 , 


+ 19,5 . 


27. 


■ 


1903 alx'iids 9 , 


+ 11 


+ 11 , ' 


+ 20 


30. 




19ü3 nacbts 10 . 


+ y . 


+ 10.5 . 


+ 1Ö,5 . 


3. 


Februar 1908 


+ 10.5 , 


+ 12,5 . 


+ 18 , 


5. 


• 




+ 10 . 


+ 11.5 / 


+ 20^ . 


11. 


• 


• 


+ 10,5 , 


•4- 9 . 


+ 17 , 


14. 


» 


• 


+ 11,-^ , i 


+ 9,5 , 


-1- 15,5 , 


17. 


■ 


• 


+ 11 . 


+ 10,5 . 


+ 1^.5 , 


20. 


• 


■ 


+ 9.5 , 1 


+ 10.5 , 




24. 


9 


• 


+ 10.5 , 


+ 12,5 1 


+ 16,5 , 


27. 


P 




+ 10 . 


+ 10 . 


+ n,-^ • 


4. 


Mälz 1903 


+ 12 . ' 


+ 9.5 . 1 


+ 19.5 . 


6. 


a 


a 


+ 10,.-. , 


+ 11 . 1 


+ 17.5 , 


10. 


• 


f» 


+ 10 . 


+ 11 , 


+ 17 , 


14. 






+ 10.5 , 


+ 11 - ! 


+ 19 


16. 


■ 




+ Ö.'j . 


+ 11 . i 


+ 20,5 , 


21. 






+ 11 . 


+ 2-1 


+ " • 


24. 




• 


+ 11 . 


+ 2,5 , 1 


1 +19.5 , 


27. 






+ 9 . ' 


+ 10,5 . + 16.5 . 
■ + 10 . ' -i- l.S,5 , 


SO. 


■ 




+ 9.i> . 
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Isenach. 1 
Unterhalb , 


In der anter 

der Isenach- 
suhlo Verlan* 


j^aiuni der juessung 


nwanainaien 


der Zaeker- 

fabrikbeider 
Eisenbahn- 
brücke 1 

t ! 


fenden Dohle 
der Zucker- 
fabrik in der 
Mühlätrasse 
Haus Nr. 10 


1. April IVU9 


+ ö,o Hl. 


+ 9.6» B. '! + 17,5» R. 


4. - 


• 7 . 




+ 19.5 . 


7. . . 


+ 9 . 


1 f 9.5 , 


+ I6.r. , 


9. . , 


+ 8 




+ , 


18. p 


+ 8 . 1 


+ » . ' 


+ 19.5 . 


IS. , . 


+ 7.5 , 

1 
1 


+ 8.5 , 


+ 17.6 , 



Für die Abschrift 

F r a n k c n l h a 1 , 6. Juni 1 V)03. 

Kgl. Besirksamt. 
Frank. 
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Halt 2: Cxarny. Goh.-Bat Prof. Or. V., Ucbcr hAatliote Bchaadlanc dtr LoofeBtabarkulOM. 
8to • i' k e 1 , Ob«mnt Dr. W., 2«r DiagnoM «ad Thwapto der ffieMB^Meiee-Vabartalote 

bei der Fraa. 

Piieker, L)r. H.. Voh^r (lio HeiJaog Rra»«er Luneenlcavemeo. 

OroeTee, Pnw.-üw. Dr., Anderweitii;« Tub«rkiUgM bei Lnpm vod 8crephnle4efne. 

Preis M. 3.0 n. 

Haft 8: Jerden, Piof. Dir. K., Zer Path«»lo«ie ond Therapie d«c H«dM-Tab«AeloM. 
Boepke, Ohetant Dr. 0, Zar DiH^nosn der i.iiiiu'<-iituberkiiloie. 

UoU 4: Hftinraer, Doo. Dr., Üb«r die dia;;nost. Taberkulin-Injoklion and ihre Verwoaduog b«)in 

Heilatftttaaeuitariat. Mit 6 Karran-Taroln. 
OoldnaBO. Dr. Bad., Über SenilbilitlUsittruni^en dor Haut bei Longankrankhoiten, 

■peztell Taberkaleae. Mit 18 Fi euren. 
Btepbaei, Dr., Über daa Vorkommen von grossen KoaglomeraUabarkeln in der Ucrt- 

meakaMtor. 

Kmz' lpi ci'-' M. 4.Ö0. 
SnbsikriiitionM-Prei.H pr« Band M. Ift.— . 



Die tierischen Parasiten des Menschen. 
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Prof. Dr. Max Braun, 
völlig Uiiigearbeitele Aufl«;?«?. 
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Das Werk schildert alle bis jeUt bekannt gewordenen Pareetteiip auch den 
parasitischen Protozoen ist ein breiter Raum gewidmet. Der iwBen Auflage ist 
auch in illustrativer Hinsicht besondere Sorgfalt widerfahren, ohne dass der firtlhere 
Preis wesentlich erhöht wurde. 
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